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1. Memoria Descriptiva

1.1 Agentes

- Promotor. Sociedad Estatal Correos y Telégrafos S.A. S.M.E., con NIF A-83052407 y domicilio social
Calle Conde Penalver n° 19. 28006, Madrid.

- Representante promotor. Ismael Ojeda Romero, con DNI 75445482P y domicilio social Avenida de la
Constitucion n° 32, Sevilla.

- Proyectistas:

o Francisco de la Puerta Massa, arquitecto colegiado 5.746 del C.O.A.S. (Sevilla), con DNI
28637477Q y domicilio en Avenida de la Constitucion n® 32 de Sevilla.

o Ignacio Gonzalez Rodriguez, arquitecto técnico colegiado 7.044 del C.O.A.A.T.M (Madrid), con
DNI 02199605T y domicilio en Calle Conde Pefalver 19 Bis de Madrid.

o Alfonso Marcos Benedi, ingeniero técnico industrial colegiado 20843 del C.O.1.T,|.M (Madrid), con
DNI 47024460W y domicilio en Calle Conde Pefalver 19 Bis de Madrid.

1.2 Informacion previa

Antecedentes y condicionantes de partida

La Sociedad Estatal Correos y Telégrafos, es arrendatario desde agosto de 2024 de la parcela y edificio
sito en la calle Sierra de Cazorla n°® 33 de Viator, con la intencion de trasladar a dicho emplazamiento parte
de su actividad logistica que desarrolla en otros edificios. Se hace necesario unas pequefias obras de
adaptacioén en la nave existente para adecuarla a la nueva actividad, asi como dar cumplimiento a la normativa
vigente para la consecucion de la Licencia de Actividad y Apertura.

El edificio existente se construyd por el promotor Tecju S.A., segun el proyecto denominado “Proyecto de
Construcciéon de nave de almacenamiento en el sector urbanizable 4-A en Viator, Almeria”, redactado por
URCI Consultores, firmando como autores del proyecto Francisco Escamez Abad e Ivan Iglesias Gutiérrez,
Ingenieros de Caminos Canales y Puertos, visado el 15/03/2001 en el Colegio de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos en su demarcacion de Andalucia Oriental con numero de visado 13594.

Datos del emplazamiento

Este proyecto se planifica sobre un edificio ya existente sito en la calle Sierra de Cazorla n°® 33, haciendo
esquina con la calle Sierra de Baza, en el Poligono Industrial La Juaida, Viator (Almeria).

La referencia catastral del inmueble es: 1923602WF5812S0001MI
Entorno fisico

La edificacién se encuentra en una manzana de uso industrial consolidada, con acceso desde la via
publica en el nimero 33 de la calle Sierra de Cazorla. Cuenta con abastecimiento de todo tipo de instalaciones
actualmente con suministros activos de electricidad, telecomunicaciones y agua no potable.

Normativa urbanistica

Las normas de aplicacion son las contempladas en las Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal
de Viator y el Plan Parcial de desarrollo.

Se trata de una parcela en suelo urbanizable sectorizado, siendo esta la 9-A del sector S4-A segun
planimetria de la Revision de las Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal para la adaptacion parcial
a la LOUA del ano 2009. Dicho suelo se encuentra totalmente urbanizado y reparcelado conforme al Plan
Parcial del Sector S4-A — Prj. La Juaida. Para dicho Plan Parcial de abril de 1995 se aprobd una modificacion
puntual en diciembre de 2000.
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Otras normas de caracter general

- Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.
- Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacién Urbanistica de Andalucia,

- Decreto 293/2009 de 7 de julio, Normas Técnicas para la Accesibilidad y la Eliminaciéon de Barreras
Arquitectdnicas, Urbanisticas y en el Transporte de Andalucia.

- RD 314/2006 de 17 de marzo, Cédigo Técnico de la Edificacion. Incluidas todas las modificaciones
posteriores.

- RD 2267/2004, de 3 de diciembre, Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.

Datos del edificio

El edificio actual esta totalmente construido, con todas sus instalaciones en funcionamiento, habiendo
estado en uso para su actividad anterior hasta hace pocos meses sin conocerse ni apreciarse defectos de la
construccion, ni en estructura o instalaciones.

El estado de la edificacion es adecuado, habitado por otra empresa hasta hace poco tiempo. Tras revisién
visual y datos obtenidos del antiguo propietario, se confirma el correcto estado de la edificacién en general
as6 como de la estructura y sus instalaciones.

1.3 Descripcion del proyecto

Descripcion general del edificio

La edificacion existente se trata de una nave exenta con cuatro fachadas, dos de ellas en medianera a
dos solares, con acceso desde la fachada principal a la calle Sierra de Cazorla y al lateral por la calle Sierra
de Baza. Con estructura porticada metalica sin pilares intermedios con cubierta ligera a dos aguas en la nave
diafana, con una zona de oficinas situada en la esquina de las dos calles comentadas, con entreplanta con
cubierta plana transitable.

Programa de necesidades

La nueva actividad a desarrollar en el inmueble existente es la de centro logistico para servicios postales,
recibiendo a diario correspondencia y paqueteria de clientes externos, que se clasificaran segun destino y
saldran en su gran mayoria en menos de 6 horas hacia su destino. Para dicha actividad se destinara una zona
de la nave logistica a carga y descarga y la gran mayoria de la superficie al trabajo de clasificacion para
unificar la carga segun destino. En la zona con entreplanta, se desarrollaran en planta baja el acceso de
personal, atencién a clientes y tareas de control de envios, realizando en la planta alta funciones
administrativas principalmente relacionadas con los clientes de envios masivos y control de incidencias.

Uso caracteristico del edificio y otros usos previstos

El Unico uso y principal para el que esta previsto el edificio es para la actividad logistica de recogida y
entrega de correspondencia y paqueteria. Para la realizacion de dicha actividad, se cuenta con la zona diafana
de la nave para la manipulacién de dicha paqueteria y una zona con varios espacios con divisiones para las
tareas administrativas que conlleva dichas gestiones logisticas.

No se prevé ningun otro tipo de uso.

Relacién con el entorno

El edificio se encuentra en un poligono industrial, en una manzana con otras parcelas sin edificar, aunque
rodeado de otras manzanas totalmente colmatadas con todas sus parcelas edificadas todas con edificaciones
de tipo industrial.
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La parcela se encuentra en esquina, con dos fachadas a las calles Sierra de Cazorla y Sierra de Baza, y

dos medianeras que actualmente dan a dos solares sin edificar.

En la fachada a la calle Sierra de Cazorla, la edificacion se encuentra retranqueada unos 11 metros,
dejando un espacio de aparcamiento delante del edificio.

Cumplimiento del CTE y otras normativas especificas

En el punto 3 de esta Memoria, “Cumplimiento del CTE” y punto 4 “Cumplimiento de otros reglamentos”

se desarrolla la justificacion de toda la normativa de aplicacion.

Descripcion del edificio

Nave exenta rectangular con cuatro fachadas, medianera a dos solares y con acceso desde fachada
principal y fachada lateral. Retranqueo en todo el largo de la fachada principal con un espacio de aparcamiento
delantero. Estructura porticada metalica sin pilares intermedios con cubierta doble chapa con asilamiento a
dos aguas. Dispone de modulo integrado para zona de oficinas con entreplanta y cubierta plana.

lluminacién natural por chapa traslucida y ventanales laterales en las fachadas a las calles Sierra de

Cazorla y Sierra de Baza.

Superficies utiles y construidas

Por la realizacion de las obras, el volumen y la superficie total de la edificacién no varian. Con esta
situacion, se refleja en dos tablas las superficies utiles del estado actual y reformado.

1.) CUADRO DE SUPERFICIES UTILES ACTUAL (m2)

1.) CUADRO DE SUPERFICIES UTILES REFORMADO (m?)

PLANTA BAJA
Zona diafana 2.396’49
Acceso y distribuidor 111’46
Aseos 22’24
Sala de Descanso 37°06
Sala Operativa 102’09
TOTAL PLANTA BAJA 2.669'34

PLANTAALTA
Escaleras 10’41
Aseos 13’32
Archivo 24'98
Oficinas 215’94
TOTAL PLANTAALTA 264’66
TOTAL SUPERF. UTIL 2.934°00

PLANTA BAJA

Zona logistica 2.336'55
Acceso y distribuidor 8065
Cuarto instalaciones 1415
Aseos y C. Limpieza 28'87
Sala de paqueteria 37°30
Escalera 1591
Garaje 15302
Vestibulo garaje 790
TOTAL PLANTA BAJA 2.674°35

PROY. ADAPTACION Y LEGALIZACION DE ACTIVIDAD PARA CENTRO LOGISTICO
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PLANTAALTA
Z. Administrativa 7767
Despacho 2098
Sala Reuniones 30°60
Sala Descanso 38’70
Vestuarios 69’31
Distribuidor 14°80
TOTAL PLANTA ALTA 252’06
TOTAL SUPERF. UTIL 2.926’41

La superficie construida de toda la edificaciéon no varia con la reforma, siendo esta:

- Superficie construida planta baja: 2.737,60 m?
- Superficie construida planta alta: 293,89 m?

- Total superficie construida: 3.031,49 m2

El volumen edificado del inmueble existente, que sera el mismo que el que quede tras las obras, es un
rectangulo construido de 59'00x46°40x9’89, con un total de 27.074’86 m3.

En la parcela en cuestién existe totalmente independizada, tanto en distribucién como estructura,
sectorizacion y accesos, asi como en titularidad al pertenecer y estar gestionada por otra empresa, una
edificacion destinada a un uso comercial de 124,30 m2 que no es objeto de este proyecto.

Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones técnicas del proyecto

- CIMENTACION:

En este proyecto no se interviene en la cimentacion, que se compone de zapatas aisladas de hormigon
bajo los pilares metalicos.

Tras inspeccion visual no se observa ningun problema ni defecto en dicha cimentacién, no estando
previsto ninguna intervencién sobre la cimentacion existente. Simplemente se interviene con unas pequefias
zapatas de apoyo para unos pilares metalicos que soportaran un forjado no transitable que sectorizara para
del nuevo garaje. Dicha cimentacion se ejecutara totalmente independiente de la cimentacion de la nave.

- SISTEMA ESTRUCTURAL PORTANTE:

En este proyecto no se interviene en la estructura portante existente, que se compone de pilares metalicos
formando una estructura porticada sin pilares intermedios, con una crujia integrada dentro de la superficie
porticada con entreplanta, también de pilares metalicos.

Tras inspeccion visual no se observa ningun problema ni defecto en dicha estructura portante, no estando
previsto ninguna intervencion sobre esta. Simplemente se proyectan unos nuevos pilares de una sola planta
para soportar el forjado que sectorizara la nueva zona de garaje, planteandose estos pilares totalmente
independientes del resto de la estructura de la nave.

- ESTRUCTURA HORIZONTAL:

En este proyecto no se modifica la estructura horizontal existente, que se compone de cubierta ligera de
doble chapa a dos aguas sobre vigas metalicas y una zona de entreplanta con forjados de viguetas y
bovedillas de hormigén.

Tras inspeccion visual no se observa ningun problema ni defecto en dicha estructura horizontal, no
estando previsto ninguna intervencion sobre esta. Solo se ejecuta un nuevo forjado no transitable de unos 60
m? para la sectorizacién de la nueva zona de garaje, el cual se ejecutara totalmente independizado del resto
de forjados existentes, sobre estructura portante nueva que no se unira en ningun punto con la existente.

PROY. ADAPTACION Y LEGALIZACION DE ACTIVIDAD PARA CENTRO LOGISTICO MEMORIA - Pdgina 8 de 219
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- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION:

Las divisiones interiores existentes en la zona con entreplanta estan formadas por tabiqueria de obra de
bloques ceramicos, tabiqueria de pladur y mamparas, las cuales se mantendran en su totalidad, con las imples
modificaciones recogidas en planimetria de las zonas humedas para conseguir un aseo adaptado y cuarto de
limpieza en planta baja, y unos vestuarios en la planta primera. La tabiqueria con la que se sectorizara la zona
del garaje sera de bloque ceramico similar al existente.

Los aspectos basicos que determinan este sistema son la estabilidad, el aislamiento y el cumplimiento de
la reaccion al fuego, asi como la estética y durabilidad. No se prevé ninguna prestacion por uso mayor a las
exigidas por el CTE.

- SISTEMA ENVOLVENTE:

En este proyecto no se modifican los muros de fachada. Simplemente se proyecta la apertura de cuatro
nuevos huecos en la fachada existente, dos para el acceso rodado de camiones y otros dos para uso peatonal
como salida de evacuacion.

Las carpinterias exteriores no se modifican. Simplemente se instalan las nuevas carpinterias de los
nuevos huecos.

Las medianeras y cubiertas no se modifican en este proyecto.

Los aspectos basicos que se tienen en cuenta para este sistema son la durabilidad, facilidad constructiva
y las posibilidades de mercado. Los parametros constructivos a cumplir son los recogidos en el CTE.
- SISTEMA DE ACABADOS:

En este proyecto no se interviene en el sistema de acabados existentes, que se compone principalmente
de fachadas de paneles de hormigén sin revestir, paredes enlucidas con perlita o de pladur, solados pétreos
y falsos techos de escayola con cubierta de paneles sandwich vistos en la zona de la nave.

Tras inspeccion visual no se observa ningun problema ni defecto en estos acabados, no estando previsto
ninguna intervencion sobre esta.
- SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL:

Entendido como tal, la eleccion de materiales y sistemas que garanticen las condiciones de higiene, salud
y proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y
estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno
inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

Los parametros de los materiales y sistemas a utilizar son los establecidos en el DB HS del CTE.

- SISTEMA DE SERVICIOS:

Se entiende por sistema de servicios el conjunto de servicios externos al edificio necesarios para el
correcto funcionamiento de éste.

Abastecimiento de agua: Se cuenta con abastecimiento de agua no potable existente desde la red general
enterrada situada a lo largo de la calle Sierra de Cazorla.

Evacuacion de agua: Se cuenta con acometida existente a la red general de alcantarillado situada a lo
largo de la calle Sierra de Cazorla.

Suministro eléctrico: Se cuenta con acometida enterrada existente y suministro por parte de la compania
distribuidora, con contador en uso en la calle Sierra de Cazorla.

Telefonia y telecomunicaciones: Se cuenta con acometida enterrada y suministro por parte de la compania
de telefonia.
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Recogida de basura: Se cuenta con recogida de basura centralizada mediante contenedores de calle.

1.4 Prestaciones del edificio

Prestaciones por requisitos basicos

No se planifican ni solicita el promotor ninguna prestacion que supere los umbrales establecidos por el
CTE ni ninguna otra normativa.

Requisitos | CTE Prestaciones segtn el CTE En proyecto
basicos:

De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, dafios

DB-SE ) ) - ) Se cumple con lo
. - que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, L.

Segurldad Seguridad los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que exigido en el DB-SE y

estructural comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del | cOn el RD 2267/2004
edificio.

DB-SI De tal forma que los ocupantes puedan desalojar el local en condiciones | Se cumple con lo
Seguridad en | seguras, se pueda limitar la extensién del incendio dentro del propio local exigido en el DB-Sly
caso de | y de los colindantes y se permita la actuacion de los equipos de extincion | con el RD 2267/2004
incendio y rescate.
DB-SUA Se cumple con lo

De tal forma que el uso normal del local no suponga riesgo de accidente

Seguridad de
para las personas.

utilizacion

exigido en el DB-SUA

Higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma que se
alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el | Se cumple con lo
ambiente interior del local y que éste no deteriore el medio ambiente en | exigido en el DB-HS

Habitabilidad | DB-HS

Salubridad
su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase
de residuos.
DB-HR
Proteccion De tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las Se‘ C‘umple con lo
. personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades. exigido en el DB-HR
frente al ruido
DB-HE ) ) . Se cumple con lo
AhorTo de De tal forma que se consiga un uso racional de la energia en la adecuada o
) utilizacion del local. exigido en el DB-HE
energia

De tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la | Se cumple con lo

i i DB-SUA
Funcionalidad dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las | exigido en el CTE

Utilizacién ) )
funciones previstas en el local.
DB-SUA De tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicaciéon | Se cumple con lo
. reducidas el acceso y la circulacion por el local en los términos previstos iqi
Accesibilidad y p p exigido en el CTE

en su normativa especifica.

DB-SUA o Lo ) - Se cumple con lo
De telecomunicacién audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo o
Acceso a los exigido en el CTE

L establecido en su normativa especifica.
servicios

Limitaciones

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion de algunas de sus
dependencias a uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso que sera
objeto de una nueva licencia. Este cambio de uso seréa posible siempre y cuando el nuevo destino no altere
las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a
estructura, instalaciones, etc.

1.5 Datos sobre la Actividad

Titular de la actividad

Sociedad Estatal Correos y Telégrafos S.A., con NIF A83052407 y domicilio fiscal en calle Conde Pefalver
n° 19, 28006, Madrid.
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Descripcion de la actividad a desarrollar

La actividad a desarrollar en el edificio se trata de una actividad logistica de servicios postales, que se
complementan con tareas administrativas necesarias para el control y seguimiento.

Las principales tareas a desarrollar en la nave son la recepcion, clasificacién y salida a reparto de
paqueteria y correspondencia que no se manipulara ni almacenara mas del tiempo necesario para su salida
a reparto.

Horario de desarrollo de la actividad

El horario normal de trabajo es de lunes a viernes de 5:00 AM a 21:00 PM, con alguna jornada en sabado
o0 domingo en las épocas de mayor volumen como suele ser la campafia de navidad.

Datos técnicos sobre la actividad

En el punto 5.1. Anejo 1. Datos sobre la Actividad se detallan los datos principales sobre la actividad a
desarrollar.

2. Memoria Constructiva

2.1 Sustentacion del edificio

La cimentacion existente se resuelve mediante zapatas aisladas de hormigdn armado bajo cada pilar. En
este proyecto no se interviene en la cimentacion del edificio, ni se modifican usos ni cargas en la estructura,
por lo que no se modifican el apoyo del inmueble sobre el terreno.

Tampoco se aprecian defectos ni deformaciones en la edificacidon existente, por lo que tras unos veinte
afios de existencia del edificio, se entiende este totalmente asentado y sin fallos en su apoyo en el terreno.

Las nuevas zapatas que se ejecutaran de manera totalmente independientes a la cimentacién existente
se describen en su anejo correspondiente y se detallan en los planos.

2.2 Sistema estructural

La estructura existente se conforma de pilares metalicos con vigas metalicas como soporte de la cubierta
ligera sobre la nave y forjado de viguetas y bovedillas de hormigén en la zona de entreplanta. En este proyecto
no se interviene en la estructura del edificio, ni se modifican usos ni cargas.

Tampoco se aprecian defectos ni deformaciones en la estructura existente, por lo que no se planifica
ninguna actuacioén de refuerzo ni modificacion.

Los nuevos pilares y forjado que se ejecutaran para la sectorizacidon de la zona del garaje se proyectan
de manera totalmente independiente del resto de la estructura, detallandose estos en el anejo correspondiente
de esta Memoria y en los planos.

2.3 Sistema envolvente

Las fachadas estan compuestas por placas de hormigén visto. La cubierta de la nave se resuelve a dos
aguas con paneles dobles tipo sandwich, con la zona con entreplanta con una cubierta plana con soporte de
hormigdn. Las carpinterias son de perfileria metélica con vidrios simple. En este proyecto no se interviene ni
en fachadas, ni en cubiertas. Simplemente se realizan unos huecos nuevos con carpinterias exteriores.

No se aprecian defectos, deformaciones ni entradas de humedad en la envolvente existente, por lo que
no se planifica ninguna actuacién sobre esta.
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2.4 Sistema de compartimentacion

La nave es un espacio totalmente diafano sin compartimentaciones, a excepcion de la zona de
entreplanta, que se encuentra separada de la zona diafana mediante paredes de bloques ceramicos, con una
distribucidn segun planimetria mediante tabiqueria de ladrillo o pladur y varias mamparas. En este proyecto
solo se interviene para la redistribucion de unos espacios donde se proyectan una modificacién de los aseos
de la planta baja, y la ejecucion de unos nuevos vestuarios en la planta primera, asi como la ejecucion de un
espacio sectorizado para un uso de aparcamiento.

No se aprecian defectos, deformaciones ni sintomas de humedad en ninguna de las tabiquerias existente,
por lo que no se planifica ninguna actuacién sobre esta.

2.5 Sistema de acabados

Los acabados existentes son los tipicos del uso, con paneles de hormigén de fachada vistos en la zona
de la nave, y terminacion en pladur o revestimiento de yeso en la tabiqueria de la zona con entreplanta. En
esta ultima zona los techos se resuelven con falso techo de placas de escayola y soleria pétrea, siendo en la
zona de la nave el techo con el panelado sandwich de la cubierta visto y soleria de hormigén fratasado
continuo. No esta proyectado ninguna intervencion sobre los revestimientos existentes.

No se aprecian defectos, deformaciones ni sintomas de humedad, por lo que no se planifica ninguna
actuacion sobre este sistema. Simplemente se aprecian unas placas con manchas de humedad antiguas, ya
resuelto el origen de estas, por lo que se procedera a la sustitucion de estas placas por otras similares.

2.6 Sistema de acondicionamiento e instalaciones

La instalacién de saneamiento existente asegura una correcta evacuacion de las aguas pluviales y
residuales. En este proyecto se amplia esta instalacion para asegurar la correcta evacuacion de las aguas de
los nuevos vestuarios.

La instalacion de fontaneria existente asegura un correcto suministro de agua NO POTABLE a todos los
puntos de suministro. En este proyecto se amplia dicha instalacion para asegurar el abastecimiento a los
nuevos vestuarios, asi como se instala un depésito para su llenado de agua potable que dote de un suministro
a fuentes para consumo de agua potable.

La instalacion de electricidad existente es necesario ampliarla para asegurar un suministro suficiente a la
nueva instalacion de climatizacién que se proyecta instalar en la nave. Para dicho suministro se plantea
instalar un nuevo centro de transformacién para solicitar suministro en media tension de mas de 100 Kw.

El sistema de climatizacién existente solo asegura un confort térmico interior adecuado en la zona
administrativa, por lo que se proyecta la instalacién de nuevas maquinas que climaticen la zona logistica.

2.7 Equipamiento

En este proyecto simplemente se proyecta la instalacion de los aparatos sanitarios necesarios para los
aseos y vestuarios, y se dota en la nave de un punto de conexién eléctrica y de datos para la instalacion de
una cinta transportadora para la clasificacion de correspondencia. El resto de equipamiento con que cuenta
el edificio se quedan tal y como estan.

2.8 Resumen de la intervencion constructiva

El presente proyecto se redacta para definir y justificar las obras de adecuacién que se necesitan realizar
para adaptar la edificacion existente a las nuevas necesidades, asi como dar cumplimiento a la normativa
actual para legalizar la nueva actividad.

Las obras de adecuacion que se definen en este proyecto son principalmente:
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- Apertura de dos nuevos huecos de acceso rodado a la nave, uno en la zona del retranqueo de la calle
Sierra de Cazorla y otro en la fachada de la calle Sierra de Baza.

- Apertura de dos nuevos huecos en fachada para evacuacion peatonal, uno en la zona del retranqueo
y otro en la calle Sierra de Baza.

- Modificacion del vallado exterior en la zona del retranqueo para la instalacién de un acceso peatonal.

- Adecuacién y redistribucién de los cuartos humedos con instalacion de nuevos aparatos sanitarios
para conseguir un aseo adaptado en planta baja, junto con un cuarto de limpieza, y unos vestuarios
en planta primera.

- Redistribucion y ampliacion de la zona con entreplanta para sectorizar un espacio que se destinara
al uso de Aparcamiento.

- Pintura de zonas de aparcamiento en el retranqueo exterior, con dotacion de una plaza de
aparcamiento accesible.

- Sectorizacion de un nuevo cuarto de instalaciones.

- Realizacién de modificaciones en las instalaciones de fontaneria y saneamiento para asegurar el
correcto funcionamiento de los nuevos vestuarios.

- Realizacion de modificaciones en la instalacion de electricidad para adaptarla a las nuevas
necesidades, con instalaciéon de un nuevo centro de transformacion.

- Actualizacion de la instalacion de telecomunicaciones.
- Actualizacion de la instalacion de seguridad anti-intrusion.
- Actualizacion de la instalacion de proteccion contra incendio.

- Instalacién de rétulos corporativos en fachada.

3. Cumplimiento del CTE

3.1 Seguridad estructural (DB-SE)

En este proyecto no se modifica ni actia sobre la estructura existente. Simplemente se ejecuta de manera
totalmente independiente unos nuevos soportes y vigas que soportaran un forjado no transitable para la
sectorizacién de la zona que se destina a aparcamiento.

Se justifica el cumplimiento en cuanto a seguridad estructural de esos nuevos pilares, vigas y forjado mixto
de manera totalmente independiente del resto de la estructura del edificio, ya que se han proyectado de
manera que no interfieren entre ellos.

Descripcion de la estructura

Se trata de una estructura de pilares y vigas metalicas de una sola planta, con dos crujias para soportar
un forjado mixto de chapa con hormigdén que dejara una superficie no transitable dentro de la nave, a una
altura de 3,80 m. Esta estructura que simplemente debera soportar su propio peso, se anclara por seguridad
a unas zapatas de hormigén armado que se ejecutaran dentro de la nave, sobre el mismo terreno sobre el
que ya se asienta la propia nave, evitando asi futuras deformaciones de la solera de hormigén existente.

Esfuerzos

Los esfuerzos verticales seran los de su propio peso, con una sobrecarga de uso para simple transito por
mantenimiento de 100 kg/m2. En el vano mas pequefio, situado sobre el vestibulo de independencia, se
colocara un depésito acumulador de agua potable de 600 litros, el cual se tiene en cuenta para el calculo
como esfuerzo vertical fijo de peso conocido.
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No existen esfuerzos horizontales al tratarse de una estructura que se ejecuta en el interior de la nave,
sin ningun tipo de exposiciéon a viento ni otros fenémenos. Simplemente se tienen en cuenta los posibles
esfuerzos sismicos.

No existe estudio geotécnico, por lo que se desconocen los datos de capacidad del terreno, si bien queda
conocida su consistencia al demostrarse que lleva afios soportando la solera de hormigdn de una nave que
se ha utilizado como almacén sin que se aprecie ningun tipo de deformacion ni problema.

Periodo de servicio

El periodo de vida util de la estructura se estima en 50 afios.

Seguridad estructural

La presente memoria se rige por los requerimientos establecidos en el Cédigo Técnico de la Edificacion.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion
(BOE num. 74, martes 28 marzo 2006).

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE)

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar
sometido durante su construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran de forma
que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la edificacion»,
«DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Madera», especifican parametros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigén estan reguladas por la Instruccion de Hormigon Estructural vigente.

10.1 Exigencia bdsica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad seran las adecuadas
para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a
las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que
un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se
facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto
del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la
probabilidad de un comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias
inadmisibles.

Calculos estructurales

Los calculos para el dimensionamiento de los elementos que componen esta nueva estructura
independiente se reflejan en el punto 5.8 Anexo 8. Estructura.

3.2 Seguridad en caso de incendio (DB-SI)

Este proyecto apenas modifica el edificio existente, mas alla de la apertura de varios huecos de fachada
y la sectorizacién de una zona para aparcamiento de motocicletas, lo que mejorara la seguridad contra
incendios en cuanto a propagacion interior y evacuacion, siendo la principal intenciéon de este proyecto la
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legalizacién de la nueva actividad, la cual se enmarca dentro del uso terciario-industrial, conllevando menor
riesgo ante incendios que la actividad anterior al no almacenar nada dentro del edificio.

Debido al uso que nos trata, que no esta recogido en el CTE, siendo asimilable a un uso industrial, al cual
le es de aplicacién en cuanto a la seguridad contra incendios el RD 2267/2004 Reglamento de Seguridad
Contra Incendios en los Establecimientos Industriales, se comprueba en este apartado también dicho
reglamento.

Debido a la situacién comentada, con un uso terciario-industrial en la zona de la nave, que no es asimilable
a ninguno de los usos recogidos por el CTE, y la asimilacion de dicha actividad a un uso industrial, se
comprueba en esta seccidn las dos normas, indicando en cada apartado su cumplimiento en funcién de los
espacios a tratar.

S| 1 Propagacion interior

SECTORES DE INCENDIOS

Todo el edificio es un Unico sector de incendio de uso terciario-industrial, con un pequeno sector interior
que se destina a uso aparcamiento y un local de riesgo especial como cuarto de instalaciones.

En toda la planta baja la unica actividad que se desarrolla es la logistica de servicios postales, con la zona
principal de manipulacion de paqueteria en la zona diafana de la nave, las tareas de admisién masiva y control
en las dos salas junto al acceso, con diversas estancias como cuarto de instalaciones, nucleo de aseos y
aparcamiento.

Al no tratar el CTE este uso logistico (terciario-industrial), por asimilaciéon a la normativa vigente se
comprueba las dimensiones maximas de sectores de incendio segun el RD 2267/2004 Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales, que en su tabla 2.1 “Maxima superficie
construida admisible de cada sector de incendio” permite para un edificio de estos usos, con una configuracion
del sector Tipo B y riesgo intrinseco del sector de incendio BAJO — 1, la superficie maxima es 6.000 m?, siendo
la superficie construida total del sector que nos ocupa 3.031'49 m2.

Solo en la planta primera hay algunas estancias destinadas a un uso administrativo, sumando dichas
estancias 128,56 m?, inferior a los 500 m? que delimita el CTE para tener que sectorizar dicho uso e incluso
inferior a los 250 m2 que marca como maximo el reglamento industrial.

Superf. construida (m?) Otros usos (administrativo)
Sect u incipal
ector SO principa Norma Proyecto Ng;_néa Norma Industrial | Proyecto
Sector Terciario- ,
. . 6.000 @ 2.877'49 500 m2 @) 250 m2 @ 128,56 m?
Logistico Industrial ("
Sect
¢ o.r Aparcamiento -- 154,00 - - -
Aparcamiento

(1) Uso no recogido en el CTE. Al no corresponder este uso a ninguno de los recogidos en el CTE y ser asimilable
a un uso similar a los usos para los que se aplica el reglamento industrial, se utilizan las limitaciones de dicho
reglamento al no encontrar en el CTE limitaciones para el uso que nos trata.

(2) Limitacién de superficie para sectores de uso industrial, segin RD 2267/2004 Reglamento de seguridad contra
incendios en establecimientos industriales, en su tabla 2.1 “Maxima superficie construida admisible de cada
sector de incendio” para sector Tipo B y riesgo intrinseco del sector de incendio BAJO — 1.

(3) Segun CTE, para estancias de uso administrativo dentro de establecimientos con otro uso principal, dichas
estancias no podrian superar los 500 m? sin sectorizarlas. Al ser el uso principal terciario, no regido por el CTE,
segun el RD 2267/2004 Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales, dichas
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estancias de otros usos distintos del principal no pueden superar los 250 m? sin sectorizarlas. Al tratarse de dos
usos que se rigen por normativas distintas, se comprueba el cumplimiento de la limitacion mas restrictiva.

DELIMITACION SECTORES DE INCENDIO

La resistencia al fuego de los elementos que delimitan el sector de incendios, que en este caso serian las
medianeras hacia las parcelas anexas, dependen en el CTE del uso, no encontrando en dicha norma un uso
terciario como el que nos ocupa, siendo para los usos mas desfavorables una exigencia de EI-90 para edificios
con una altura de evacuacion inferior a 15 m. Por nuestro uso que es asimilable al uso industrial, segun el
reglamento para este tipo de edificios bastaria con un EI-60.

Por el tipo de fachada existente en las medianeras, compuesta de panelado de hormigén continuo de 16
cm de espesor, basandonos en el Anejo C “Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado”, en
su tabla C.2.2. “Soportes y muros”, establece que un muro de carga de hormigén de 160 mm de espesor
expuesto por una de sus caras tiene una REI120.

La sectorizacién de la zona de aparcamiento esta asegurada por su tabiqueria mediante bloques de
hormigén con camara doble revestidos por los dos lados, lo que segun el Anejo F del CTE DB-SI en la tabla
F.2 “Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de bloques de hormigdn” establece que este tipo de
tabiques tienen un minimo de REI-180, y un forjado superior mixto, con un espesor de 150 mm de hormigon,
que segun la tabla C.4 “Losas macizas” asegura un REI120 para losas de espesor mayor de 120 mm con una
distancia minima equivalente al eje del armado de mas de 20 mm.

Uso principal Resistencia al fuego
P P Norma CTE Norma Industrial Proyecto
Terciario-
. EI90 ElI60 REI120 @
Industrial (")
: REI180 )
Aparcamiento El120 El60 REI120 @

(1) Uso logistico no recogido en el CTE. Al no corresponder este uso a ninguno de los recogidos en el CTE y ser
asimilable a un uso terciario similar a los usos para los que se aplica el reglamento industrial, se comprueban
también las limitaciones de dicho reglamento buscando cumplir la norma mas restrictiva.

(2) Resistencia y Estabilidad al fuego segun tabla C.2.2. “Soportes y muros” del Anejo C “Resistencia al fuego de las
estructuras de hormigén armado” del DB-SI del CTE. Dado el caréacter no estructural de estos paneles se entiende
del lado de la seguridad estos datos.

(3) Resistencia y Estabilidad al fuego segun la tabla F.2 “Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de
bloques de hormigén” del DB-SI del CTE, para fabricas de bloques de doble camara revestidas por las dos caras.

(4) Resistencia y Estabilidad al fuego segun la tabla C.4 “Losas macizas” del Anejo C del DB-SI del CTE, para losas
de hormigdn con un espesor de mas de 120 mm con un recubrimiento de la armadura que asegure una distancia
minima equivalente de 20 mm. Dado que en nuestro caso se trata de un forjado mixto compuesto por una losa
continua de hormigon sobre una chapa de acero, se entiende dicho método constructivo del lado de la seguridad
con esta justificacion de una losa de hormigén.

LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

En este proyecto se contempla como local de riesgo especial al cuarto de instalaciones, que se clasifica
por el DB-SI del CTE como Local de Riesgo Bajo, lo que obliga a una estabilidad y resistencia de sus
elementos compartimentadores y estructura de EI90 y REI90 respectivamente. Esta estancia se ejecutara con
tabiqueria de fabrica de ladrillo hueco en todo su perimetro interior que con un espesor de 120 mm y
enfoscado por las dos caras, aseguran un EI120 segun la tabla F.1 “Resistencia al fuego de muros y tabiques
de fabrica de ladrillo ceramico o silico-calcareo” del Anejo F del DB-SI del CTE.

Dicho local contara en su acceso con una puerta EI-60-C5, superior a la exigida por normativa.
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En la planta primera estan proyectados unos vestuarios, que descontando sus zonas de aseo tienen una
superficie inferior a 20 m2, por lo que no se contemplan como local de riesgo especial.

ESPACIOS OCULTOS

En este proyecto no se contempla ningun espacio oculto.

REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y DECORATIVOS

Todos los revestimientos existentes, similares a los que se utilizaran para las contadas intervenciones
recogidas en este proyecto, son clase A o B, cumpliendo todos la limitaciéon de ser clase C-s2,d0.

- Placas de pladur. Clase A2-s1,d0
- Revestimiento de yeso. Clase A1 (segin EUROCLASES)
- Solado de hormigdn y solados pétreos. Clase A1 (segun EUROCLASES)

Sl 2 Propagacion exterior

Con una fachada REI120, se cumple la propagacién exterior al no existir ningn hueco cercano a los
limites del sector que nos ocupa. Dicha resistencia esta justificada segun la tabla C.2.2. “Soportes y muros”
del Anejo C “Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado” del CTE.

La cubierta esta formada por paneles sandwich dobles de 80 mm de espesor de los que no se conoce su
composicién ni hemos conseguido su ficha técnica. Si se conoce que todo tipo de paneles sandwich en funcion
de su espesor y composicion, para paneles dobles con un minimo de 50 mm de espesor, los peores datos
que se encuentran en las fichas técnicas de los distintos fabricantes es REI30, por lo que con los paneles
sandwich existentes se supone como dato mas desfavorable dicha resistencia al fuego.

En todo el perimetro de la nave con parcelas adyacentes, las cuales a dia de hoy se encuentran sin
edificacién construida, la medianera sube por encima de la propia cubierta 200 mm en la medianera
perpendicular a la calle Sierra de Cazorla, y en la otra medianera perpendicular a la calle Sierra de Baza, al
tratarse de una cubierta a dos aguas, solo en la parte central dicha medianera tiene menos de 100 mm de
altura sobre la cubierta. En dicha zona, como en toda la zona diafana de la nave, la actividad que se desarrolla
corresponde al uso logistico, que por normativa industrial, al no contar con indicaciones en el CTE para dicho
uso, exige en cubiertas ligeras y estructuras REI15, que queda del lado de la seguridad al contar con una
cubierta que segun se ha justificado en el parrafo anterior, tiene segun los datos mas desfavorables un REI30.

S| 3 Evacuacion de ocupantes

En funcién de la actividad principal de la nave, con el acceso a personal externo prohibido, siendo solo el
personal contratado para el desarrollo de la actividad el que puede estar dentro de la nave, se confirma con
la propiedad una ocupacion para todo el edificio de maximo 100 personas. Solo en la zona del acceso donde
pudiera atenderse a algun cliente externo, se suma a dicha ocupacion la correspondiente a posibles clientes
a razoén de una densidad de 1persona/5 mZ?, lo que nos da la posibilidad de que se sumen unos 16 clientes al
personal comentado antes.

Numero de Recorridos de Anchura de
salidas evacuacion (m) salidas (m)
Norma | Proy. | Norma | Proy. [ Norma | Proy.

Uso Superf. | Ocupacion

Recint
ecinto previsto | util (m2) (pers.)

Sector | Terciario- |, /4 39 116 2 3 50 | 4866 | 0,80 | 0,90
Logistico | Industrial
Sector | Aparcami |, 1 1 1 25 | 3847 | 080 | 0,90
Garaje ento

Para dar cumplimiento a estas exigencias, se proyecta una nueva puerta en el lateral de la nave que da
a la calle Sierra de Baza y otra en con salida directa desde la nave al espacio de retranqueo de la calle Sierra
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de Cazorla. Asi mismo, se modifica el vallado exterior de la zona del retranqueo para instalar una puerta
peatonal que asegure el facil acceso y evacuacion de todo el personal.

S| 4 Instalaciones de proteccién contra incendios (")
. Extintores Hidrante Deteccion y Instalacion de | Rociadores
Recinto, o . B.ILE. o
; portatiles exterior alarma alarma automaticos
sector
Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy.
Logistico Si Si®@ No Si @) No Si @ Si Si Si Si No No
Garaje Si Si®@ No No No No Si Si Si Si No No
(1) Instalaciones definidas en nimero, tipologia y situacién en el plano correspondiente.

(2
3

SI

Extintores de polvo ABC, de 6 kg. y eficacia: 21A - 113B por toda la nave. Cerca de los cuadros eléctricos se
instalaran extintores de CO2 de 5 Kg.

Boca de columna seca e instalacion de B.I.E’s con depésito y grupo de presion existentes. Aunque no son
obligatorios por normativa, ni por CTE ni por normativa industrial, se mantendrén incluyéndose en el plan de
emergencias del edificio.

5 Intervencién de bomberos

En este proyecto no se interviene en el entorno del edificio, tratandose de calles existentes con las
dimensiones suficientes para el acceso a los servicios de extincion.

En las fachadas del edificio se cuenta con huecos que facilitan el acceso a todo el sector, con dimensiones
superiores a los 0,80 y 1,20 (horizontal y vertical) que exigen la norma.

Si

6 Resistencia al fueqo de la estructura

Para una actividad logistica, volvemos a no tener en el CTE uso asimilable, entendiendo adecuadas las

limitac

iones de la normativa industrial para un edificio como la nave que nos ocupa. Por dicha normativa se

exige para la estructura sobre rasante un R60/EF60, y para las cubiertas ligeras y sus soportes un R15/EF15.

Solo e

n la zona del garaje se comprueba el cumplimiento del DB-SI del CTE, como sector de uso garaje, que

exige resistencia mas elevadas, las cuales se justifican mediante trasdosados con elementos que aseguren
la estabilidad y resistencias exigidas.

Resistencia al fi del I t
Uso del Material estructural considerado esistencia atiuego de los elementos
Sector recinto estructurales
Soportes Vigas Forjado Norma Proyecto
Terciario- Soportes R-15@ | Soportes R-15 )
Logistico Industrial Metalicos | Metalicas | Hormigon ™ Vigas R-15®@ Vigas R-30 ®
Forjado R-60 Forjado R-90 (")
Soportes R-120“ | Soportes R-15 ® *
Garaje | Aparcamiento | Metalicos | Metalicas | Hormigon ()| Vigas R-120®) Vigas R-30 ©) *
Forjado R-120®) | Forjado R-120®

(1)

(2)
3
(4)

Forjado de hormigon en la zona con entreplanta. La cubierta sobre la nave, al ser ligera, no se entiende como
forjado, y su cumplimiento de seguridad ante incendios ya se ha justificado en el apartado propagacién exterior
de este mismo punto.

Resistencia al fuego segtn el RD 2267/2004 Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos
industriales, al tratarse de un tnico sector de uso logistico.

Al tener forjado solo en la zona con entreplanta, tanto segun la normativa industrial segun el uso principal del
edificio, como si se revisase el CTE, la resistencia al fuego exigida a los forjados es la misma.

Resistencia al fuego de los elementos estructurales segun la tabla 3.1 del DB-SI6 del CTE para sectores de uso
Aparcamiento.
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(5

(6)

(7)

(8

Resistencia al fuego de soportes con perfil HEB segun tabla 1.5 del Apéndice 1 Estabilidad y resistencia al fuego
de elementos constructivos de la NBE CPI-91, para soportes expuestos por tres caras con lado mayor de 140
mm con las alas sin revestir.

Resistencia al fuego para vigas metalicas segun tabla 1.9 del Apéndice 1 Estabilidad y resistencia al fuego de
elementos constructivos de la NEB CPI-91, para vigas metélicas con las alas sin revestir con altura mayor de 180
mm.

Resistencia al fuego segtn apartado C.2.3.5 Forjados unidireccionales del Anejo C. Resistencia al fuego de las
estructuras de hormigén armado del CTE, por el que para forjados no revestidos nos derivan a la tabla C.3. Vigas
con tres caras expuestas al fuego, donde para un forjado de 250 mm de altura y una distancia equivalente al eje
de su armadura inferior de 30 se asegura un R-90.

Resistencia al fuego segtn la tabla C.4 “Losas macizas” del Anejo C del DB-SI del CTE, para losas de hormigén
con un espesor de mas de 120 mm con un recubrimiento de la armadura que asegure una distancia minima
equivalente de 20 mm. Dado que en nuestro caso se trata de un forjado mixto compuesto por una losa continua
de hormigdén sobre una chapa de acero, se entiende dicho método constructivo del lado de la seguridad con esta
justificaciéon de una losa de hormigén.

* Ante la falta de resistencia al fuego de los pilares y vigas metélicas en el local destinado a aparcamiento, se
proyecta que todos los pilares queden trasdosados con tabiqueria ceramica con espesor superior a 11 cm y
enfoscado por la cara expuesta, lo que asegura un REI180, asi como a las vigas se les dara una capa protectora
de mortero ignifugo con espesor suficiente para asegurar un REI120.

3.3 Seguridad de utilizaciéon y Accesibilidad (DB-SUA)

SUA 1 Seguridad frente al riego de caidas

SUA 1.2 Discontinuidades en el

pavimento

" (Clasificacion del suelo en funcion de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003) Clase
o | NORMA PROY
[
- E Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 1
2 % g Zonas interiores secas con pendiente = 6% y escaleras 2 2
‘:,; § I Zonas interiores humedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente < 6% 2 2
E Zonas interiores humedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente = 6% y 3 NP
2 escaleras
& Zonas exteriores, garajes y piscinas 3 3
[ NORMA | PROY |
Diferencia

El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caidas

. ., . de nivel < 6
como consecuencia de traspiés o de tropiezos

mm

Pendiente maxima para desniveles < 50 mm CUMPLE

Excepto para acceso desde espacio exterior

Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion <15 mm

Altura de barreras para la delimitacion de zonas de circulacion 2800 mm | CUMPLE
N° de escalones minimo en zonas de circulaciéon
Excepto en los casos siguientes:

e  Enzonas de uso restringido

e Enlas zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda. 3 CUMPLE

. En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches, garajes,
etc. (figura 2.1)

e Ensalidas de uso previsto unicamente en caso de emergencia.

. En el acceso a un estrado o escenario

<25%

SUA 1.3.
Desniveles

Proteccion de los desniveles

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales
como verticales) balcones, ventanas, etc. con diferencia de cota (h).
Senfalizacion visual y tactil en zonas de uso publico NP

En escalera

Caracteristicas de las barreras de proteccion

Altura de la barrera de proteccion:
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NORMA PROYECTO
Diferencias de cotas < 6 m. =900 mm 900
Resto de los casos = 1.100 mm NP
Huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm. =900 mm 900
Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de proteccion Segun SE-AE
>
< 80 . i .
- 5 3 Escalera con 120 cm de anchura, contrahuellas de 18 cm y huellas de 30 cm. Sin mesetas partidas y con barandilla
I3 E en el lado abierto.
» 5 <
w
® Limpieza de los acristalamientos exteriores desde el interior
3§
2.9 0 Toda la superficie interior y exterior del acristalamiento se encontrara comprendida en un
EEQ : . . CUMPLE
586 radio r < 850 mm desde algun punto del borde de la zona practicable. h max < 1.300 mm
0 -E § en acristalamientos invertidos, Dispositivo de bloqueo en posicion invertida NP
$5 8
= - ) .
n 3 limpieza desde el exterior y situados ah <6 m CUMPLE
SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
Con elementos fijos | NORMA | PROYECTO | NORMA | PROYECTO
Altura Ilbrg de p'e?so e | uso restringido =2.100 mm NP Resto de zonas 22200 mm | 3.000 mm
zonas de circulacion
Altura libre en umbrales de puertas 22.000mm | 2.030 mm
Altura d? los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de > 2200 mm NP
circulacion
] - —
® Vuelo de los elementos en las zonas de circulacién con respecto a las paredes en la zona <150 mm NP
g comprendida entre 1.000 y 2.200 mm medidos a partir del suelo -
1S Restriccion de impacto de elementos volados cuya altura sea menor que 2.000 mm disponiendo de
- ) . No procede
- elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.
o
< Con elementos practicables
a disposicion de puertas laterales a vias de circulacién en pasillo a < 2,50 m (zonas de uso general) No procede

Con elementos fragiles

Superfici istaladas situad | . dei tosinb g teccis Segun la norma UNE EN
uperficies acristaladas situaqaas en areas con riesgo ae impacto sin barrera ae proteccion .

P 9 P P 12600:2003 (Stadip 3+3)
Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto con barrera de proteccion No procede

Duchas y bafieras:

partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras No procede |

Solo existe la puerta corredera del vallado exterior, que no conlleva ningun riesgo de atrapamiento.

SUA 2.2
Atrapamiento

SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

Disponen de desbloqueo
desde el exterior
lluminacién controlada
desde el interior

Recintos con puertas con sistemas de bloqueo interior

Barios y aseos

SUA3
Aprisionamiento

NORMA PROY
| Fuerza de apertura de las puertas de salida <150 N <150 N
‘ Recintos de pequefia dimension para usuarios de sillas de ruedas No procede
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SUA 4 Sequridad frente al riesgo derivado de iluminacién inadecuada

Nivel de iluminacién minimo de la instalaciéon de alumbrado (medido a nivel del suelo)

=

(3]

E c NORMA | PROYECTO

52 Zona lluminancia minima [lux]

-g 3 Exclusiva para personas Escaleras 20 NP
o .

g ) Exterior para p Resto de zonas 20 > 40

g S . Escaleras 100 > 200

= o0 . Exclusiva para personas

< o Interior Resto de zonas 100 > 200

§ 9 Para vehiculos o mixtas 50 > 200

<

2

0 | Factor de uniformidad media fu 2 40% 50%

Contaran con alumbrado de emergencia:

recorridos de evacuacion

aparcamientos con S > 100 m2

locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion

locales de riesgo especial

lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de instalacion de alumbrado
las sefales de seguridad

RXKXKK X

Condiciones de las luminarias NORMA PROYECTO
| altura de colocacion h=22m H=3,00m

cada puerta de salida

sefialando peligro potencial

sefialando emplazamiento de equipo de seguridad

puertas existentes en los recorridos de evacuacion

escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion directa
en cualquier cambio de nivel

en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos

se dispondra una luminaria en:

OOXRKRKROR

Caracteristicas de la instalacion

Sera fija

Dispondra de fuente propia de energia

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de alumbrado

normal
El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar como minimo, al cabo
de 5s, el 50% del nivel de iluminacién requerido y el 100% a los 60s.

SU4.2 Alumbrado de emergencia

Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) NORMA PROY
lluminancia eje central 21 Jux 1 lux
Vias d ion d hura < 2
o as de evacuacion de anchura m lluminancia de la banda central 20,5 lux 0,5 lux
X Vias de evacuacion de anchura > 2m Pueden ser tratadas como varias bandas de anchura < 2m
X alo largo de la linea central relacion entre iluminancia max. y min <40:1 40:1
puntos donde estén ubicados - equipos de seguridad ) ) lluminancia
- instalaciones de proteccion contra incendios > 5 luxes 5 luxes
- cuadros de distribucién del alumbrado _
Sefiales: valor minimo del indice del Rendimiento Cromatico (Ra) Ra =40 Ra= 40
lluminacion de las sefiales de seguridad
NORMA PROY
X luminancia de cualquier area de color de seguridad 22 cd/m2 3 cd/m2
X relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco de seguridad <10:1 10:1
X relacion entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10 25:1y<15:1|10:1
> 50% —5s 5s
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacion
X P a P y 100% | —60s 605
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SUA 5 Sequridad frente al riesgo derivado de altas ocupaciones

SUAS5
Situaciones

de alta

Ambito de aplicacién

No es de aplicacién a este proyecto al no tratarse de un edificio de alta ocupacion.

SUA 6 Sequridad frente al riesgo de ahogamiento

SUA 6 Riesgo
de ahogamiento

Ambito de aplicacién

No es de aplicacién a este proyecto al no tener ninguna piscina.

SUA 7 Sequridad frente al riesgo relacionado con vehiculos en movimiento

SUA 7 Vehiculos en
movimiento

Ambito de aplicacién

- Se cuenta en el interior de la nave del espacio de acceso y espera para la incorporacion de los vehiculos al

exterior.

- No se proyecta ninguna rampa.

- La zona de aparcamiento es inferior a 5.000 m? y no esta planteada para mas de 200 vehiculos, por lo que no
se sefalizan los recorridos peatonales.

- Se sefializara la velocidad maxima de 20 Km/h.

SUA 8 Seguridad frente al riesgo relacionado con la accidn del rayo

SUA 8 Seguridad frente al riesgo relacionado con la accién del rayo

Procedimiento de verificacion

Instalacién de sistema de
proteccion contra el rayo

Ne (frecuencia esperada de impactos) > Na (riesgo admisible) si
Ne (frecuencia esperada de impactos) < Na (riesgo admisible) NO
Determinacion de Ne
Ng Ae c1 Ne 6
[n® impactos/afio, km?] [m?] N,=N_,4,C/10"

Densidad de impactos
sobre el terreno

Superficie de captura
equivalente del edificio
aislado en m?

Coeficiente relacionado con el entorno

Situacion del edificio C1

Préximo a otros edificios o arboles de la

Ne = 1,957 x 103

0’50 (Almeria) 7.828 misma altura o mas altos 0’5
Determinacion de Na
Cs
Cs Cs Nec‘eS|‘dad de
C, ) continuidad en
- ” . . contenido uso del .
Coeficiente en funcion del tipo de construccion e e las actividad que
del edificio edificio

se desarrollan
en el edificio

Na

Na=Z.c.c0
2~3%4V5
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Cubierta Cubierta

Cubierta de de Contenido Resto uso logistico no
metalica . inflamable edificios esencial
hormigoén madera
Estructura
o 0,5 1 2 3 1 1
metalica
Estructi d
stuctira - de 1 1 2,5

hormigon

Estructura de 2 25 3 Na = 3,66 X 103

madera

Tipo de instalacién exigido

Al ser Ne menor que Na = No procede instalacion de proteccion frente al rayo

SUA 9 Accesibilidad

SUA 9 Accesibilidad

- El edificio dispone de un itinerario accesible que une el exterior con el interior.

- El edificio unicamente cuenta con una superficie en planta primera de “uso privado”, restringido a personal de la
empresa sin acceso al publico, por lo que no necesita ascensor accesible para dicha planta superior,
encontrandose toda la planta baja accesible desde la misma entrada al edificio.

- Todo el edificio cuenta con “itinerarios accesibles” que unen el acceso de este con todas las zonas de “uso
publico” y todo “origen de evacuacion” de las zonas de “uso privado”.

- Se proyecta una plaza de aparcamiento accesible.

- Uno de los aseos de la planta baja es accesible.

Aparte de esta dotacion de elementos accesibles y cumplimiento de exigencias del CTE, se justifica en el punto
4.3 de esta Memoria el cumplimiento de la normativa autondémica Decreto 293/2009 sobre accesibilidad y
eliminacién de barreras arquitecténicas en Andalucia.

3.4 Salubridad (DB-HS)

HS 1 Proteccidn frente a la humedad

No es de aplicacion ya que en este proyecto no se modifican los muros, la solera, las fachadas ni las

cubiertas existentes. Estos elementos se han revisado y presentan un correcto estado de composicion y
estabilidad, por no lo que nos son objeto de este proyecto.

HS 2 Recogida y evacuacion de residuos

No es de aplicaciéon al tratar este proyecto las obras sobre un edificio existente que no es de uso

residencial.

HS 3 Calidad del aire interior

Se comprueba el cumplimiento de dicha exigencia basica en dos distintas situaciones que se daran en la

nave, como son el nuevo sector de uso aparcamiento que esta proyectado realizar, y un uso puntual de la
zona diafana de la nave por vehiculos.

1) Aparcamiento de motos:

Este espacio destinado para el aparcamiento de motocicletas, que previsiblemente seran todas eléctricas,
se trata como si pudiese llegar a estar lleno de motos de combustion, por lo que se dota de un sistema de
extraccion forzada que se detalla en los planos correspondientes y se justifica en el Anejo 4 de esta
Memoria.

Se dota a este espacio de varios conductos de extraccion, con rejillas suficientes para recoger el caudal
de aire necesario y extraerlo de manera forzada mediante un extractor de 1.800 m3/h, con la instalacion
en fachada de una rejilla en un hueco existente que servira para admisién de aire renovado por depresion.
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2) Zona di4fana de la nave:

Debido a la entrada y salida para su carga y descarga de algun trailer, y que en ciertos momentos por
carga de trabajo o condiciones meteoroldgicas se realizara la carga y descarga de algunas furgonetas dentro
de la nave, aunque dicha actividad de carga y descarga no es la habitual de un uso aparcamiento o garaje,
se comprueba que existe una ventilacion suficiente para esa circulaciéon puntual de vehiculos en el interior de
la nave.

Existen huecos de fachada con carpinteria corredera y mecanismo de facil apertura que funcionan en
cuanto a ventilaciéon como “aberturas mixtas” al conectar directamente el interior del local con el exterior
permitiendo tanto la extraccion como la admisién de aire para ventilacion.

Dichas “aberturas mixtas” permiten que cualquier punto en el que puede estacionar un vehiculo durante
su carga y descarga esté a menos de 25 metros de distancia de alguna abertura, encontrandose en fachadas
opuestas.

Quedando del lado de la seguridad, asimilamos el uso comentado a un uso aparcamiento, lo que
necesitaria un caudal de 120 I/sg por vehiculo, que entendiendo en las peores circunstancias que coincidieran
cargando y descargando unos 20 vehiculos, obligaria a un caudal de ventilaciéon qv de 2.400 I/sg. Esto
conllevaria segun la tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un local del HS3 Calidad del
aire interior del DB-HS Salubridad del CTE unas aberturas de 19.200 cm? en cada fachada opuesta.

Actualmente existe en cada fachada varios huecos de 480x150 cm, con carpinterias correderas que
permiten su apertura en un 50%, lo que nos da que cada hueco tiene 36.000 cm2 que funcionarian como
“abertura mixta”. Teniendo en cuenta que en cada fachada hay un minimo de dos huecos, se cumple de sobra
para el uso comentado, incluso se podria llegar a tener dentro de la nave unos 70 vehiculos y cumplir las
exigencias de calidad de aire con la ventilaciéon natural que actualmente ya tiene el edificio que estamos
tratando.

HS 4 Suministro de agua

En la parcela sobre la que se actua, se cuenta con suministro de agua, aunque esta no es potable para
el consumo humano, por lo que en este proyecto se ha disefiado una instalacion de fontaneria que si bien se
justifica su cumplimiento del CTE en el punto 5.2 - Anejo 2. Instalacién de fontaneria de esta memoria, dota a
todos los puntos terminales de la instalacion de AGUA NO POTABLE PARA EL CONSUMO HUMANO.

El suministro de agua para todo el edificio se realizara partiendo de la acometida a la red existente de la
urbanizacion.

Se dispondra de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto agua apta para el
consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las
propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red,
incorporando medios que permitan el ahorro y el control del agua.

Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los puntos terminales
de utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.

Se desarrollan en este apartado el DB-HS4 del Cédigo Técnico de la Edificacion, asi como las “Normas
sobre documentacion, tramitacién y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de suministro de
agua”, aprobadas el 12 de Abril de 1996 (1).

1 “Normas sobre documentacién, tramitacidén y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de
suministro de agua”. La presente Orden es de aplicacién a las instalaciones interiores (generales o
particulares) definidas en las “Normas Bésicas para las instalaciones interiores de suministro de agua”,
aprobadas por Orden del Ministerio de Industria y Energia de 9 de diciembre de 1975, en el ambito territorial
de la Comunidad Auténoma de Andalucia, si bien con las siguientes precisiones:
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Incluye toda la parte de agua fria de las instalaciones de calefaccion, climatizacion y agua caliente
sanitaria (alimentacion a los aparatos de produccién de calor o frio).

Incluye la parte de agua caliente en las instalaciones de agua caliente sanitaria en instalaciones interiores
particulares.

No incluye las instalaciones interiores generales de agua caliente sanitaria, ni la parte de agua caliente
para calefaccién (sean particulares o generales), que sdélo podran realizarse por las empresas instaladoras a
que se refiere el Real Decreto 1.618/1980, de 4 de julio.

Condiciones minimas de suministro

Caudal minimo para cada tipo de aparato:

Tabla 1.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato

Tipo de aparato Caudal’ instantdneo minimo de | Caudal instantdneo minimo de
agua fria [dm3/s] ACS [dm3/s]

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Lavadero 0,20 0,10
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Presién minima

En los puntos de consumo la presién minima ha de ser

100 KPa para grifos comunes.

150 KPa para fluxores y calentadores.

Presiéon maxima

Asi mismo, no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.
Disefo de la instalacién

Esquema general de la instalacion de agua fria.

En funcién de los parametros de suministro de caudal (contindo o discontinio) y presion (suficiente o
insuficiente) correspondientes al municipio, localidad o barrio, donde vaya situado el edificio se elegira alguno
de los esquemas que figuran a continuacion:
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Aljibe y grupo de presion. (Suministro publico
discontinuo y presion insuficiente).

Local con un solo titular. Depdsito auxiliar y grupo de presién. (Sélo

- . , presion insuficiente).
(Coincide en parte la Instalacion Interior

General con la Instalacion Interior Deposito elevado. Presion suficiente vy
Particular). suministro publico insuficiente.

Abastecimiento directo. Suministro publico y
presion suficientes.

Aljibe y grupo de presion. Suministro publico
discontinuo y presion insuficiente.

Depodsito auxiliar y grupo de presion. Sélo

Edificio con multiples titulares. e -
presion insuficiente.

Abastecimiento directo. Suministro publico
continuo y presion suficiente.

Abastecimiento directo. Suministro publico continto y presion suficiente

7 [ ume e seseruansrosio oE Resemen
INSTALACION PARTICULAR ACS.
~O- eoMsa
RAMALES DE ENLACE Y
Esquema 3.1.b.3. | PUNTOS BE CONSUMO [A] contaDoR GENERAL
B CONTADOR DVISIONARIO
ASCENDENTES O MONTANTES @  DEPOSITO CE PRESKON.
S AL ? oiseosmvoanTRETE.
FILTRO.
GENTRALIZAGION DE CONTADORES. * * * o
L GRIFD DE COMPROBACION,
- LLAVE DE PASO CON DESAGC E O GRIFO DE VACIADO,
+ T - VALVULA ANTIRETORNO.
1 DISTRIBUIDOR —4—  LLAVE DE PASO.
PRIMCIRR VALYULA LIMITADORA DE PRESION,
ALIMENTACION =l VHAHN e
R ©  LLAVE DE TOMAENCARGA
Z ——  TUBERIA DE 1A O IMPULSION DE AF,
AAAAAA B vavunoevenosa
9— PURGADOR
En ocasiones las compaiifas suministradoras no [ permiten.
* * En Canarlas, en ocasiones, se exige, aunque tengamos contadores divisionarios
* * Cuando existan distintos tipos de suministros o usuarios, s& instalarén contadores individuales en bater 2 que quedaran alojados en amarios o cuarios establecidos para lal fin,
* * Los valvulas limitadoras de presion se colocardn en aquelias Zonas cuya presion sea excesiva.
""" El contador se alojard en un armario en la fachada del edificio o inmusbls, con acceso desde el exterior.
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Dimensionado de las Instalaciones y materiales utilizados. (Dimensionado: CTE. DB HS 4
Suministro de Agua)

Reserva de espacio para el contador general:

En los edificios dotados con contador general Unico se prevera un espacio para un armario 0 una camara
para alojar el contador general de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la camara para el contador general

Diametro nominal del contador en mm
Dimensiones Armario Cémara
en mm
15 20 25 32 40 50 65 80 100 (125 |150
Largo 600 (600 [900 |900 |1300 [2100 {2100 |2200 |[2500 |3000 |3000
Ancho 500 |500 ([500 |500 (600 |700 |700 (800 |800 |800 |800
Alto 200 (200 |[300 |300 (500 |700 |700 (800 ([900 |1000 |1000

Dimensionado de las redes de distribucién

El calculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la misma
y obteniéndose unos diametros previos que posteriormente habra que comprobar en funcion de la pérdida de
carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacién y los
diametros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de la
misma.

Acometida
NO PROCEDE.
Tubos de alimentacion

Tubo multicapa de polipropileno copolimero random/aluminio/polipropileno copolimero random (PP-
R/AI/PP-R), PN=20 atm, segun UNE-EN ISO 15874-2.

Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion

Lr Lt Qb Q h Dint | Dcom
Tramo K R
(m) | (m) | (m%h) (m*h) | (m.c.a.)) | (mm) | (mm)  (Ms)| (Mca) | imca)| (mca)

J Pent Psal

2-3 2044|2351 | 540 |045| 244 3.80 |23.00|32.00 | 1.63 | 3.44 35.11 27.37
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Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion

Lr Lt Qb Q h Dint | Dcom - J Pent Psal

T K
T | ey (m¥h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (M) | (M-Ca) | meca)|(mca)

Abreviaturas utilizadas

Lr Longitud medida sobre planos Dint Diametro interior

Lt Longitud total de calculo (Lr + Leq) Dcom Diametro comercial

Qb Caudal bruto v Velocidad

K Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Pent Presién de entrada

h Desnivel Psal Presion de salida

Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del
circuito considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presion
debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

e el caudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

e establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio
adecuado.

e determinacion del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
Lr Lt Qb Dint Dco J Pent | Psal
Tramo Ttub K . h m |V (m.c.a
m | () |m¥h (m¥h)|(m.c.a.) | (mm (m/s) 7 |(m.ca.(m.c.a.
(m) | (m) () o) S i
34 |stAlacion 15 oq 006 540 045 244 000  |16.00/20.003.37 023 27.37 |27.14
interior (F)
45 |Instalacion | o 1184 540 045 2.44 000 |16.0020.003.37 1.63 |27.14 |25.51
interior (F)
56 |Mstalacion 15 069 432 050 246 0.00  16.0020.002.99 (049 12551 (25.02
interior (F)
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Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
Lr Lt | Qb a A Dint Dnio y J Pent | Psal
Tramo Ttub K (m.c.a. (m.c.a.|(m.c.a
m m) |(m3h (m*h)|(m.c.a.) | (mm (m/ s) -C.a. .C.a.
(m) | (m) |(mh) (mm)| Y |y | )
g7 |nstalacion |o oo 1029 1360 054 195 |0.00  |16.0020.002.70 017 (2502 24.85
interior (F)
7. |nstalacion 1o . 039 216 0.67 145 |0.00  |16.0020.00 2.00 0.13 |24.85 |24.22
interior (F)
Cuarto
8-9 i 292 [3.36 [2.16 |0.67 |1.45 |0.00 14.00(18.00/12.61 |2.18 [24.22 |22.04
hamedo (F)
Cuarto
9-10 ) 0.80 |0.92 |1.80 [0.72 [1.29 |0.00 12.00/16.00(3.18 |1.05 |22.04 |20.99
hdamedo (F)
Cuarto
10-11 i 2.00 |2.30 |1.44 |0.78 |1.12 |0.00 12.00/16.00|2.75 |2.01 |20.99 (18.98
hamedo (F)
Cuarto
11-12 ) 0.75 |0.86 |0.90 (0.90 |0.81 |0.00 12.00/16.00(1.99 |0.41 18.98 |18.57
hdamedo (F)
12-13 |Puntal (F) [3.70 |4.25 |0.54 |1.00 |0.54 |3.50 12.00/16.00(1.33 |0.97 |18.57 [21.10

Eleccion de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos

tuberias metélicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.

Comprobacion de la presion

Se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera con los valores
minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo
indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

determinar la pérdida de presién del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada tramo.
Las pérdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la
longitud real del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacién.

comprobar la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de
presion del circuito, se verifica si son sensiblemente iguales a la presién disponible que queda
después de descontar a la presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas
desfavorable. En el caso de que la presiéon disponible en el punto de consumo fuera inferior a la
presion minima exigida seria necesaria la instalacion de un grupo de presion.

Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece en la
tabla 4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada
aparato y se dimensionara en consecuencia.
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Tabla 3.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Didmetro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de cobre o
Tubo de acero () plastico (mm)
NORMA PROYEC. |[NORMA |PROYEC.
Lavamanos V2 - 12 -
Lavabo, bidé V2 - 12 12
Ducha V2 - 12 15
Bafiera <1,40 m Ya - 20 -
Bariera >1,40 m Ya - 20 -
Inodoro con cisterna V2 - 12 12
Inodoro con fluxor 1-1% - 25-40 -
Urinario con grifo temporizado V2 - 12 12
Urinario con cisterna V2 - 12 -
Fregadero doméstico V2 - 12 -
Fregadero industrial Ya - 20 -
Lavavajillas doméstico ;/2 (rosca a i 12 i
74)

Lavavajillas industrial Ya - 20 -
Lavadora domeéstica Ya - 20 -
Lavadora industrial 1 - 25 -
Vertedero Ya - 20 20

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al
procedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3:

Tabla 3.3 Diametros minimos de alimentacion

Diametro nominal del ramal de enlace

Tramo considerado Tubo de cobre o

Tubo de acero (“) plastico (mm)

NORM PROY NOR PROY
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Ali tacié rt hu

fmen aC|o~n a cua .o umedo v, i 20 20
privado: bafo, aseo, cocina.
Alimentacion a derivacion particular: 3, ) 32
vivienda, apartamento, local comercial !
Columna (montante o descendente) Ya - 20 20
Distribuidor principal 1 - 25 -

Dimensionado de las redes de ACS

Dimensionado de las redes de impulsién de ACS:

Para las redes de impulsién o ida de ACS se seguira el mismo método de calculo que para redes de agua

fria.

Dimensionado de las redes de retorno de ACS:

Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se estimara que, en el grifo mas alejado,
la pérdida de temperatura sea como maximo de 3 °C desde la salida del acumulador o intercambiador en su

caso.

En cualquier caso, no se recircularan menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacién responde a este

esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

El caudal de retorno se podra estimar segun reglas empiricas de la siguiente forma: considerar que se
recircula el 10% del agua de alimentacion, como minimo. De cualquier forma, se considera que el diametro
interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

Tabla 3.4 Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS

Diametro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)
Va 140

% 300

1 600

1% 1.100

1% 1.800

2 3.300

Calculo del aislamiento térmico:

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se dimensionara de
acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus Instrucciones

Técnicas complementarias ITE

Caélculo de dilatadores:
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En los materiales metalicos se considera valido lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los
materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las
medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las contracciones y
dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra
equidistante de las derivaciones mas proximas en los montantes.

Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

Dimensionado de los contadores:

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria como caliente, a
los caudales nominales y maximos de la instalacion.

Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua:
Determinacién del tamafio de los aparatos dosificadores

El tamafio apropiado del aparato se tomara en funcion del caudal punta en la instalacién, asi como del
consumo mensual medio de agua previsto, o en su defecto se tomara como base un consumo de agua
previsible de 60 m3 en 6 meses, si se ha de tratar tanto el agua fria como el ACS, y de 30 m3 en 6 meses si
s6lo ha de ser tratada el agua destinada a la elaboracién de ACS.

El limite de trabajo superior del aparato dosificador, en m3/h, debe corresponder como minimo al caudal
maximo simultaneo o caudal punta de la instalacion.

El volumen de dosificacion por carga, en m3, no debe sobrepasar el consumo de agua previsto en 6
meses.

Determinacion del tamafo de los equipos de descalcificacion:

Se tomara como caudal minimo 80 litros por persona y dia.

De manera totalmente independiente, se disefia otra instalacion de fontaneria que se basa en un depdsito
de 600 litros para su llenado mediante suministro con camiones por empresa externa certificada desde el que
mediante bomba de presion se suministrara AGUA POTABLE a dos fuentes enfriadoras que se instalaran una
en planta baja y otra en planta primera, cercanas a los nucleos de aseos.

El disefio de dicha instalacion se define en los correspondientes planos y se justifican sus calculos en el
punto 5.2 - Anejo 2. Instalacion de fontaneria y saneamiento de esta Memoria

HS 5 Evacuacion de aguas

Se ha disefiado una nueva instalacién de saneamiento para evacuar el agua de los nuevos vestuarios
que estan proyectados en la planta primera, conectando esta a la acometida ya existente en la via publica.

La nueva red es separativa hasta la conexién con el alcantarillado publico, con sifones individuales en
cada aparato y colectores colgados de los forjados.

Dimensionado
Derivaciones individuales

La adjudicacion de UDs a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y derivaciones
individuales se establecen en la tabla 3.1 en funcién del uso privado o publico.
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Para los desaglies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacion,
bandejas de condensacion, etc., se tomara 1 UD para 0,03 dm3/s estimados de caudal.

Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Diametro minimo

Unidades de e .,
. sifon y derivacion
desague UD e e |
Tipo de aparato sanitario individual [mm]
Uso Uso Uso Uso
privado | publico privado publico
Lavabo 1 2 32 40
Ducha 2 3 40 50
Inodoros Con cisterna 4 5 100 110
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 110
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Inodoro con
6 - 100 -
Cuarto de aseo cisterna
(lavabo, inodoro y ducha)  Inodoro con
i 8 - 100 -
fluxémetro

Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una longitud
aproximada de 1,5 m. Si se supera esta longitud, se procedera a un calculo pormenorizado del ramal, en
funcion de la misma, su pendiente y caudal a evacuar.

El diametro de las conducciones se elegira de forma que nunca sea inferior al diametro de los tramos
situados aguas arriba.

Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla anterior,
podran utilizarse los valores que se indican en la tabla 3.2 en funcién del diametro del tubo de desagle:

Tabla 3.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

Didmetro del desagle, mm Numero de UDs
32 1
40 2
50 3
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60 4
80 5
100 6

Botes sifonicos o sifones individuales
Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desagiie conectada.

Los botes sifonicos se elegiran en funciéon del nimero y tamafo de las entradas y con la altura minima
recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

Ramales colectores

Se utilizara la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante
segun el numero maximo de unidades de desagle y la pendiente del ramal colector.

Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UDs
ziimetro Pendiente

1% 2% 4 %
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 1 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

Bajantes de aguas residuales

El dimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa de
variacion de presién y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea nunca superior a 1/3
de la seccién transversal de la tuberia.
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El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 3.4 en que se hace corresponder el
numero de plantas del edificio con el nUmero maximo de UDs y el diametro que le corresponderia a la bajante,
conociendo que el diametro de la misma sera unico en toda su altura y considerando también el maximo
caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 3.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UDs

Maximo numero de UDs, para una|Maximo nimero de UDs, en cada ramal
Diametro, altura de bajante de: para una altura de bajante de:
mm Hasta 3 Mas de Hasta 3 Mas de 3
plantas plantas plantas plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650

Las desviaciones con respecto a la vertical se dimensionaran con los siguientes criterios:
Si la desviacion forma un angulo con la vertical inferior a 45°, no se requiere ningin cambio de seccion.
Si la desviacion forma un angulo de mas de 45°, se procedera de la manera siguiente.

e eltramo de la bajante por encima de la desviacién se dimensionara como se ha especificado de forma
general;

e eltramo de la desviacion en si, se dimensionara como un colector horizontal, aplicando una pendiente
del 4% y considerando que no debe ser inferior al tramo anterior;

e el tramo por debajo de la desviacion adoptara un diametro igual al mayor de los dos anteriores.

Colectores

Colectores horizontales de aguas residuales:

Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccién, hasta un maximo de
tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacién de la Tabla 3.5, se obtiene el diametro en funcién del maximo nimero de UDs y de
la pendiente.
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Tabla 3.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del numero maximo de UDs y la pendiente

adoptada
Maximo numero de UDs
rl?}i:qmetro Pendiente

1% 2% 4 %
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000

El disefio de dicha instalacién se define en los correspondientes planos, y se justifican sus calculos en el
en el punto 5.2 - Anejo 2. Instalacion de fontaneria y saneamiento de esta memoria

HS 6 Proteccidon frente a la exposicion al radon

No es de aplicacién al encontrarse la construccion en el término municipal de Viator, que no se encuentra
en el listado del apéndice B de este HS6.

3.5 Proteccién contra el ruido (DB-HR)

No es de aplicacion al tratar este proyecto de una obra de adecuacién de un edificio existente.

3.6 Ahorro de energia (DB-HE)

HE 0 Limitacién del consumo energético

No es de aplicacion por tratarse de un edificio industrial.

HE 1 Condiciones para el control de la demanda energética

No es de aplicacion por tratarse de un edificio industrial.

HE 2 Condiciones de las instalaciones térmicas

Se mantiene el sistema de climatizacion existente en la zona destinada a trabajo administrativo, y se
proyecta un nuevo sistema de climatizacion para climatizar la zona diafana de la nave.
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Se justifica el sistema de climatizacion y ventilacion en el punto 5.4 - Anejo 4. Instalacién de climatizacion
y ventilacion de esta memoria.

HE 3 Condiciones de las instalaciones de iluminacién

No es de aplicacion al tratar este proyecto de una obra de adecuacién de un edificio existente de uso
industrial. En la zona no destinada a uso logistico (industrial) no se cambia de uso ni se modifica la iluminacion
existente.

HE 4 Contribucién minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria

Se proyecta un sistema de placas de captacion solar para calentamiento de agua sanitaria a instalar en
la cubierta plana del edificio.

Dicho sistema se detalla en los planos correspondientes y se justifica su cumplimiento en el punto 5.8 -
Anexo 8. Instalacidon de energia solar térmica de esta memoria.

HES5 Generacién minima de energia eléctrica procedente de fuentes renovables

No es de aplicacion al tratar este proyecto de una obra de adecuacién de un edificio existente, en el que
no se varia el uso caracteristico de este.

HE 6 Dotaciones minimas de infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos

En este proyecto se planifica la ejecucion de un garaje interior destinado al aparcamiento de motocicletas
que esta previsto sean todas eléctricas. Dicho espacio se dotara de una preinstalaciéon eléctrica para
cargadores de vehiculos eléctricos, dado que, por los métodos de contratacidén del promotor, es una empresa
independiente que cuenta con contrato mediante licitacién publica para la instalacion, gestion y mantenimiento
de instalaciones de carga de vehiculos eléctricos, la cual queda fuera de la contratacién de la ejecucion de
estas obras.

Por este motivo, en este proyecto simplemente se contempla la ejecucién de un circuito eléctrico que
saldra del cuadro general con un cableado a modo de linea de alimentacién a un subcuadro que se instalara
dentro del recinto del garaje, del que saldran los distintos circuitos que se instalen hasta los varios médulos
de carga de vehiculos que se instalaran a futuro.

Toda la instalacion desde ese subcuadro, asi como los distintos modulos de carga de vehiculos se
instalaran tras la recepcion de las obras por empresa especializada, con su correspondiente documentacién
de legalizacion de la instalacion, no siendo dicha instalacion acometida en este proyecto.

4. Cumplimiento de otros reglamentos

4.1 Normativa urbanistica

En cuanto a normativa urbanistica, la edificacion no varia su volumen, superficie, ni fachadas, cumpliendo
la edificacion actual las NNSS de Viator, incluida la normativa especifica del Plan Parcial del Sector S4-A —
Prj. La Juaida.

La parcela actual tiene 3.248 m2. Segun las NNSS y el Plan Parcial de desarrollo de 1995, siendo esta la
parcela 9, tenemos como limites una ocupacién maxima del 90% y una edificabilidad maxima de 1 m?/m?
segun la modificacion del afio 2000 a dicho plan.

El edificio objeto de este proyecto tiene 3.033,92 m? construidos, que mas los 125 m? de la edificacion
anexa existente, que reiteramos no es objeto de este proyecto, hace que en la parcela se tenga una edificacion
de 3.158,92 m?, inferior a los 3.248 m? maximos que se podrian construir.

En cuanto a ocupacion, las dos edificaciones existentes en la parcela ocupan actualmente 2.862 m2, por
debajo de los 2.925 m? que permite la normativa.

PROY. ADAPTACION Y LEGALIZACION DE ACTIVIDAD PARA CENTRO LOGISTICO MEMORIA - P&gina 37 de 219



in
&’ Correos

SUBDIRECCION DE INMUEBLES
Area de Obras

Al no modificar este proyecto el edificio existente, se cumple con los requisitos de edificabilidad y
ocupacion maximo de la normativa vigente.

Sobre la exigencia de dotar a los edificios con una plaza de aparcamiento por cada 200 m? de superficie
construida, al contar en la parcela con 3.158,92 m2, se hace necesario reservar dentro de la parcela 16
estacionamientos para vehiculos. Estos se resuelven en la zona del retranqueo de la calle Sierra de Cazorla,
donde se proyecta delimitar mediante pintura en el espacio libre asfaltado 10 espacios para coches y 7 para
motocicletas.

4.2 Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales

Por no ser el uso logistico asimilable a ninguno de los controlados por el CTE, se entiende esta normativa
industrial en cuanto a seguridad contra incendios la mas idénea para por lo menos en toda la superficie diafana
de la nave controlar el posible peligro ante algun incendio.

Por tener en cuenta estas dos normativas comentadas, se justifica el cumplimiento de esta normativa de
establecimientos industriales en el apartado 3.2 Seguridad contra incendios (DB-SI) donde se estudia esta
normativa junto con el CTE cumpliendo con las exigencias de las dos normativas.

4.3 Decreto 293/2009 sobre accesibilidad y eliminacién de barreras arquitecténicas en
Andalucia

Se incluyen tablas normalizadas de la Junta de Andalucia sobre la justificacién del cumplimiento de esta
normativa.
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{Pagina 1 de 42) ANEXD
Apartados:

JUNTA DE RNDRLUCIR CONSEJERIA PARA LA IGUALDAD ¥ BIENESTAR SOCIAL

Direccidn General de Personas con Discapacidad

Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el gque se aprueba el reglamento que regula las normas para la
accesibilidad en las infraestructuras, el wrbanismao, la edificacion y el transporte en Andakucla.
BOJA n® 140, de 21 de julio de 2008
Comeccion de errores. BOJM e 219, de 10 de noviemnbre de 2008

DATOS GENERALES
FICHAS Y TABLAS JUSTIFICATIVAS®

* Orden de 9 de enero de 2012, por la que se apnieban los modelos. de fichas y tablas justificativas del Reglamento
que regula las normas para la accesibidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y e transporte en
Andalucia, aprobado por el Deoreto 29372009, de 7 de julio, y las mstrucciones para su cumplimentacion.
(BOJA nam. 12, de 19 de enero).
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DATOS GENERALES

DOCUMENTACION

FROYECTO BASICO ¥ DE EJECTCION

ACTUACION

OERA OE ADECTACION ¥ LEGALIZACTON DE ACTIVIDAD

ACTIIDADES O US05 CONCURRENTES

CENTRO LOGISTICO DE SERVICIOS POSTALES

DOTACIONES

NUMERD

Ao jmimero de personas)

Numero de asientos

KF

Suparficie

2.944 H2Z

Accesos

Ascamsores

Rampas

Alojamienins

Nucles de aseos

Aseps aslados

Nucleos de duchas

[hchas aisladas

Nuclers de vestuarins

Vestuaros aislados

Probadores

Mazas de apacamientos

Plantas.

espexial)

Puesins de personas con discapacidad (solo en &l supuesto de centros de ensenanza reglada de educacion

LOCALIFACION

CALLE EIERRA DE CAZORLA H® 33, VIATOR

TIMULARIDAD

AFRENDAMIENTO

PERSONASS PROMOTORA'S

SOTIEDAD ESTATAL CORREQS ¥ TELEGRAFOS S.A, S5.M.E.

PROYECTISTASS

FEANCISECD DE LA PUERTA MASER / ALFOMED MARCOS EEMEDD / IGNACTO GOMIALEL RODREIGUEZ
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FICHAS Y TABLAS JUSTIFICATIVAS QUE SE ACOMPARNAN

[] FICHA | INFRAESTRUCTURIAS ¥ LIRBANISMO

(<] FICHA 11 EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS 0 INSTALACIONES

[] FICHA 1. EDIFICACIONES DE VIVIEMDAS

[] FICHA . VIVIENDAS RESERVADAS PARA PERSOMAS CON MOVILIDAD REDUCIDA

[] TBLA 1. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ALOJAMIENTD

[] TABLA 2. EDIFICIOS, ESTABLECRMIENTOS O INSTALACIONES DE LISD COMERCIAL

[[] TBLA 3. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE LISO SANITARIO

[] TABLA 4. EDIFICIDS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE SERVICIDS SOCIALES

[[] TABLA 5. EDIFICIZS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ACTIVIDADES CULTURALES ¥ SOCIALES
[] TAELA 6. EDIFICIDS, ESTABLECIMIENTOS 0 INSTALACIONES DE RESTAURACION

[[] TABLA 7. EDIFICIZS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE IS0 ADMINISTRATIVO

[[] TABLA B. CENTROS DE ENSERANZA

[[] TABLA 9. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS 0 INSTALACIONES DE TRANSPORTES

[[] TABLA 10. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ESPECTACULDS

[[] TABLA 11 EDIFICKDS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE US0 RELIGIDS0

[[] TABLA 12. EDIFCIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ACTMDADES RECREATIVAS
[[] TABLA 13. GARAJES ¥ APARCAMIENTOS

OBSERVACIONES

SE TRATA DE UM EDIFICIO COYO US0 GEMERAL ES EL LOGISTIOO SIN ACCESO AL POBLIOD WAS QUE A CLIENTES A TMA
LOMA RESTRINGIDA EN FLANTA BAJA. S0LO SE RELLEHA LA FICHA IT OE ESTAELECTHIENTOS O IHSTALACIONES, SIN
EXISTIA TAELA ESFECIFICA FARA EDIFICIOS OE TS50 LOGISTICO.

En seEviria ig de yzvo de zozs

Flo:rramcTeco DE LR FUERTA MRSEA
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FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES®

COMDICIOMES CONSTRUCTIVAS DE LOS MATERIALES ¥ DEL EQUIPAMIENTD

. N i
Paimenins de itineranos accesibies
Malefiak FETRED

Color GRIS [CLARG]

Reshaladicidad: CLASE 2
Payimenins de rampas

Malefiak N7

Color: NF

Reshaladicidad: N7

Egyimenios de escalergs
Materiak FETRED

Color: GRIS (CLARD)
Reshaladicidad: CLASE 2

Es-eu.plmhdasmmmhmmmmammmmmmgmmyhmmm
mmmbﬁmﬂeﬁm.mmamemmmwme reElaciones del edifcio (IeIsfones, ascensones, escaleras Mecanicas..)
cuya fabricacion no depende de s personas proyeclisias, deberdn cumplir 12 condiciones de disefio que seran comprobadas por |3 direccion faculaiva
i [a5 obras, en su G350, y actediadas por la empresa Ebhcnie.

[ Mo 52 cumpie aiguna de s condiciones consTuctivas, de los maeriales o ddl equipamiento, o que se justifica en s obsenatonss d8 I3 presente
Ficha justificativa integrada en &l proyects o documentacion Ecnica.

* Orden de 9 de enefo de 2012, por |3 que s2 aprueban ks modelos de fichas y tablas jusificativas del Regamento que reguia las nomnas para @
acoesibiidad en las infmestrucuras, el utansmo, k3 edifcacon y o Fansporie en Andalucia, apeobado por el Deceln 2032008, de 7 de o, y las
insYucciones para sU cumplimentacion. (BOUA ndmL 12, de 19 de enera).

Ficha Il -1-
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FAGHA I EMACGI)S, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACGIONES

ESPACIOS INTERIORES AL MISMO NIWVEL

ESPACIDS EXTERIORES. Se debera cumplimentar en 50 caso, 3 Ficha justificativa 1. Infleestuciuras y utanismo.

HORMATIWA DB -5UA DEC. 2932009 Fote)  ORDENANZA DOC. TECHICA

ACCESD DESDE EL EXTERIOR [Rgio. Al 64, DB-SUA Anejo A)

Un soceso prncipal desde & exesior cumple slguna de s siquienies condiciones |marcar la que proceds):

Ehl:-[des-iud

rDEni.EI Eabsdn con una mmpa (Ve apariads RampasT)

Sahssdo porun ascemor (Ver spariado “dscensones )

B sdificio cuenin con fomiquetes, i 0 elemenins de conirol, por o que ol menos un paso s con lns siguienbes camcdenisbce
r_ﬁ:ﬁmﬁ;pmmﬁnnmhilplimu - =0,%m HE
[ Aechumde alizrraia para sperturs per e - z0%0m
DEfsorald= contal del it ' e

ESPACINS PARA EL GIRO, VESTIBULDS Y PASILLDS (Rgio. Art. 66, DB-5UA Anejo A)

Cirounferencin o no bamida por les puerias Bx150m @x150m > 2,00 m

Vestbuio TCircurierencn Wore o bamda por I
erncn S m bems per puerias B=150m - e

finchum libre =1 20m =1 20m 1,725 m
Longikud del esirechamienio % 0,50m =050m HF
e [T T ——— =1,0m =00m =
mzilaz F ie?mg-umumbm =0E5m _ HE
an&pmtgiuhumtpﬂmbgu- B=150m _ .
>MWm

HUECDS DE PASD (Rgio. Art. 67, DE-SUA Ansio A)

Anchum libre de paso de las pusrine de nirads y huscos | zlfim | z0,80m | 0,80 m

EEndigio*nmmdehm,hund‘miheiepmniﬂdupwdmiehhﬂ'pdehmﬂncszl}ﬂﬁm

Anquin d= spertum de las pussias - =8P > 50°

Espacn libre horzoninl 0 smibas cams de s pusrins: Bx12m Bx12m 1,25 m

b d= I manieia De0@malZm De0Bima1dm 0,30 m
Smfema de aperus o | Sapamcitn del picapodie l plano d= s puera - [T 0,05 m
e Dizinncn desde = mecanismo kasts o sncuento en N

L =030 m - HP

Zon de policarbonains o melncrinlos, una pulids lemplsda de espesor minimo b milmebos o scistlamienios laminares de sdlad.

Puerles = o DelBimalilm DelBSmalilm
Rr ey |enskemcian harzarial en fode wu langiud DelS®malllm | DelSimeillm B30 a 1,003
s E! P . 1 - 005 m HF

[1)Puerias ioisimenie iransparenies con aperurs sulomakics o que no disponen de mecnEma de scconamiznio.

T ER———— r— }

Puerins de dos ¥ J =0,80 =0,80 0,8z
i d= pa=c minimo en una de el s s rB2 ™
5;,, Anchurs fbee de paso =080m =080m HP

1 Mecari=mao de minorscion de velocidsd - =0, 5mf HE
VENTAMAS
[ W irvamden of pssillo = unm mlhure indesinr s 290 m
FICHA I EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES
ESPACIOS INTERIDRES ENTRE DISTINTOS NIVELES
ACCESOS A LAS DISTINTAS PLANTAS O DESNIVELES (Roto. ArLED y 2,1d), DB-SUA D)

[ B exdificin, esinblecimiznio o insislacion, de Bularidad de las Administmciones Piblices o mus enles insumeninies dispone, al menos,

un Aacene0r socesile que comunica fodss ke plantes de wso piblico o prsdo
I-IEedﬁﬂ':,cﬂﬂnﬂ'ni:fhuirﬁhhdﬁ-demmpdﬂi;uymtmmdm*unmm&“mm
Im= zonems de wso pibicn.

E#ﬁmnuhﬁd'ui‘hﬂﬂrhﬁrl B edificin, esinblecimiento o inslalsciin, 322 o no de mncurenca pablica, necesils saher més de dos planias desde sguna enadn
pti-lipnlméi:nledﬁﬁimhﬂympﬁrhq:mmdenmpnnﬁ-nh,ypaududw&mmm&ummﬂe
ue comurica s plantns que no =esn de omupacion nuls con | de amiesde scoesble sl sdificio.

I-IEedﬁn'i esinblecimienio o inslslscion, sea onode concurrencia pablics, fiene mas de 200 m2 de: superficie i en planiss sin enteds
mﬂedﬁmhmm*mtmm@ynuduﬁmkmmﬂmmmﬂem
comunica las planiss que no sean de ocupacon nuls con e de entmds scoesible ol ediico

Ficha Il -2-
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Emmtﬁdamtmg n piblica 0 3 semenio ibles ke como plaows de ap - icles, aljamiend ooy, plazes
resendes, Fin, uentan Gon un medio aceesible, mmpa o meensor, diernatio o les esmlees.

HORMATIVA DB -5UA DEC 25072009 (Rgie)  ORDERANZA DOC. TECNICA
ESCALERAS (Rgto. arl 70, DE-SUAT)
Direcinz Flect?] Recte?) RECTA
_ s 2 msiniz) | curve o mistafz)
Bburs seiveds por & [% s generel <320m — 20 m
frama I UL T ey m— £235m - ¥F
Miimem minime de peldanice por trama =3 Eegin DE-ELA T
Huela =028m Zegin DE-EUA 0,30 m
Conbshuslls fcon Rhw De013ma0135m Eegin DE-ELA 0,17 m
by 3 bose] [ Juns piilics [1] o sin sbameivn de sscensce De0,J3ma0Tim | Segin DE-EUA NP
Relaciin huella | conbehusla 0,54 £ 20+H=0 70 m Zegin DE-EUA 0,64 m
En laz excaleres stusdas en zonas de uso piblico se degondrs en o borde de las tuellas un matenial o bre anfdesizanie d= color conbasisdo, erre=ads =n el angulc d2 peidera
y firmemenie unida o &=
I |Docents con Ocupacicn < 100 =100 m NP
cmtrmmﬂl'ﬁrﬂpl:Iii
enzefianza primaria, piblica =
=y . Dcupacion - 10 =1 m jind
Con pacienies inkeenos
Ancha e o exienos con 21”"1 -
recomidos que obiigan & =1 L
I-]Ehnhrh gires de (M 0 mayoees Am
}Etum =12m NP
[ | Resto de camon =1,00m 1,20 m
Einguic mazimo e | sbica n = plana verbical =13 <13? o
Ancho = Ancho de mecalers| 2= Ancho de sacsles anchs igual
Meseter de emiarque v desembarque =100 m 21 2m 1,20 m
Meseins intermedine (no invedides por T
[meminn Farsin o e =100m Bx120m 1,20 m
en arens de heapialoncon o de
treiamienins mlensivos, o las gue o =160m - NP
recomidn obligue & gires de 1
FﬂFﬁﬂlﬁﬂpﬂlmﬂhhﬁl Anchurs = lnchurs ezcale=m = Anchues ezcalers NP
' Longitud =080 m =0Xm ¥p
E??thnﬁshtpcﬁu’mapnhuupﬂh*aﬂmnﬁ:ﬁru =080 m 2080m .
umirecion = nivel del el - = 150 uxes 200 luxes
Diémetro - -
Lel®malllm
Pasamanas Mt De5malTEm - B, 50 =
Sepamcidn enfre | ¥ ; =0, m 20 m 0,06 m
Prolongacion de passmanos en extremos |4] =030 m - T
En escalerns de ancho = 4,00 m 2= degonen bamndiia: cereeles oon pasamancs. LB SEpamcion enfe pasamenas nErmedos &3 de 4,10 M como manime, &n excaems
somefdas & fujos inlenmos de pamo de ooupanies, como e = caso de scoesos & suditonos, infreestruchres de anespore, recinios deportive y otme Rsislsciones de gran
oapacon. Bn ks resinnies ceos, o menes uno.
La= escalems que sshven una alum = 0,55 m, disponen de barandilen o snirpechos coronados por pasamancs.
Enre dom plantes conmenstves de ure misma sscalem bndos ks peidstios tenen la mismea conirshusls y dodce oz pekdafios de los temos reclos Seren s misma buelle. Enke
do= tamo= cormeculivoe de plantes dierenies, b comrshuslin no vans mes de 21 em
El pasamanas e firme y facl de mnir, sepamdo ded paramenio ol menos 0,04 m y 3u ssiema de sujecion no indefiere: & paso confinun de la mane. Se deponen de passmanos
continuces & ambees lados v difemnciados cromalicamenis de laz 2 ies del enlomo.
= ¥
[2) Oiligainnio en Arees de hospinkrscon y retsmismios nbemios, =n dns. irfanties y en cenbros de fanzs pAmars o
ﬁ]&hmmumhhnhnﬁuﬁmmmnmamdﬁm*ﬂ}mﬂbﬂ*nﬁmr#nﬂ,mmmedbmtutmmhnulum'rqiuh
ldumnl},-fd-‘wTﬂmuﬂ}mtmmudm&ﬂhﬂumﬂgmmnﬂﬂ sepn b direccion de | marche.
) En zonas de wso piblico, o que no dispongan de omo , 3¢ profondam al menos & un lsdo. Bnuso saniano en ambos Indos
RAMPAS DE ITMERARIDE ACCESIBLES (Rogio. Art. 72, DE-SUAT)
.- Recia o curssiur de Recis o cursstum de
Direclez Rax3,00m Rz 3000m il
Anchura =120 m z120m NP

Ficha Il -3-

PROY. ADAPTACION Y LEGALIZACION DE ACTIVIDAD PARA CENTRO LOGISTICO MEMORIA - Pagina 44 de 219



am
&’ Correos

SUBDIRECCION DE INMUEBLES
Area de Obras

Apartados: {Pagina 15 de 42) ANEXD |
Tramos de longlud < 3,00m To00% 10,00 % T
Pendienis longiudind | -
(— o Trames de longlud = 3,00 my < 6.00 m B0 % B00 % =
Tramos de longilud = €00 m EDD % ED0% NF
Fendizniz tmrmvemal =2% 3% NP
Longiud maxima de- famo (proyecsidn horzonkal) <800 m <900 m NP
Archa = Ancho de rempa = Ancho de rempa HF
Fonda =1 =1 i
X Hm Hm HF
Espacio fibre de cbsbacuins - B=12m HF
r]Fu-dnru'rpumeiﬁdu - =1, Mm HF
.. . . . Anchurs = Anchum mmpa = Ainchure messls NP
Franja senslfizadors pavimento el dirscoionsl
Longiud - =0,50m HF
ﬁhn\:ﬁdﬂhurﬁhdﬂhmﬂuumuﬂauapﬂh*urﬂum =18m - NE
Dimension sdldo cper - De 0y045 ma 0,05 m ¥
Gel T
Fasamancs Hhrs mug::u{?s: De0malWm o
e o e s z030m =030m KF
Alurs de micalo o slementc profecios leleral en bosdes fbres (%) =00 m =010m HF
En rampe= de ancho = 4,10 m ¢ degonen Barandillas cenbales con doble pasamancs.
| *) En desniveles &= [, 135 m con pendiente = §%, pasamanos 8 ambos ksdos y conbrus nchryendo iy un 2ok o e |mfarm

pamamanos contmuos & smbos lados y disrencados comabicaments de s sperfices d= smiomo.
L= rampa= que sabuan una altues 2= 0,55 m. disponen d= barandilan o sntepechos coronados por pazamancs

Emuimrfmli&ﬂ,Eh:epuuhlﬂpﬂmrrl:fhdmﬂ,Mme:mkwmnhﬁﬂedmm*hmm&épﬂnt

TAPICES RODANTES ¥ ESCALERAS MECANICAS (Rgio. ArL 71, ArLT3)

Lz e - =100m -
Bardierte - =11% KF
Topiz rdanie: =
g - wom
Aifurn de los passmance. - <050 m NEF
Lur e - =100m HF
Anchum en o embarque y en o _ =120m -
ari Mimemn de fios erremados - -
Escaleres mecanicas i pekin [erimda =250 NF
Velocidad - % 0,50 ma XE
Prolongacion de passmands en - =045m HF
45 }
ASCENSORES ACCESIBLES (art 74 y DB-SUA Angjo A)
Espacio e previo ol nspemor Bz 150m - NF
Anchum de paso puerias UNE BN B170:2004 =0 f0m NF
Supesficie ol en
planins iiring = rﬂ—,‘J,Eu'“_‘;“‘“, pueres 10X125m WP
ks de acomsc < T
Medides mizores 1000m2 ] Dem puestes en e AR AN m 1001 5m i
[Dimensiones: minimas) P [ I—]l.lruvndmp.n-hu 100K 1 B
plandss disfinkas 8 | amfrarimdas : Alm !'F
ks de poeeso
= 1000 m2 | Do pueins en finguic 140X 140m HF
B modek de azcznsor sccesible degide y su inzlalacicn por o instalador muinszsd plirsn ln= condk de disefin esisblecidns en ol Reglamentn, enire lns que desh
Feellano y sueo de s cobine enrssdoe.
Pueers de speriur ieescpicn.
SHuscion bolonems  H inferior < 1,20 m. H extesior 5 1,10 m.
NmmMmrmH Precizion de niveiscion < 0,02 m. Pazsmanos & ure shues enfee 0 300 50 m.
En cada soceso s col i y Boiishicos de I Begadn, indicadores uminzsos que =s=fialen o senbido de desplammisnin, =n les jambes = ndmem de b
ﬁhrhﬂeyuﬂhﬂ:ﬂnﬁﬂuﬂm % 1,20 m. Esio ifimo == podrl masiiuir por un sinbelmdor de v
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FICHA 1. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOG O INSTALACIONES
PLAZAS ¥ ESPACIOS RESERVADOS EN SALAS, RECINTOS Y ESPACIOS EXTERIORES O INTERIORES
NORMATIVA D6 -5Ua DEC.2932009 [Rgic)  ORDENANZA DOC. TECHICA

ESPACI)S RESERVADOS [Rolo. A4 76, DE-SUA 3y Anego &)
Doincones. Enfuncion del wso, actvidsd y sfiom de |n edificacon debem cumpimeniare In Tabls justficafve comespondients, conun minimo del 1% 0 de 2 expacns resermdos|

Espacio entre flas de bulcas - =050m HF
Espacio pars parscnas usuariss de || Bsrcximacion Boctsl 2 (080x 1200 m =[50 212 m HF
sille d= ruedas [ azroximacion nterai = (080K 1,50 m =090 215 m HF
Pl pam personas: con di mudifve {més de 50 asienie y acivided con componenie suditieo]. 1 code 50 plezers o fmccion. Disponen de sedema de: mejors acimion

medianie buce de inducsion mognétics u obro dispositive simiar.
En escenarios, eximdns, sic by dierencis de colns enire In sals y |n invima (en su caso) se resuslve con escal=m y mmpa o syudn Boica

FICHA Il EDIFICI0S, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES
DEPENDENCIAS QUE REQUIERAN CONDICIONES DE INTIMIDAD

NORMATIVA D& -5UA DEC.B3/2008 Fgkt)  ORDENANZA DOC. TECHICA
ASED DE LS DBLIGADIDS POR HORMATIVA ESPECFICA (Rl Ad. 77, DB-SUBS vy Anep B
T n=e0 noceestle por 1 pee e
Emum cada ¥ inodores o .
i | inodoen y lanabal)
T m=ec nccesitle por ;
[ Mideos de cada 10 inodoros o 1 maze acceiie 1 ASEQ ACCESTELE
o e Bens o  inadoro y laba) T
Dickscian minima - 1Tr1lrfuw
Mideos de asens independienies por cada sex0 - wiclen o0 men
aisindo compartido
1 nodom y 1 lswaba por
Eﬂ:ﬂﬁ-uﬁa&nﬁrnﬁdmkm& - e rigen o 1 asen
sislsdn com
En funcion del uso, actividsd y miore de b edificacion, deber cumplimeniarse ls Tabls jusifiorive comespondienie.
Comreders
Puertas [1 -
m ([ Ambbles bescin o eximir
|1) Cuenin con siztems que permite desbloquenr cemmdurms. desde o sxbefior paes casos de ememencs
Espacic e no barridn por s pusrte Bx150m =150 m 1,52 m
Eihrs car supsrior LOB5m D= 0,70 mm O m 0,80 m
Jsin N b s Alurs =00 m DD Imalilim 0,70 m
i Profundidsd =050m - 0,50 m
Espacio de frasierencia laberal (1) =0Bm - 0,84 m
Fonda desde el paramenin hasis o bords fonkal =0 75m =00m 0,75 ™
Allurs del asienio dd aparain DeD4Smalsdm De D45 ma 0,50m 0,45 m
Alburs del pulsador {gran superfice o palanca)) De 0,70 ma 1 20m De 0,70 ma 120m 0,75 m
{2) En azens de wso piblico, e3pacio de transferencia lateral & amibos lndos.
Sepamcion enire bares inodoro De 085 mal, dm - 0,70 m
Dismetro seccion craular De003dmalMm D 0,03 mian 0,04 m 0,04 m
Zepamcion al paramentn u obos elemenie De 0045 ma 0055 m =05 m 0,10 m
Bamas Shrs de las barms DedfImalTsm DedmalTSm 0,70 m
Longiud de les bamas =00 m - 0,75 m
\erficales pam spoyn. Diviancis medids desde = _ =
[ oo o 5o D O3 m
Dimpane de dis barras isheesles junio s inodom, siendo shafible ls que posibilts s tarederencis lekesl. En aseoe de ume piblicn les dos.
5i ewivlen més de Ginco ufnann: se deoone uno cne alum del borde inferior esin siusds entree 030w 040 m
Grferin (3] Hicance hoszortsl desde =l asierk - =60om | | 0,60 m
{5) Aulomatica o monomands cn palanca alsmedn Bpo geroniologico
Alburs de acoesonios y mesanismes - DedMmalXm 0,90 m
Esp=io - £ 0,90 0,390
[ bl = 100 3o I weskcal 0%0m "
Nived de fuminaciin. Mo se admile iuminaciin con temporizacion
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En o infence debe disponer 4= svmador luminoso y scirfico parm casos de emergenca cusndo sea ohigaken [n inslalscon de sef=ma de lnma. H aveador esbrs conediado
con sistema de sleema,
En zonas de uzo piblicn, debe conter con un disposiivn en o inferior facimenie noeesible, medinnie o qusl 3= puesls ansmilir ures lamoda de asisbencia peroeplble desde un
purtic: de coneol que permils 8 la persons ususria vesificar que su llsmada ka sido rechids, o percepiible desde un paso frecuente de pemonas.

WESTUARIOS, DUCHAS ¥ PROBADORES (Rgk. A 75, DB-SLA 9 y Ansjo 4]

Veshancs 1 de oot 10 o frmocion Al menos uno 1 ACCESTELE
Dlacian mirima Duches {uso pibiicn] 1 d= arda 10 o femccicn Al menos un 1 ACCESIELE
Probadores (usn piblica) 1 d= arda 10 o femccicn Al menos un ¥F
En funcion del uso, scividad y aforc de bs edificacion debers cumplmeniarse: | Tabls jusSficabus comespondients
Espacio ibee de ch=bculos @=150m Bx150m 1,52
ARurs d= repizns y pechas - De 040 mai2dm 1,20
=0, =0,
T r— Anchum 40 m = m 0,45
ﬂnﬂ Bances shefisles y | 4y De0ASmaSim <0A5m 0,45
on respakde 0
apard | Fondo =080 m 2040m o, 40
[Py r— =03 m =0,70m 0,80
Espacio ibe de chsbbmios Bx150m Bx15m 1,52
Afurs de repizas y perchas - De 040 malXm 1,20
Largo =1 m =180m 2,10
Aincho =03 m =1, Mm 1,60
Fandient= de svacmcion de squas - =% oy
Ewpacia de trar=ierencis lsisesl of asienin 205 m De0BimatXm o, 80
E.l[: Afurs d=| maneml ded rocindor 5 e maripulshie - De0Bdma12m 1,00
MRura de barres metabcas horzontales - 0,73m 0,75
Anchum - =050 m o, 50
A - <0 45m 0, 45
Bano abafible -
Farda - =040m 0,45
Accesn lsberal =08 m =0,/ m 0,80
En el Isdo del m=ierio exisiran Bamas &= spoyo forzonkles 3= forma pesmelml en, sl menos, dos paedes que Torman esquina y una Bame vesical en s
red o 060 medros de Ia ina o ded del msienin
Ciometro de by s=ooon crodsr De 0,03 min 0,04 m De03madldm 0,03
Sepamcicn al pammenin DedMEmall®im =005 m 0,05
Barm= Fueeza soporinble 100N - 1,00
Alura de lnx barms hormontsies De 070 ma 0,75 m De0,70mald75m 0,75
Longiked de las barms horzomiskes =0 Mm - 0,70

En o inlerice debe disponer d= svmador luminoso y scirfico parm camos de smergencis cusndo sea chiigaioen |n insislscon de seé=ma de slnmes. B svesador esbrs conediado
con sistema de sleema,
En zonas de uzo piblico debe conbr Gon un diesposiivo en o inferior facimenie poeesible, medianie = cusl se pusdn fansmir una lomoda de asisiencia perceplible desde un

purtic de coneol que permils 8 la persons ususss vesificar que su llsmada ka sido recibids, o percepiible desde un paso frequente de pemonas

DORMITORIOS ¥ ALOJAMIENTOS ACCESIELES (Rgio. ArL 79, DB-5UA Anejo A)

Diolngion |S=d-ebenimn1irrcrhrhT&hj.dimﬁu1.Ei‘i|im, inblecmiznins o irislecs de alojamiend
Anchus del hueco de paso =n puerdias _ - ~
[En énguln mixim apertuss reducids par grosor hoja = 0,78 mi 2050m d
Espacio apraimacon y rersferencis 8 un inda d= bs cama - =09 m HP
Espacios de Espacio de paso & los pies de | cama - =09 m NP
Sprunmecn ¥ Frontal & srmancs y mobdisno - =07 m NP
Distancia enfre dos obsisculos eniee los que 5= deba crodsr _ =0 .
[lemeniens conshuiuoes  mobiiario} 20Hm !
Armarns Alurs d= la= halda= cajones y pemchens - DeDA0s120m HP
smpaimdes Capecen de mdapis en ol umbesl y s parvimentn wsih of misme rivel que of d= b habiacién
Al - =1.20m NP
Carpirieviny | Sbemasde | gopnmcion con of plena de In puerie - =0Mm NE
ax P —— -
futm Dulﬂmudﬂie:lrrmrlmd.e ] _ 2030m .
\enianas L d= in= aniepechos - =060 m ¥E
. A Interupinres - De 0B a1 20m ¥p
AR lomas de coesanbs o ssnsl - D040 a1 20 m NP
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5i o= dloamisnios disponen de aseo0, sem sccesble. 2ino disponen de d, exisl un dinerario accesible hasin o aseo sccesbie exferior sl slojmienio.
Treslslsciones complemeniarns:
Simtmma de slarma que ransmile sefisies yisusles veiles desde Indo punls irleor, incliido o =sen
Smador umingsa de lamsds complemenianc o timbee
Disposivn lumincsn y scisicn pam oo de emergencia [desde fuem]
Fucle de i magnti
HGHA I EMAIGIOS, ESTABLEGIMIENTOS O INSTALAGIONES
EQUAPAMIENTOS Y MOBILIARIO
HORMATIVA D8 -SUA DEC_ 2372000 (Rgio]  ORDENANZA DOC. TECNICA
MOBILIARID, COMPLEMEMTOS Y ELEMENTOS BN WOLADIZO [Roio. A B0, DE-EUA 3y Ane 4]
"Bl mutikeri debers re=peiar uns distarca mirima enie duz csiculos erire kot que o debs croulr 3= 050 m
L= afiura de los emenins en voladizo serd = 220 m
PUNTOS DE ATEMCION ACCESIBLES ¥ PUNTOS DE LLAMADA ACCESIBLES [Fogio. At &1, DB-5UA. Anei A)
Archa =050 m z0,80m WP
Mhosirad Ahrs %035 m De0,Mmad#m HF
de alencidn Ao =070m =0,70m HF
Punics de slenciin spitic | Hueon o et | anc =08 m - L
ascesitle Fanda =050m =0,50m HF
':E-en'hnh Aburs de |a ventsrills - =1,10m HF
ol pibiico Allurs plano de tmbajo %035 m - HF
Pozer un dispositive de inkeromunicacion dobedo de: bude de induccion u obro sistema pdapiado o fal efecio
Purs de Barmads Depone d= un =s=lema de CECEN median b, con rolulo ndicalien de sufunaon y permie T comuncacon
Boesible bidirecoional con con 4 e pudiive
Eands senisizndom visual y Bt d= color corfmsindo n el pavimenko y anchum de | 40 m, que s=malice o dneraio sccesible deade |s vis publica hasts los purios de
slencicn v de lamadn scoesible
EQUIPAMIENTD COMPLEMENTARID (Roto. arl. 82)
Sz deberd cumplimentzr ls Ficha jusificsbis |. Infeesiuciums y usdanismo.
MECANISMIOS DE ACCIOMAMIENTO ¥ CONTROL (Rgio. art. 83, DE-5UA Ansjo A)
A de memnEmos de mando y conrol D080 mal2m De 090 malXm HF
ARt de mecanismos de coments y sefel DDAl malXm - HF
Distancia & encuentros. &n fncin =035m - WE
AGHA I EDIFIGIOS, ESTABLEGIMIENTOS O INSTALAGIINES
APARCAMIENTOS DE UTILEACION COLECTIVA EN ESPACIOS EXTERIORES O INTERIORES ADSCRITOS A LOS EDIRICIOS
RORMATIVA D8-ZUA DEC X32009 (igin]  ORDEMANIA DOC. TECNICA
APARCAMIENTOS (Rgto. art 90, DE-SUA 9, Ansj A)
Deofimcidm: minima En funcion del wso, acivided y sforo de bs edificacion 5= debers cumplimeniar la Tabln prstficalin corespondients
Independert Esp. liere lolemnl = 120 m - NP
Eisleria
Zomey de trensierencn Compariin - Esp. libre lnbeml = 140'm 1,40 m
Lines E=p. libre e = 300 m - NF
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PISCINAS COLECTIVAS
NORMATIVA DB -SUA DEC 29372000 [Rgln]  ORDEMANZA DO, TECHICA

CORDICIDNES GENERALES

Ln piscires dehe diponer de kos siquisnies demenios pam fsciisr = acceso o oz vsns 5 | pemones con mowiided reducds:
- Grim homalogeds o slevador hidmulizo homaologado
-E 2

Huells [anfidesizaris) - =2030m NP
Tos - S0%6m MNP
Ancha - =120m
Escaleras 2 HE
accesbles = Shhre - De0,35ma 1,05m HF
piscinas o s Dhimen=scn mayor sido copes - De 035 malfiSm wp
amibos |ados) Saparmcion hests paremenia - =0 m HF
Sepamcion enfre pasamanos _
h s L400m WP
rmmﬂesenpbn'ulde"' idnd plblica desinad A e & uso
Pendiermle [arfdesizanis) - <B% HE
Einchurs - =050 m HF
Famgaz Mt [doisle ifurs) - EM"”E::E"’:&E: HF
acceshies e —— - L
pinsinas P [a Diimensicn meyor slido coper - De 0025 ma 005 m HF
ambs |=doz) Sepamcion hast paramenio - z0Mm HF
?gpﬂuﬂ::fbem _ <40im .
Aincho de bords peimetml de bs picina con cantos redondesdos =1 m - HF

CARACTERISTICAS SINGULARES CONSTRUCTIVAS ¥ DE DNSEND

["| ‘5e dizponen zonas de descanso para distancias en el misme nivel = 50,00 m, © CUando PUEda Garse UNa Siacion de espem.
Existen puertas de apertura awomatica con dispositvos sensibles de bamido vertical, provistas de un Mecanismea de minorcian de velocidad que no
supere 0,50 mfs, dispositives sensibles que atwan en caso de alEpamients y mecansmo manual de parada del sistema de apertura y cieme. Dispone
de Mecanisma manual de parada de Ssiema de aperur.

[| =1 espacio resenada para personas usuarias de sila de nuedas s horizontal y @ nivel con los asienios, est imegrado con & resto de asienios y
sefiaizado.
Las condiciones de s espacios resenvados:

Con asientos en graderia;
- Se situaran priximas a ks access plazas para Personas Usuaras e sila oe ruedas
- Estaran praximas a una comemnicacion de ancho = 1,20 m.
- Las gradas se sefalizaran medianie diferenciacion cromalica y e 1exiura en los bondes
- Las buiacas dispondran de senalizacion numensiogica en afomeieve.

| En cines, los espacios reservados s sitlian o en la parte ceniral o en la supsrior.
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OBE3ERVACIINES

SE CIMFLE CON TODARS LAS EXIGERCTAS DEL DE-SOA Y DEL DES3/Z009

DECLARACION DE CIRCUNSTANCIAS 30BRE EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA
] S cumpien indas las prescripoiones J& [ nomativa apicabie.

"] Setrata de una ackuacion a realizar en un edific, estsblecimiento o isklacin exstents y no se pueds cumplr aiguna prescrpcion especiica de la
nommativa aplicabie debido a |35 condiciones fiicas del 1Bmenc o O8 |3 profia CONSUCCoN O cuakjuier oiro condicionante de tipo hisinco, artistico,
medicambéental o nomativo, que imposibilitan & total cumplimiznio s disposiciones.

] Enel apariado *Observaciones” g2 i presente Ficha justiicativa se indican, conretamente y de manera mativada, ks articaios o aparnados de cada
nommativa que resultan de imposible cumplimiento y, en sU Caso, ks SelUCKNes que 58 prapone adoptar. Todo el se mmdaments en 13 documentacian grafica
perinenis que acompania a |a memoria. En dicha documentacion grafica se lecalizan e identifcan los parametos o MESCIpGones quUe N0 58 pusden cUmplr,
mediante [35 especficacionss oportunas, asi como L solutiones propuestas.

"] En cuatquier caso, ain cuando resulta imviable @ cumplimients esticio de defeminates precepios, se mejoran |as condiciones de accesibiidad .
preexsientes, paEm ko cual s disponen, Semgee que ha resuliade posible, ayudas tecnicas. Al efecio, 5e induye en la memoria del proyecio, |3 descripcion
detallada de las caractensiicas de las aywdas tecnicas adoptadas, junin con surs detalles graficos y s certficaciones de conformidad u homologacianes
Necesaras que garantcen sus condicones O seguridad. L ) o L

N obstanie, |3 mposibildad del cumgiimienio de deferminadas exigendas no exime ded cumplimiendo del resio, de cuya consideracion @ presente Fida
justificaiva es documentn acreditatio.
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5. Anejos

5.1 ANEJO 1. DATOS DE LA ACTIVIDAD

Titular de la actividad

Sociedad Estatal Correos y Telégrafos S.A., con NIF A83052407 y domicilio fiscal en calle Conde Pefalver
n° 19, 28006, Madrid.

Descripcion de la Actividad a desarrollar

La actividad a desarrollar en el edificio se trata de una actividad logistica, en la que a diario se recibe muy
temprano correspondencia y paqueteria recogida por todo el mundo con destino Almeria, se clasifica dicha
carga en unas horas y a primera hora de la mafiana se reparte ya clasificada en diversas conducciones para
su reparto segun distritos y municipios de la provincia de Almeria. Sobre mediodia se reciben en distintas
conducciones correspondencia y paqueteria recogida en Almeria, con destino a cualquier parte del mundo,
que se clasifica para a finales de la tarde cargarse en camiones que las llevaran a cada destino.

Estas tareas logisticas se complementan con tareas administrativas intrinsecas de la propia actividad,
necesarias para el control y seguimiento de las rutas, recogidas y entregas, asi como la atencién a diversas
incidencias que puedan sufrir los clientes.

La actividad anicamente conlleva la manipulaciéon de paqueteria y correspondencia de clientes externos,
sin almacenar, modificar, producir ni fabricar nada.

En funcion del desarrollo de las tareas comentadas, de define la actividad como:

CENTRO LOGISTICO DE CLASIFICACION DE PAQUETERIA PARA SU DISTRIBUCION SIN
ALMACENAMIENTO.

Clasificacion de la Actividad

En cuanto a la clasificacion decimal segun RD 1560/1992, de 18 de diciembre, por el que se aprueba la
Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas (CNAE-93) le corresponde:

N° 64.110 - “Correos y Telecomunicaciones. Actividades postales nacionales”

Horario de desarrollo de la actividad

El horario normal de trabajo es de lunes a sabado de 5:00 AM a 21:00 PM, con alguna jornada puntual en
sabado o domingo en las épocas de mayor volumen como suele ser la campafia de navidad.

Plantilla de personal

La plantilla de personal esta formada por entre 70-80 trabajadores en total, aunque en el turno de mayor
numero de trabajadores éste es de 50. Hay 2 turnos de trabajo, el de mafiana de 5 a 13 horas y el de tarde
de 13 a 21 horas. El establecimiento realiza su actividad de lunes a sabado sin periodos de cierre por
vacaciones, que se cubren rotatoriamente con el personal asignado.

Afeccién con el entorno

No se prevé ninguna afeccion ya que no se generan sustancias nocivas ni humos por el tratamiento de
ninguna sustancia susceptible de generar molestias. El ruido sera el normal de la carga y descarga de
vehiculos de correspondencia y paqueteria como tarea mas que habitual en un poligono industrial en el que
se encuentra el edificio que tratamos.

Para la manipulacion y clasificacion de la carga, toda se realiza en el interior de la nave, realizandose esta
de manera manual con ayuda para el transporte interno de algun vehiculo eléctrico tipo transpaleta o torillo,
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lo que no generara ninguna afeccién a vecinos ni clientes, que solo se podran desplazar por la zona del
acceso.

Estudio posible clasificaciéon industrial

Por el tipo de actividad a desarrollar, en la que simplemente se manipula carga propiedad de los clientes,
sin fabricar, modificar, producir ni almacenar nada, no se entiende esta actividad como industrial,
entendiendo esta como una actividad de servicios logisticos.

Aun en esta situacion, por el uso logistico de la actividad a implantar, al no encontrar en la normativa de
edificacion exigencias para dicho uso, ni entenderse el trabajo realizado en la zona de la nave asimilable a
los recogidos en el CTE, se tiene en cuenta en este proyecto la normativa de caracter industrial, ya que es la
unica normativa que contiene exigencias y limitaciones para un uso como el que estamos tratando, mas
asimilable a esta normativa que a usos como el administrativo o comercial de otras normas como el CTE, o
al terciario de la normativa urbanistica.

Por controlar posibles riesgos de incendio, se realiza los calculos de riesgo intrinseco ante incendios de
la actividad a desarrollar en el sector por ver si fuese conveniente tomar alguna medida de seguridad a
mayores.

Z: G: qz Cl 5 5
Os :ITR" (MJ Im*) o (Mcal | m*)

- Teniendo la actividad una previsién de tratamiento de unos 4.000 paquetes diarios, con un peso medio
de 1 Kg cada uno, siendo la manipulacién de estos la simple entrada, clasificacion por destino y salida
en unas 3-4 horas, aunque la nave durante casi todo el dia estara vacia, en los momentos de mas
carga se calcula que dificilmente se superara una carga aproximada de 6.000 Kg.

- El material de cada paquete es variable, sin poderse saber con exactitud que contiene cada uno
precisamente por ser envios de particulares que por proteccion de datos no se pueden conocer.
Quedandonos del lado de la seguridad, se realizan estos calculos suponiendo que el 100% de la
masa fuese lana, siendo dicho material uno de los de mayor poder calorifico de la tabla, aclarando
que esta prohibido el envio sin declarar de sustancias peligrosas o inflamables. El poder calorifico de
la lana gi= 21,0 MJ/Kg y el coeficiente de peligrosidad por activacion del de cualquier tipo de tejido en
su composicidon mas desfavorable Ra= 1,60.

- Elgrado de peligrosidad, al desconocer los materiales empaquetados se supone para quedar del lado
de la seguridad alto, estimando Ci=1,60.

- El area de la zona logistica destinada a la actividad de manipulacién de las cargas comentadas es de
2.396'49 m2.

Con estos datos, segun la normativa de caracterizacion de establecimientos industriales por su nivel de
riesgo intrinseco en relacion a la seguridad contra incendios, quedaria que el edificio que estamos tratando,
en el desarrollo de la actividad que este proyecto trata, tiene una densidad de carga de fuego (Qs).

Qs= [(6.000 Kg x 21°0 MJ/Kg x 1°60) / 2.396'49 m2] x 1'60
Qs = 134'60 MJ/m?

Con dicha situacion, solo durante unas pocas horas de cada dia (estimadas en 3-4 horas al dia), cuando
la nave se encuentre con toda la carga recibida mientras se clasifica antes de sacarla a reparto, aun
suponiendo que toda la carga sea de material con caracteristicas ante el fuego de las mas desfavorables, el
nivel de riesgo intrinseco ante incendios es de 1 — NIVEL BAJO.

Recalcar que estos calculos se realizan unicamente para controlar en este proyecto los posibles riesgos ante
incendios, pero que por las caracteristicas de la actividad a desarrollar no se entiende que esté clasificada
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como de uso industrial, por lo que en este proyecto no se justificara la normativa caracteristica de estos usos
si bien si se comenta en varios puntos.

Repercusion de la actividad sobre el medio ambiente

El Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas tiene por objeto evitar que las
actividades produzcan incomodidades, alteren las condiciones normales de salubridad e higiene del medio
ambiente e impliquen riesgos graves para las personas o los bienes.

Su aplicacion da lugar a la clasificacion de las actividades en molestas, insalubres, nocivas y/o peligrosas,
de acuerdo con las siguientes definiciones:

Seran calificadas como MOLESTAS las actividades que constituyen una incomodidad por los ruidos o
vibraciones que produzcan o por los humos, gases, olores, nieblas, polvos en suspension o sustancias que
eliminen.

Se calificaran como INSALUBRES las que den lugar a desprendimiento o evacuacién de productos que
puedan resultar directa o indirectamente perjudiciales para la salud humana.

Se aplicara la calificacion de NOCIVAS a las que, por las mismas causas, puedan ocasionar dafios a la
riqueza agricola, forestal, pecuaria o piscicola.

Se consideran PELIGROSAS las que tengan por objeto fabricar, manipular, expender o almacenar
productos susceptibles de originar riesgos graves por explosiones, combustiones, radiaciones u otros de
analoga importancia para las personas o los bienes.

En lo referente a la actividad principal que se desarrolla en la nave, podria calificarse de molesta por ruidos
y vibraciones, y no podria ser calificada de peligrosa ya que no se produce almacenamiento de materiales
combustibles. En cualquier caso, los posibles niveles de molestia, nocividad o insalubridad se han minimizado
a través de las medidas correctoras pertinentes.

La instalacion de climatizacién podria calificarse de actividad molesta como consecuencia de los ruidos y
vibraciones que pudieran transmitir la maquinaria y elementos de ventilacion que forman parte de dicha
instalacion.

En cualquier caso, los Usos y Actividades descritos estan permitidos en el lugar de ubicacién del local, no
incluyéndose en ninguno de los usos prohibidos. Tampoco se trata de ninguna actividad calificada como
Nociva o Peligrosa, considerando las medidas de seguridad adoptadas y, en particular, las de tipo contra
incendios.

En el desarrollo de la actividad se han previsto todas las medidas correctoras necesarias para evitar las
molestias aludidas, lo cual se justifica en el apartado que sigue y en el apartado de Cumplimiento del DB-SI
del CTE (Seguridad en caso de incendio).

Medidas correctoras

- Ruidos

La maquinaria incluida en la nave se puede englobar en climatizacion, clasificaciéon postal y ventilacion.

En lo referente a la instalacion de climatizacion, las unidades condensadoras, se ubican en la cubierta de
la nave y no producen niveles de ruido al exterior superiores a 45 dB(A).

Todos los elementos empleados para la difusion del aire se han seleccionado de forma que, por término
medio, no producen niveles de ruido superiores a 35 dB(A).

El proceso postal esta dotado de medios de transporte y manipulacién de jaulas y sacas cuya produccién
de ruido es reducida, estando en cualquier caso dotados de elementos elasticos de modo que su repercusion
exterior es casi inapreciable.
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Importante tener en cuenta la situacién de la edificacion, dentro de un poligono industrial en el que las
limitaciones ante el ruido son reducidas, estando todos los niveles de ruido generados por la actividad por
debajo de dichos limites

- Vibraciones

El anclaje de todas las maquinas susceptibles de producir vibraciones se realizara de forma que se
consiga un equilibrio estatico y dinamico 6ptimo con objeto de reducir al maximo la transmisién de vibraciones
a la estructura. En este sentido, se tomaran las siguientes medidas.

No se anclaran directamente los equipos con partes moéviles a los elementos constructivos de la
edificacion, si no que se dispondran como interposicion apoyos antivibratorios adecuados al peso y a la
frecuencia.

La conexion de extractores y climatizadores a las redes de conductos se realizara mediante conexiones
elasticas.

Los extractores se uniran a sus respectivas carcasas mediante lonas y estaran apoyados sobre
amortiguadores de vibracion.

El paso de conductos y tuberias a través de elementos estructurales o constructivos se realizara con
interposicion de elementos ignifugos que ademas seran antivibratorios.

Los elementos de apoyo o cuelgue de conductos y tuberias incorporaran elementos elasticos
antivibratorios entre ambos.

- Humos y gases

En lo que se refiere a los generadores de calor, las bombas de calor son eléctricas y, por tanto, no generan

ni humos ni gases.

Por ultimo, constatar que las actividades que tendran lugar dentro de la nave no son en ningun caso origen
de produccion de humos, gases ni emisiones de ningun tipo.

- Calidad del Agua

El suministro de agua de la red exterior es de agua NO POTABLE. Se proyecta la instalacién de un
depdsito para su llenado periédico de agua potable desde el que mediante bomba de presién se suministrara
esta a unas fuentes enfriadoras a disposicion de todos los trabajadores y clientes.

- Aguas residuales y Vertidos

Se dispone de una red de desagtie para aguas residuales conectada a la red municipal.

Por lo demas, la actividad desarrollada en la nave no genera ningun vertido que deba tratarse de manera
especial.

- Produccién de temperaturas distintas del ambiente

Solo se produciran como consecuencia de los procesos de calefaccion y refrigeracion ya citados y
descritos, entre los que se encuentra la descarga de las extracciones de aire de las condensadoras y
extractores para ventilacion de recintos.

En todos los casos las temperaturas estaran acordes con los limites de los reglamentos vigentes.

- lluminacién de emergencia

Para alumbrado de sefalizaciéon y emergencia se han empleado equipos auténomos fluorescentes para
los niveles exigidos, empotrados en falso techo o sobre pilares y paredes (normalmente encima de las puertas
e indicando las salidas).
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La instalaciéon de alumbrado esta preparada para que, en caso de producirse un fallo en el suministro de
energia eléctrica, se asegure al menos el alumbrado de las zonas comunes de circulacién que constituyen
vias de evacuacion.

- Proteccion contra incendios

Con el fin de garantizar la seguridad del local en el ambito de la prevencién del riesgo de incendios, se ha
realizado un disefio adecuado del mismo tanto arquitectonico como estructural y se le ha dotado de las
instalaciones contra incendios que garantizan la seguridad de las personas y de la propiedad.

Todas estas instalaciones se describen adecuadamente en esta Memoria, ademas de quedar reflejadas
en los planos correspondientes.

- Prevencion del riesgo de explosion

No existe riesgo de explosion ya que la energia empleada es electricidad.
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5.2 ANEJO 2. INSTALACION DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO
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1. OBJETO DEL PROYECTO

El presente anejo se refiere al Proyecto de Instalaciones de Fontaneria para los aseos y vestuarios de la
nave para actividad logistica de servicios postales de Aimeria que se detalla en este proyecto, y comprende
el suministro, montaje y puesta a punto de todos los materiales y equipos necesarios, tal como se describe
en los distintos documentos y se refleja en planos.

2. DESCRIPCION DE LA NAVE

Se trata de una nave industrial exenta, construida en el afio 2002, situada en un poligono industrial, con
urbanizacion exterior para aparcamientos. La Nave es diafana, con estructura metalica, cubierta a dos aguas
tipo sandwich y paneles prefabricados de hormigdn en fachadas. Dispone de un médulo para oficinas, aseos
y zonas diafanas en planta baja y de una entreplanta con despachos, oficinas y un médulo de aseos y
vestuarios.

3. ALCANCE

El suministro de agua partira desde el contador existente en el armario del acceso a la parcela. Se
considera que no es necesaria la instalacion de un grupo de presidn. Con la presion de la red exterior es
suficiente.

La distribucion de agua partira desde la red de fontaneria existente en la nave. Desde este punto saldra
una tuberia que discurrira por techo de planta suministrando agua a todos los puntos humedos que lo
requieren.

Dado que no existe agua potable en el poligono, el suministro de agua potable a las 2 fuentes enfriadoras
partira desde un depdsito de 600 L ubicado en planta primera, sobre el forjado del aparcamiento.

Todos los suministros se realizaran siempre de forma independiente y descendente de techo de planta a
cada aparato. La produccion de agua caliente se realizara mediante termos acumuladores eléctricos y la
distribucién de agua caliente, partiendo del termo, sera siempre paralela a la de agua fria.

4. NORMATIVA DE APLICACION

Las Normas adoptadas para la confeccion de este Proyecto, son las vigentes para este tipo de
instalaciones:

- Cadigo Técnico de la Edificacion segun lo aprobado en el Real Decreto 314/2006.

- NBE-CA-81 Norma Basica de la Edificacién. Condiciones acusticas de los Edificios.

- Normas UNE que afecten y regulen estas instalaciones.

- Real Decreto 865/2003 de 4 de julio de 2003. BOE 171 Control y Prevencion de la Legionelosis.

- Normas de la Compania Suministradora.

- Normativa Municipal.

5. REQUISITOS TECNICOS DE LA INSTALACION

5.1.- FONTANERIA

a) Acometida y Equipo de medida en hornacina

La acometida existente no se ve modificada. Esta ubicada en el armario en el acceso a la parcela.
b) Depésito

Suministro y colocacion de depdsito cilindrico de polipropileno, con capacidad para 600 litros de agua,
dotado de tapa, y sistema de regulacién de llenado, flotador de polietileno y boya expandida de 1", valvula
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antirretorno y dos valvulas de esfera de 1". Totalmente montado, nivelado, probado y funcionando i/ p.p. piezas
especiales y accesorios; sin incluir la tuberia de abastecimiento. Conforme a CTE DB HS-4.

c) Red de Distribucion Interior

La red de distribucién interior no empotrada se realizara en tuberia de polietileno reticulado PEX, con
accesorios del mismo material, soldados por termofusion; este sistema se regira por la norma UNE-EN 15874-
1. Ird aislada mediante coquilla tipo Armaflex, tanto la distribucion de agua caliente para evitar pérdidas
térmicas, como la de agua fria para eliminar posibles condensaciones.

El aislamiento sera:

- Para tuberias de agua caliente y su valvuleria: Coquilla ARMAFLEX SH-18 mm.
- Para tuberias de agua fria y su valvuleria: Coquilla ARMAFLEX AF-9 mm, anticondensacion.

Toda la red de distribucién de agua fria y caliente, que forzosamente no pueda discurrir empotrada llevara
un acabado en PVC rigido AISPAK. Cuando el tendido fuere a la intemperie, entonces el acabado sera en
chapa de aluminio brillante.

La sefalizacion del forro de AISPAK o aluminio seguira lo indicado en la norma UNE100-100-87, es decir
para la red de agua fria se dispondra cada 5 m maximo y en proximidades de valvulas y equipos, una franja
de 10 cm alrededor del perimetro de la tuberia en color verde Ral16016 con un anillo central de 1 cm color
azul Ral 5015. Para la red de agua caliente se dispondran dos anillos.

Las abrazaderas para soporte de la red seran del tipo isofénicas.

La alimentacién a aseos y otros equipos se llevara por el techo de la planta con derivaciones empotradas
a elementos en sentido de arriba hacia abajo, bien desde el falso techo cuando éste exista o bien a nivel
superior al de cualquiera de los mismos en caso contrario (en cuyo caso también ira empotrado).

Cuando el tendido de la red coincida con la de incendios y/o climatizacion (agua y/o refrigerante) se
dispondra todo ello en soporteria coman.

d) Valvuleria

La valvuleria sera PN-16. Se dispondra el oportuno aislamiento y forrados de las mismas igual que las
tuberias.

El pie de columnas llevara valvulas de corte y de vaciado y en su extremo superior amortiguadores del
golpe de ariete. El vaciado IRA CONDUCIDO directamente a desagiie previo vertido VISTO en embudo de
recogida.

Se dispondra ramal independiente, para alimentacién de duchas y con llave de corte empotrada a 2,20 m,
con escudo y cromada. Igualmente se procedera con la alimentacién de los urinarios.

Cada aseo o cuarto humedo dispondra de alimentacién individual y llave de corte. Las llaves de corte, del
tipo anteriormente sefialado, es decir, con escudo y cromadas, seran accesibles, a la vista (2,20 m del suelo)
y a la entrada de aquellos.

Se intercalaran valvulas de retencion en aquellos ramales donde puedan producirse retornos de fluidos
estancos e insalubres.

Las llaves que por fuerza mayor queden ocultas en el falso techo se facilitaran su localizacion disponiendo
placas decorit o baquelita de color azul en la placa del falso techo tras la cual se ubiquen. Iran, asimismo,
identificadas con el servicio prestado mediante placa metalica y cadenilla en torno a las mismas.

Se recabara de Laboratorio homologado calidad del agua en la zona, procediéndose a instalar dispositivos
CALCAT anticalcéareos (baterias de energia permanente) y filtros depuradores cuando la dureza sobrepasa
los 12 grados franceses.
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La griferia de lavabos sera del tipo temporizada mezcladora y la duchas monomando mezcladora. En los
urinarios se dispondran fluxores.

Lavabos, inodoros y vertederos dispondran en su alimentacion de llaves de escuadra cromada para
aislamiento individualizado en caso de averia.

e) Sanitarios

Se dispondran accesorios de bafio como: dosificadores de jabdn integrados en encimera para lavabos, y
tipo mural para duchas, perchas en cuartos de duchas, perchas, portarrollos y escobilleros en cuartos de
inodoros, dispensadores de toallas y papeleras en zona de lavabos, secamanos en zona de lavabos. Todo
ello material Mediclinics de acero satinado.

f) Agua caliente

El abastecimiento de agua caliente sanitaria sera para duchas y lavabos. Se suministrara mediante termos
eléctricos independientes y préximos a aquellos, activados en horario nocturno mediante el oportuno reloj
programador con sefial a contador.

TERMO ELECTRICO FLECK, provisto de termostato de regulacion exterior.
Caudal total de agua caliente a 60°C = 0,065 I/s x 5 unidades (8 lavabos y 5 duchas) = 0,325 I/s

Volumen agua a 60°C para lavabos: 385 s x 0,325 I/s = 125,55 | > Se seleccionan dos termos eléctricos
de 100l de tipo mural vertical.

5.2.- SANEAMIENTO
a) Red de saneamiento

Los desaglies de duchas seran evacuados a través de botes sifénicos; Cada lavabo y fregadero dispondra
de sifén-botella, que sera de tipo cromado.

Toda la red de evacuacién de fecales no visible hasta su conexién a la red general existente se hara
mediante tuberia de PVC sanitario duro y anticorrosivo. S/UNE 53.114. Los de "gran evacuacion S/UNE
53.332. Los desagues asi recogidos bien de forma individual o colectiva desembocaran en la arqueta
correspondiente.

6. CALCULOS
6.1.- FONTANERIA
DATOS DE LA INSTALACION

Presion disponible en acometida: 75,00 m.c.a.
Fluctuacién de presion en acometida: 20 %

Altura maxima con respecto a la acometida: 12.00 m

Temperatura del agua fria: 12°C
Temperatura del agua caliente: 45°C
Viscosidad cinematica del agua fria: 1,25%10% m?/s

Viscosidad cinematica del agua caliente:  0,60%10¢ m?/s

METODOS DE CALCULO
CAUDAL MAXIMO PREVISIBLE

Para tramos interiores a un suministro, aplicamos las siguientes expresiones:
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b= 0=k Y0
In-1
Donde:
kv = Coeficiente de simultaneidad.
n= Numero de aparatos instalados.
Qmax = Caudal maximo previsible (I/s).
Q= Suma del caudal instantaneo minimo de los aparatos instalados (I/s).

Para tramos que alimentan a grupos de suministros, utilizamos estas otras expresiones:

19+ N
ke = ; Qmax.e = ke ’ ZQmax
10-(N +1)
Donde:
ke = Coeficiente de simultaneidad para un grupo de suministros.
N = Numero de suministros.

Qmax.e = Caudal maximo previsible del grupo de suministros (l/s).

¥»Qmax = Suma del caudal méaximo previsible de los suministros instalados (I/s).

DIAMETRO

Cada uno de los métodos analizados en los siguientes apartados nos permiten calcular el diametro interior
de la conduccién. De los diametros calculados por cada método, elegiremos el mayor, y a partir de él,
seleccionaremos el diametro comercial que mas se aproxime.

CALCULO POR LIMITACION DE LA VELOCIDAD

Obtenemos el diametro interior basandonos en la ecuacion de la continuidad de un liquido, y fijando una
velocidad de hipotesis comprendida entre 0,5 y 2 m/s, segun las condiciones de cada tramo. De este modo,
aplicamos la siguiente expresion:

/4000-
o=V-§ = D= ———Q
TV

Q= Caudal maximo previsible (I/s)
V= Velocidad de hipétesis (m/s)

D= Diametro interior (mm?)

CALCULO POR LIMITACION DE LA PERDIDA DE CARGA LINEAL

Consiste en fijar un valor de pérdida de carga lineal, y utilizando la férmula de pérdida de carga de
PRANDTL-COLEBROOK, determinar el diametro interior de la conduccion:

k 2'51v
V =-2,2gD-1Ilog —+
“\371D  D\2gD-1

PROY. ADAPTACION Y LEGALIZACION DE ACTIVIDAD PARA CENTRO LOGISTICO MEMORIA - P&gina 60 de 219



in
&’ Correos

SUBDIRECCION DE INMUEBLES
Area de Obras

Donde:
V= Velocidad del agua, en m/s
D= Didmetro interior de la tuberia, en m
I= Pérdida de carga lineal, en m/m
ka= Rugosidad uniforme equivalente, en m
v= Viscosidad cinematica del fluido, en m?%/s
g= Aceleracion de la gravedad, en m?/s

CALCULO SEGUN NORMAS BASICAS

A partir del tipo de tramo, seleccionamos la tabla adecuada de las Normas Basicas, y en funcién del
numero y tipo de suministros, tipo de tuberia, etc., determinamos el diametro interior minimo.
VELOCIDAD

Basandonos de nuevo en la ecuacién de la continuidad de un liquido, despejando la velocidad, y tomando

el diametro interior correspondiente a la conduccién adoptada, determinamos la velocidad de circulacion del
agua:

4000-Q

7-D?
Donde:

V =

V= Velocidad de circulacion del agua (m/s)
Q
D

Caudal méaximo previsible (I/s)

Didmetro interior del tubo elegido (mm?)

PERDIDAS DE CARGA

Obtenemos la pérdida de carga lineal, o unitaria, basandonos de nuevo en la férmula de PRANDTL-
COLEBROOK, ya explicada en apartados anteriores.

La pérdida total de carga que se produce en el tramo vendra determinada por la siguiente ecuacion:

Jp=Jy(L+L,)+AH

Donde:
JT= Pérdida de carga total en el tramo, en m.c.a.
JU= Pérdida de carga unitaria, en m.c.a./m
L= Longitud del tramo, en metros

Leq= Longitud equivalente de los accesorios del tramo, en metros.

AH= Diferencia de cotas, en metros

Para determinar la longitud equivalente en accesorios, utilizamos la relacion L/D (longitud
equivalente/diametro interior). Para cada tipo de accesorio consideramos las siguientes relaciones L/D:

Accesorio L/D
Codo a 90° 45
Codo a 45° 18
Curva a 180° 150
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Curva a 90° 18
Curva a 45° 9

Te paso directo 16
Te derivacion 40
Cruz 50

6.1. 1. AGUA FRIA SANITARIA

El calculo de caudales minimos es el que sigue:

1 vertedero=1x0,21/s=0,21l/s
9inodoros =9x0,11l/s=0,91/s
5 duchas =5x0,201/s = 1,00 I/s
2 urinarios =2 x0,151/s =0,3 I/s
8 lavabos =8 x0,11/s=0,8I/s

TOTAL CAUDAL INSTALADO: 3,20 I/s
Seria el equivalente a un suministro tipo E

Dimensionamiento de las instalaciones interiores:

Diametro de la acometida y sus llaves cuando se utilizan llaves de asiento paralelo: 50 mm (Segun 1.5.1.1.
de la Normativa basica para instalaciones interiores de suministro de agua).

Diametro del tubo de alimentacién: 50 mm (Segun 1.5.2. de la Normativa basica para instalaciones
interiores de suministro de agua).

Diametro del contador y su llave de salida: Diametro del contador 25 mm, llaves de asiento: 25 mm llaves
de asiento inclinada: 25 mm.

6.1. 2. AGUA CALIENTE SANITARIA

El calculo de caudales minimos es el que sigue:

8 lavabos =8 x 0,1 I/s =0,8 I/s
5 duchas =5x0,201/s =1,00I/s

TOTAL CAUDAL INSTALADO: 1,80 I/'s
Seria el equivalente a un suministro tipo E

Dimensionamiento de las instalaciones interiores:

Diametro de la acometida y sus llaves cuando se utilizan llaves de asiento paralelo: 25 mm (Segun 1.5.1.1.
de la Normativa basica para instalaciones interiores de suministro de agua).

Didmetro del tubo de alimentacion: 20 mm (Segun 1.5.2. de la Normativa basica para instalaciones
interiores de suministro de agua).

Diametro de sus llaves de salida: 20 mm.

Diametro de llaves de asiento: 20 mm.
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6.2. SANEAMIENTO

Tanto para la red de aguas residuales, como para la de pluviales, se realizara la recogida de bajantes
mediante red colectora de PVC serie C enterradas en cimentacién del edificio UNE 53332. Tanto la red
colectora de pluviales como la de fecales, contara con arquetas sifénicas de registros de limpieza.

Ala salida de la nave se dispone de arquetas sifénicas, ejecutadas s/ NTE/ISS-52 que enlazaran las redes
interiores con las redes de saneamiento de fecales y de pluviales del conjunto.

La red colgada estara sujeta al techo con abrazadera de acero galvanizado con manguitos de caucho
sintético.

Se empleara una red enterrada y colgada de diametros no inferiores a 200 mm., se ejecutara abriendo
una zanja, colocando el tubo sobre solera de hormigén, y dando la pendiente necesaria, no siendo inferior al
2 % para secciones iguales e inferiores a 25 cm. y 1 % para secciones mayores.

Los desagtes de los diferentes servicios se realizaran en tuberia de PVC de las siguientes dimensiones:

Lavabos 40 mm.
Duchas 40 mm.
Inodoros 110 mm.

Aire acondicionado 32 mm.

Estos desagities llevaran sifén aséptico incorporado o en su caso bote sifénico para evitar los malos olores,
uniéndose al manguetén de descarga de los inodoros o directamente a la arqueta. La union del bote sifénico
al manguetén se realizara desde la parte superior del bote con pendiente hacia este, con objeto de permitir
que el sifén sea lo mayor posible, fijandose como minimo 5 cm.

Las bajantes seran de PVC Serie C UNE 53114, equipadas con sus correspondientes piezas de union y
derivacion enmasillada, con los siguientes diametros en todo su recorrido:

Fecales 110 mm.
Sucias 110 mm.
Pluviales 110 mm.
Iran aisladas acusticamente con manta de fibra de vidrio.

La recogida de agua de lluvia en cubierta se realiza mediante 2 canalones metalicos de acero galvanizado
de 0,6 mm de espesor y de seccidn cuadrada, con un desarrollo de 250 mm, fijado al alero mediante soportes
galvanizados colocados cada 50 cm, con una pendiente minima de 0,5%, conforme UNE-EN 612.

Las bajantes de fecales y paralelas a las mismas, llevaran sus correspondientes columnas de ventilacion
realizadas en tuberia de PVC, con un didmetro interior de 60 mm. La union se sellara dejando una holgura en
el interior de la copa de 5 mm., Se prolongaran hasta la cubierta, adaptandose un terminal para la formacion
de la ventilacién primaria. La sujecion se hara a fabricas de espesor no inferior a 9 cm., mediante abrazaderas,
con un minimo de dos por tubos, un bajo la copa y el resto a intervalos no superiores a 150 cm. Los pasos a
través del forjado, se hara con pasamuros de fibrocemento ligero, con holgura minima de 10 cm.

Todos los bajantes de desagues, tanto fecales, como jabonosas o pluviales, desembocaran al
saneamiento enterrado o colgado del s6tano segun su situacion. Para el dimensionamiento de las redes
horizontales, se ha considerado una pendiente del 1%.
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5.3 ANEJO 3. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El presente apartado tiene por objeto la descripcion de las Instalaciones de Proteccién Contra Incendios
de una nave de uso clasificacién de paqueteria sin almacenamiento, asi como el analisis de las condiciones
técnicas y legales a cumplir, para la solicitud de su legalizacién ante los organismos pertinentes.

1.- DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Se trata de una nave industrial exenta, construida en el afio 2002, situada en un Poligono Industrial, con
urbanizacion exterior para aparcamientos. La Nave es diafana, con estructura metdlica, cubierta a dos aguas
tipo sandwich y paneles prefabricados de hormigdn en fachadas. Dispone de un médulo para oficinas, aseos
y zonas diafanas en planta baja y de una entreplanta con despachos y oficinas y un médulo de aseos y
vestuarios.

2.- ALCANCE DEL PROYECTO

La extension de este apartado se refiere al suministro, montaje y puesta a punto de los equipos necesarios
para la correcta ejecucion de la Instalacién de Proteccion Contra Incendios, segun los diversos bloques que
componen cada uno de los capitulos de la medicion y que se describen a lo largo de la presente memoria.

Deteccion de Incendios

- Central de Deteccion y Alarma de Incendios
- Lineas de Conexion

- Detectores Automaticos de Incendios

- Instalacién de Alarma

Extincién de Incendios

- Grupo de Incendios y depdsito reserva

- Bocas de Incendios Equipadas

- Extintores Portatiles

Alumbrado de Emergencia y Sefalizacion

3.- NORMATIVA DE APLICACION Y OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Para la elaboracion y estudio del presente proyecto se han tenido en cuenta y seran de obligado
cumplimiento en la ejecucién de las instalaciones proyectadas, tanto en caracteristicas de montaje como en
tipo y calidad del material a utilizar, las siguientes Normas y Reglamentos:

- Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE DB-
Sl), aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

- Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales, Real Decreto
2267/2004, de 3 de diciembre (B.O.E. num. 303, de 17 de diciembre de 2004).

- Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios.
- Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre de 1993.

- Ordenanza Municipal de Proteccion Contra Incendios del Ayuntamiento de Malaga (B.O.P. nim. 245,
de 26 de diciembre de 2002).

- Reglamento de Aparatos a Presion del Ministerio de Industria y Energia.
- Real Decreto 1244/1979 de abril de 1979
- Real Decreto 507/1982 de 15 de enero de 1982.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT-01
a BT-51, segun Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002.
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- Ordenanzas Municipales del Ayuntamiento de Malaga.

- Ordenanza General de Higiene y Seguridad en el Trabajo.
- Normas UNE.

- Reglas Técnicas de CEPREVEN.

4.- INSTALACION DE DETECCION DE INCENDIOS

El sistema de deteccién de incendios es existente y dispone de detectores, pulsadores de alarma y sirenas
de alarma en todas las areas que configuran la nave y moédulo de oficinas.

Esta instalacion hace posible la transmision de una sefial (automaticamente mediante detectores o
manualmente mediante pulsadores) desde el lugar en que se produce el incendio hasta una central vigilada,
asi como la posterior transmisidn de la alarma desde dicha central a los ocupantes, pudiendo activarse dicha
alarma automatica y manualmente. El sistema permitira también la transmisién de una sefal de alarma a los
ocupantes del edificio, activandose desde el local de seguridad, para que Unicamente puedan ponerla en
funcionamiento las personas que tengan esta responsabilidad.

Su instalaciéon es obligada por el RSIEI y Cédigo Técnico de la Edificacion, por tener zonas de uso
administrativo y tener una superficie construida de mas de 300 m2.

El sistema de deteccién y alarmas de Incendios se ajustan a la norma UNE 23.007 y consta de los
siguientes elementos:

1.- Equipo de control y sefializacién (centralita)
2.- Detectores de humo

3.- Pulsadores de alarma

4.- Dispositivos de alarma

5.- Fuente de alimentacién

6.- Cableado

Dispone como elementos de deteccion, detector 6ptico de humos en el resto de las salas protegidas, y de
actuacion por pulsadores manuales en pasillos y salidas.

Para las alarmas en caso de un incendio, se han proyectado sirenas electrénicas que dan una sefal
acustica de 105 dB a 1 metro, repartidas por la oficina.

4.1.- CENTRAL DE DETECCION Y ALARMA DE INCENDIOS

La central sera del tipo convencional para 4 zonas, con salida de alarma por zona controlada y relé de
alarma auxiliar, avisadores acusticos de alarma y averia, conmutador de conectado general de la central,
conmutador con circuito temporizado para la funcién DIA-NOCHE, pulsador de prueba de sefiales opticas,
pulsador de prueba del estado de las baterias y pilotos indicadores de conectado, presencia de red, baterias,
alarmas y averias. Tarjetas enchufables de deteccion de incendios provistas de: conmutador de anulado,
indicadores de servicio, alarma y averia, salida de alarma automatica por relé con opcién de que pueda
activarse con el 1° o0 2° detector en alarma, salida de alarma manual por conmutador y zona controlada para
la conexion de detectores y pulsadores, fuente de alimentacion de 28,2V/1,2 A, y dos baterias de 12V/7,5 Ah.

El equipo de control y sefalizacion es una centralita homologada analdgica, capaz de controlar todos los
puntos previstos en el presente proyecto y un 10% mas, de forma independiente, con identificacion punto a
punto de las alarmas, averias y otras incidencias.

Tendra ademas sefalizacion acustica y optica en la propia centralita de incidencias tales como averia,
falta de tension e incendios, y en general cumplira todo lo indicado en la norma UNE 23007.
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Tendra capacidad de memorizacién de alarmas, y posibilidad de integracién de impresora y comunicacion
estandar con equipos informaticos.

Para garantizar este extremo, el fabricante debera aportar certificacion de organismo de control que
acredite la conformidad de lo dispuesto en la dicha norma.

Dispondran de un dispositivo que permitira la activacién manual y automatica de los sistemas de alarma
y estaran situados en un local vigilado permanentemente.

La activacion automatica de los sistemas de alarma debera poder graduarse de forma tal que tenga lugar,
como maximo, 5 minutos después de la activacion de un detector o de un pulsador.

La centralita se dispondra en el local de seguridad, por dos motivos:

1. Permitir un control previo a la entrada en funcionamiento de la alarma general.

2. Activar la alarma de incendios desde lugares de acceso restringido, por personas que tengan esta
responsabilidad.

Lineas de Conexioén

Desde la Central de Deteccion y Alarma de Incendios existente, partiran las diferentes lineas de deteccion,
en canalizaciones independientes de tubo de acero galvanizado, montaje visto, grapado a los paramentos y
techos. En falsos techos sera de PVC.

Dichas lineas estaran formadas por conductores unipolares de cobre, aislamiento reforzado de PVC para
750 V de tension de servicio y de 1,5 mm? de seccion.

El cable sera del tipo apantallado de pares trenzados para todas las lineas.
Las canalizaciones seran registradas con cajas metalicas de dimensiones 100 X 100 mm.

Las lineas de deteccion seguiran el recorrido trazado en plano hasta llegar a todos y cada uno de los
detectores y pulsadores.

Se proyecta una unica linea de deteccion, desde la Central de Incendios existente hasta los detectores.
En el ultimo detector de la conexion se instalara un final de linea formado por una resistencia para cerrar el
circuito.

4.2.- DETECTORES AUTOMATICOS DE INCENDIOS
Los detectores de incendios instalados son épticos en todas las areas, y termovelocimétricos en el garaje.

El numero de detectores y su disposicién seran los indicados en los planos correspondientes. Para su
situacion se ha tenido encuentra lo expuesto en la norma UNE 23007/14, en su anexo A.

El detector se situara de forma que el elemento sensible del mismo se encuentre a una distancia al techo
minima de 30 mm.

El fabricante de los detectores debera aportar certificacion de organismo de control que acredite la
conformidad de lo dispuesto en la norma UNE 23.007.

Caracteristicas Técnicas de los Detectores de Incendio

- Caracteristicas de los detectores .... Convencional

- Situacion de detectores .................. En toda la nave y mddulo de oficinas
- Cobertura maxima de detectores

- Dehumos .....ccccceviiiiiiieiieeee, 80 + 60 m?

- Distancia maxima entre detectores
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- Dehumos ....ccccooeeeeiiiiieiieeee 8+6,5m
- Distancia minima detector

- Aparamento ......cccceeeiiiiiiiiiiiieeeee. 0,5m

- Adepurador de aire ..........cccuuenn. 1,0m

- Altura maxima ubicacion de detectores
- Dehumos ....cccooooveeiiiiieeiiiiieeeie e, 12m
4.3.- INSTALACION DE ALARMA

Pulsadores
La nave, objeto del presente proyecto, dispone de una serie de pulsadores manuales de alarma.

Estan situados en los paramentos verticales, a una altura de 1,30 m sobre el piso terminado, distribuidos
por todo el edificio de forma que, desde cualquier punto del local hasta el pulsador mas proximo, el recorrido
sea menor de 25 m.

Tendran proteccion para evitar choques involuntarios.

Los pulsadores daran una alarma de incendios una vez accionado el pulsador, transmitiendo una sefal a
la Central de Incendios, de forma tal que resulte localizable la zona del pulsador que ha sido activado y puedan
ser tomadas las medidas pertinentes.

Caracteristicas Técnicas de los Pulsadores

- Distancia maxima a pulsador ...........cccccceeeeeeeenn... 25m.
- Sistema de identificacién de pulsadores ............ Individual

Sirenas de alarma

Asimismo, se instalaran una serie de sirenas de alarma, las cuales daran una senal acustica en todo el
edificio que permita el conocimiento de la existencia de un incendio por parte de los ocupantes.

5.- INSTALACIONES DE EXTINCION DE INCENDIOS

5.1.- ABASTECIMIENTO AGUA CONTRA INCENDIOS

El abastecimiento de agua para Proteccion de Incendios se realiza desde un Depdsito reserva de agua
contra incendios, cilindrico horizontal reforzado para enterrar, de 12.000 litros, construido en poliéster de alta
resistencia.

Se dispone de un Grupo de presion de incendios compacto con electrobomba principal monobloc, de 4
kW de potencia, en acero inoxidable AISI-304, con motor trifasico de eficiencia IE2, para rendimientos
recomendados de 12 m3/h a 40-45 mca. Incorpora bomba jockey de 0,75 kW, colector de aspiracién con
valvulas de seccionamiento, colector de impulsién con valvulas de corte y retencion, valvula principal de
retencién y colector de pruebas de 2" con caudalimetro y valvula; y cuadro eléctrico de maniobras. Equipo
conforme a Norma UNE 23500:2012, totalmente instalado; i/p.p. de pruebas y conexiones.

5.2.- BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

Se dispone de una serie de bocas de incendio distribuidas de tal forma que bajo su accién queden
cubiertas todas las areas a proteger.

Seran del tipo 25 mm en todas las zonas. Se situaran en los paramentos o pilares del local, de forma que
el centro quede a una altura no superior a 1,5 m con relacién al suelo y preferentemente cerca de las puertas
o salidas, aunque sin constituir obstaculo para la utilizacion de las mismas.
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La separaciéon maxima entre cada boca de incendios y su mas cercana sera de 50 m y la distancia desde
cualquier punto del local protegido, hasta la boca de incendio mas proxima, no debera exceder de 25 m.

Las bocas de incendio se sefalaran de forma que sean facilmente localizables, utilizando la sefial
establecida en la UNE 2033.

Se debera mantener alrededor de cada boca de incendio una zona libre de obstaculos, lo suficientemente
amplia para permitir el acceso y maniobra sin dificultad.

Toda la red estara formada por tuberias de acero negro estirado soldado DIN-2440, con accesorios del
mismo material.

Caracteristicas Técnicas de las Bocas de Incendio Equipadas de 25 mm.

- Diadmetro de manguera ............. 25 mm en todas las areas

- Caudal minimo .........ccccceeeeenne. 100 I/min.

- Presién dinamica minima ......... 3,5 kg/cm? en punta de lanza

- Simultaneidad minima ............. 2 bocas

- Distancia méxima a BIE ............ 25 m (50 m entre BIE’s)

- Tuberia .o Acero estirado negro, con acabado en rojo
- Velocidad maxima .........c.......... 3 m/seg.

- Diametros minimos .................. 1”

- Pérdida de carga maxima de BIE’'s m.c.a. .......5 m.c.a.

- Altura maxima ubicacion BIE's Centro a 1,5 m del suelo

- Vélvula de esfera, con cuerpo de latéon y 25 mm de didmetro nominal de entrada, de apertura rapida
(1/4 de vuelta), manémetro de 0 a 16 bar.

- Devanadera circular con una capacidad minima de 20 m de manguera.

- Manguera semirrigida de 25 mm de diametro, rematada con racores UNE-23400.
- Lanza triple efecto (chorro, cortina y cerrado) fabricada en bronce.

- Ubicada en armario metalico homologado pintado en rojo.

5.3.- EXTINTORES PORTATILES

Estan dispuesto estratégicamente una serie de extintores de acuerdo con la eleccién del agente y el fuego
que puede desarrollarse.

Se instalaran extintores de polvo seco de 6 Kg distribuidos de forma que la distancia a recorrer desde
cualquier punto hasta un extintor no sea superior a 15 metros.

En las zonas donde se instalen equipos eléctricos, los extintores seran de anhidrido carbdnico (CO2) de
5 kg, eficacia 113B.

Todos los extintores seran homologados por el Ministerio de Industria.
Se situaran préximos a las salidas y siempre en lugares de facil visibilidad y acceso.

Se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior del
extintor quede como maximo a una altura de 1’20 m del suelo, dispondran de una chapa, adhesivo,
calcomania o serigrafia reflectante, que explique su manejo de forma clara y escueta.

Caracteristicas Técnicas de los Extintores Portatiles:

- Distancia maxima a un extintor 15 m en area generales.
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- Tipo polvo polivalente de 6 Kg en areas generales y anhidrido carbdnico de 5 kg en cuadros eléctricos.
- Eficacia
De polvo polivalente ......... 21-A-113B-C
De anhidrido carbonico.... 113B
- Ubicacion
Protecciones locales pequefios En el exterior y préximo a sus puertas, en puntos que faciliten su
rapida localizacién y acceso.

Proteccion grandes areas. En los puntos que lo precisen y en aquellos proximos a los puntos de
evacuacion.

- Altura ..., Parte superior a 1,20 m maximo del suelo.

6.- CALCULOS DE LA INSTALACION CONTRA INCENDIOS

Para el calculo de la instalacién, se ha tenido en cuenta lo establecido en el Reglamento de Seguridad
Contra Incendios en los Establecimientos Industriales, en las Reglas Técnicas de CEPREVEN vy las normas
UNE.

Consideramos que puedan funcionar simultaneamente las dos bocas de incendio mas desfavorables.

Abastecimiento de Agua:

- Procedencia.......ccccccevvvvrvnnnnnnn. Grupo de Presion Existente
- Presion ... 6 Kg/cm?
- Caudal maximo requerido ...... 12 m3h

- Requerimiento segun UNE
Caudal ................ 12 m?/h, Presion 6 Kg/cm?
Caudal ................ 18 m?h, Presion 4,2 Kg/cm?
Los datos que se han tomado de partida para la red de bocas de incendio proyectada han sido los
siguientes:

Red de Bocas de Incendio, las necesidades son:

Caudal por boca .................... 100 I/min.
Consideramos funcionando las dos bocas hidraulicamente mas desfavorables.
Bocas Incendios ............c........ 100 I/min. x 2 BIE = 200 |/min.

Lo que equivale a 12,00 m®h caudal que es capaz de aportar la red existente.
La presion requerida para la red proyectada es la siguiente, segun establecen las normas:
- Red de bocas de incendio, requieren una presién minima de 3,5 Kcal/cm? en punta lanza.

Para el calculo de la presion se ha determinado la pérdida de carga en las tuberias, desde el cuarto de
equipo hasta el punto mas desfavorable, teniendo en cuenta las presiones anteriormente indicadas. Para el
calculo de las pérdidas de carga se ha empleado la férmula de Hazen Williams, cuya expresion es la siguiente:

Q1,85
P= x6,5x 105
C1,85 x d4,85

Siendo:

P = Pérdida de carga por metro de tuberia
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Q = Constante en funcién del tipo de tuberia.

D = diametro nominal interior del tubo (mm).

Esta presion queda garantizada por el Grupo de Presion existente en la propia nave.
Toda la red de tuberias también se ha disefiado aplicando la férmula de Hazen Williams.

7.- ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION

El edificio dispone actualmente de alumbrado de emergencia y sefializacién con el fin de dotar de un
alumbrado de socorro que, en caso de falta de suministro o de caida de la tensién del alumbrado general por
debajo del 70% de su valor nominal, entre automaticamente en funcionamiento proporcionando una
iluminacion que permita sefalizar los cuadros eléctricos, Bies, extintores, pulsadores, dependencias de
trabajo, asi como las vias de evacuacion, se ha previsto la instalacion de equipos autbnomos de emergencia
y sefalizacién de acuerdo con lo exigido por la reglamentacion correspondiente.

Para la distribucién de los equipos de alumbrado de emergencia se considerara en cada caso la superficie
de cubricion homologada por AENOR.

Todos los equipos dispondran de alumbrado de sefalizacion permanente tipo incandescente y de
emergencia tipo fluorescente, con un tiempo de autonomia minimo de 1 hora, led indicador de carga y puesta
de en reposo por telemando.

Los aparatos autonomos se distribuiran al menos entre dos circuitos en todas las areas y alternando la
conexion de éstas segun su posicion fisica a dichos circuitos, los cuales se originaran en automaticos de 10A
bipolares (fase-neutro) no considerandose en ningun caso la conexién de mas de 12 equipos en el mismo
circuito.

Los bloques autonomos se dispondran segun planos sobre las puertas de salida y recorridos de
evacuacion.

Cuando los equipos se dispongan en superficie, es decir, adosados a paramento los soportes de los
pictogramas seran placas independientes situadas bajo aquellos.

8.- SENALIZACION DE EMERGENCIA

El edificio dispone y la ampliacion proyectada dispondra de sefializacion de evacuacion y de los medios
de proteccién, mediante rétulos fotoluminiscentes que faciliten su identificacién, aun en el caso de fallo del
sistema de alumbrado de acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento de Sefializacién de los Centros de
Trabajo, aprobado por el Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo. En los pasillos y en las areas diafanas se dispondran a doble
cara y perpendiculares.

La instalacion de sefalizacion tendra como funcion informar sobre la situacion de las vias de evacuacion
y de los distintos tipos de salidas para evacuar (Sefializacién de Evacuacion), y sobre la situaciéon de los
medios de proteccion contra incendios de utilizacion normal (Sefalizacion de los Medios de Proteccion).

La instalacion de sefializacion debera ajustarse a lo especificado en las normas EN o UNE
correspondientes.

8.1 Senalizacion de Evacuacion

Deberan disponer de sefiales de salida y sefiales indicativas de direccion, todas las salidas de recinto,
planta o edificio, asi como los recorridos que deben seguirse desde todo origen de evacuacién hasta un punto
desde el que sea directamente visible la salida o la sefial que la indique.
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8.2 Senalizacion de los Medios de Proteccion

Deberan senalizarse todos los medios de proteccidn contra incendios de utilizacién manual, que no sean
facilmente localizables desde algun punto de la zona protegida por dicho medio, de forma tal que desde dicho
punto la sefal resulte faciimente visible.

Tanto la senalizacion de evacuacion como la sefializacion de los medios de proteccién contra incendios
deberan ser visibles, incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Para ello, dispondran de
fuentes luminosas incorporadas externa o internamente a las propias sefiales, o bien seran auto-
luminiscentes, en cuyo caso, sus caracteristicas de emision luminosa deberan cumplir lo establecido en la
norma UNE 23035 Parte 1.

Con la sefalizacion descrita para la evacuacion y los medios de proteccién contra incendios deberan
conseguirse los siguientes objetivos.

- Toda salida de recinto, planta o edificio, salvo que la mayoria de los ocupantes estén vinculados a la
actividad que se desarrolle en el local y la salida sea Unica, visible e identificable, disponga de sefales
literales de “SALIDA” O “SALIDA DE EMERGENCIA”.

- Los recorridos a seguir desde todo origen de evacuacion hasta el punto donde sea visible la sefal de
salida dispongan de sefales de direccidon, de manera que quede claramente indicado el camino a
seguir en el caso de existir varias alternativas.

- Las puertas que comuniquen con recorridos sefalizados no sean salidas y puedan inducir a error en
la evacuacion, dispongan de la sefial definida a tales efectos en la norma UNE 23033.

- Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, BIE’s y pulsadores de
alarma, etc.) sean facilmente localizables mediante sefial.

La sefalizacion de evacuacion se realizara de acuerdo a lo dispuesto en la norma UNE-23034, y la
sefalizacion de los medios de proteccion se ajustara a lo indicado en la norma UNE-23033 siendo su tamafio
el indicado en la norma UNE 81-501.

9.- SELLADO CORTAFUEGO

Se dispone de sellado cortafuego en los distintos huecos, pasos de distintas tuberias, canalizaciones
eléctricas, etc. que atraviesen sectores de incendios, a base de lana mineral de roca volcanica de alta
densidad y rematado con mastic ignifugo de 3 a 4 mm., con homologacién para resistencia al fuego de 180 y
120 minutos, segun la resistencia al fuego del sector atravesado.
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5.4 ANEJO 4. INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION

1.- Objeto del proyecto

El presente apartado tiene por objeto la descripcién de las Instalaciones de Climatizacion y Ventilacion de
una nave de uso clasificacion de paqueteria sin almacenamiento, asi como el analisis de las condiciones
técnicas y legales a cumplir, para la solicitud de su legalizacién ante los organismos pertinentes.

2.- Descripcion del Edificio

Se trata de una nave industrial exenta, construida en el aifio 2002, situada en un Poligono Industrial, con
urbanizacidn exterior para aparcamientos. La Nave es diafana, con estructura metalica, cubierta a dos aguas
tipo sandwich y paneles prefabricados de hormigdn en fachadas. Dispone de un médulo para oficinas, aseos
y zonas diafanas en planta baja y de una entreplanta con despachos y oficinas y un médulo de aseos y
vestuarios.

3.- Alcance

Como se ha comentado con anterioridad el objeto del proyecto es la descripcidn de la nueva instalacion
de climatizacion.

Para ello se proyecta un sistema mediante acondicionadores auténomos tipo bomba de calor con
unidades interiores tipo conductos para distribucidon del aire tratado, todo ello combinado con un sistema de
aire de ventilacion.

Las caracteristicas fundamentales del sistema se describiran posteriormente en el epigrafe 6 de este
documento.

4.- Normativa de Aplicacién

El proyecto y la ejecucion de la instalacion de climatizacién deben cumplir con los requisitos de las
siguientes Normas y Reglamentos:

- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios.

- Real Decreto 238/2013, de 5 de abiril, por el que se modifican determinados articulos e instrucciones
técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio, publicado el 13 de abril de 2013.

- Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1027/2007, de 20 de
julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias, aprobado por
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

- Cadigo Técnico de la Edificacion, segun Real Decreto 314/2006, de 12 de marzo.
- Normas UNE de aplicacion.

- Real Decreto 1627/1997 de 2 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

- Recomendaciones de los fabricantes de los equipos a instalar.

5.- Datos de Partida e Hipotesis de Diseiio

Para el calculo de la instalacion se ha partido de los planos de arquitectura del edificio y de las hipétesis
de calculo y condiciones de servicio que a continuacion se detallan:
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Calidad de los cerramientos

En este proyecto no es de aplicacién la Seccion HE1 Limitacién de la demanda energética del Cédigo
Técnico de la edificacién al tratarse de una reforma de un edificio existente con una superficie Gtil inferior a
1.000 m2.

De acuerdo con las caracteristicas constructivas de los diferentes cerramientos a continuacién se
mencionan los coeficientes de transmision térmica considerados para el caélculo, respetando los
requerimientos del Cdédigo Técnico DB HE-1 en cuanto a los valores maximos admitidos en Almeria (zona
climatica A4 tabla 3.1.1.a):

= Cerramientos exteriores: 0,70 Kcal/hm2°K
=  Cerramientos interiores: 0,80 Kcal/lhm2°K
= Cubierta: 0,50 Kcal/hm2°K
= Ventanas: 2,7 Kcal/hm2°K

=  Suelos y forjados: 0,80 Kcal/hm2°K

Condiciones exteriores

Para las condiciones exteriores se han considerado las reflejadas en la UNE 100001:2001 sobre
condiciones climaticas y en la Guia Técnica sobre Condiciones Climaticas Exteriores del IDAE (2009) para
calculos de proyectos en Almeria al percentil 1% en verano y al 99% en invierno. Este criterio representa dejar
fuera de las condiciones de calculo el 1% de las horas maximas de verano é minimas del invierno.

Con estas especificaciones se obtienen para el proyecto las siguientes condiciones exteriores:
= Temperatura exterior de invierno 99% (Tei): 7,5°C

= Temperatura exterior de verano 1% (Tev): 32,4°C
= Humedad relativa exterior en invierno (HRev): 67%

Condiciones interiores

Con una instalacion de aire acondicionado se pretende crear un ambiente lo mas satisfactorio posible
para la permanencia de personas en el interior de los locales tanto en verano como en invierno.

Para establecer las condiciones interiores de disefio se han tenido en cuenta las indicaciones del
Reglamento de Instalaciones Térmicas sobre bienestar térmico:

= Temperatura interior verano: 24°C
= Temperatura Interior invierno: 21 °C
= Humedad relativa verano: 50%

Niveles de ventilacion

El aire exterior minimo para ventilacion se ha considerado en funcion del uso de las distintas
dependencias. Considerando las necesidades de ventilacion y de movimiento de aire exigidos en la norma
RITE.

Los niveles de ventilacion considerados son los siguientes:

Nave: IDA 2: 45 m3/h (12,5 I/s) por persona, que por 60 personas (60 trabajadores) se obtiene un caudal
de ventilacion de 2700 m3/h.

Aseos y vestuarios: 1450 m3/h (100 m3/h por dependencia segin CTE DB-HS3 y 10 I/s por taquilla).
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Otras consideraciones

Ademas de la calidad de los cerramientos, las condiciones termo higrométricas interiores y exteriores de
proyecto y los niveles de ventilacion, para realizar el calculo de cargas se han tenido en cuenta otra serie de
factores:

Ocupacion: en funcion del uso segun el Pliego de Condiciones de Correos:

= DESPACHOS: 2 personas / despacho
* AREAS GENERALES: 1 persona / 10 m?
= VESTIBULO PUBLICO: 1 persona /2 m?

Nivel de actividad: se ha considerado un nivel de actividad medio, con la siguiente carga por persona
asociada:

= Carga sensible: 74 W/h
= Carga latente: 72 W/h

Cargas debidas a alumbrado: segun la iluminacién prevista en el local se considera un ratio de 5 W/m?2
Cargas debidas a equipos informaticos: se consideran 300 W por puesto de trabajo.

Orientacion: para la influencia de la radiacién solar en el calculo de las cargas térmicas exteriores de
verano se tiene en cuenta la orientacion del edificio.

Factor solar: De acuerdo con las caracteristicas constructivas de los acristalamientos a continuacion se
mencionan los coeficientes de reduccién solar considerados para el calculo, respetando los requerimientos
del Codigo Técnico en cuanto a los valores maximos admitidos en Almeria:

= Ventanas orientaciéon E/S/W: 0,36
= Ventanas orientacion N: 0,8

Condiciones relativas a sobrecargas y vibraciones

No se permitiran vibraciones, originadas por los equipos de la instalacion, superiores a 5 PAL en ninguna
zona del Edificio, excepto en las Salas de Maquinas de acuerdo con la ITE 02.2.3.2 y la norma UNE 100153
referida en la primera.

Por tanto, el proyecto contempla la instalacién de apoyos antivibratorios en todas las maquinas que lo
requieran. Dispositivos antivibratorios en las conexiones de las redes de conductos a sus equipos principales
tales como ventiladores.

También se consideraran soportes antivibratorios de las redes de conductos alli donde se requiera en
cualquier parte del edificio y especialmente en la soportacién de las maquinas.

Niveles sonoros

La selecciéon de elementos terminales de difusion de aire se ha realizado de forma que, cumpliendo las
condiciones de alcance y velocidad residual del aire en la zona ocupada, el nivel de presidn sonora en el
elemento terminal no sobrepase los 30 dBA.

El nivel sonoro equivalente en dB(A) no sera superior en principio, y a causa de los equipos, a 35 dB(A)
en ambientes de trabajo propios y en edificios ajenos. Se debera cumplir, no obstante, la normativa que al
efecto sea la mas exigente, bien se trate del Codigo Técnico de la Edificacion, la instruccion IT 1.1.4.4 y la
normativa del Ayuntamiento respectivo.

Se han previsto bancadas flotantes / silent-blocks para asentamiento de maquinas en cuarto técnico, asi
como apantallamiento acustico de las zonas en torno a las mismas, al objeto de minimizar el impacto sonoro.
Dicho apantallamiento tendra que garantizar que no afecta al rendimiento de la maquina.
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6.- Descripcién del sistema adoptado y criterios selectivos del sistema de climatizacion

El proyecto de climatizacion integral, frio + calor, estd enfocado bajo el criterio de realizar una instalacién
efectiva, practica y de alto nivel técnico dentro de las posibilidades y caracteristicas del edificio, sin olvidar la
relacion de coste de la instalacion o inversién inicial, asi como el mantenimiento de la instalaciéon en
funcionamiento, estudiado y previsto para su maximo rendimiento y amortizacion.

En lineas generales, los criterios prioritarios que han tenido su influencia decisiva han sido:

= Ahorro de energia.

= Maxima flexibilidad de uso de las instalaciones adecuandolas al funcionamiento del edificio.
= Minima interferencia con el resto de los elementos constructivos.

= Simplicidad de instalacion.

= Simplicidad de manejo.

El proyecto contempla la instalacién de aire acondicionado mediante sistemas de expansién directa aire-
aire con 4 sistemas partidos con bomba de calor, situados sobre estructuras y bancadas en la cubierta, y con
conducto circular visto aislado, impulsando el aire mediante toberas.

Los equipos de expansion directa son aquellos que directamente enfrian el aire. Una bomba de calor
esencialmente es una maquina termodinamica formada por un circuito frigorifico clasico (compresor,
condensador, sistema de expansion y evaporador) del que se aprovecha la energia calorifica cedida por el
condensador (aire caliente que sale del condensador) y no la que se absorbe del evaporador (fuente fria) del
aire ambiente.

En los intercambios intervienen los calores latentes de evaporacion y de condensacion del fluido
frigorigeno utilizado.

En la evaporacion se sustrae energia del medio ambiente en forma de calor, que absorbe el fluido
frigorigeno a temperatura constante pasando del estado liquido al estado gaseoso, teniendo lugar un cambio
de estado a presion constante.

En la condensacion se libera la energia al medio que se pretende calentar, mediante el paso del fluido
frigorigeno del estado vapor al estado liquido a temperatura constante.

El calor total cedido por el condensador sera igual al calor absorbido por el evaporador en el foco frio mas
el calor resultante de la transformacion del trabajo mecanico realizado por el compresor que se transforma en
calor.

El fluido frigorigeno se evapora en el evaporador y es aspirado en estado gaseoso por el compresor.

El compresor comprime este gas, que podra licuarse después de la compresion, y lo conduce al
condensador refrigerado por aire.

El flujo de fluido frigorigeno atravesara un separador de aceite donde se efectua la separacion de la
mezcla aceite gas frigorigeno. Lo que es necesario, ya que la conduccion del fluido por el compresor lo hara
lleno de aceite.

Ala salida del condensador el liquido va a un sistema de expansion, que en es un orificio calibrado donde
se produce la expansion, convirtiéndose en vapor humedo. El vapor humedo vuelve al evaporador a una
presion inferior a la de licuefaccion, donde para evaporarse su fraccion liquida absorbe una cantidad de calor.

El compresor permite aumentar la presion del refrigerante en estado gaseoso y normalmente
sobrecalentado, procedente del evaporador, hasta una presion que favorece el paso de estado de gas a
liquido en el condensador, cediendo calor al entorno.
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El condensador es un intercambiador de calor en el que el refrigerante que proviene del compresor en
estado de vapor sobrecalentado, a temperatura elevada, cede calor al aire. Este enfriamiento produce la
condensacion del fluido frigorifico.

El dispositivo de expansién separa el lado de alta presion del de baja presién. Su finalidad es regular el
flujo de refrigerante hacia el evaporador y reducir la presién del liquido refrigerante de forma isoentalpica.

El evaporador es el elemento en el que se produce el efecto frigorifico y calorifico por ebullicion del fluido
refrigerante procedente del sistema de expansion.

La evacuacion de condensados se realizara a través de la red general de saneamiento del edificio.

La tecnologia Inverter esta concebida para su uso con el gas ecolégico R410A, que no solo respeta y
preserva el medio ambiente, sino que también ofrece maximos niveles de eficiencia. Todos estos equipos son
capaces de conseguir y mantener la temperatura ideal, ahorrando, gracias a su modo Auto Cycle. Los equipos
Inverter normales consiguen controlar de forma uniforme la temperatura evitando cualquier tipo de
oscilaciones. Sin embargo, al estar demasiado tiempo a temperatura constante, uno puede sentir mas frio de
lo deseado. Los modelos Power Inverter adoptan un nuevo control que crea un confort ideal, variando
ligeramente la temperatura para prevenir esta situacion, y al mismo tiempo ahorrar aiin mas energia. Gracias
a la tecnologia Inverter, se consiguen extraordinarios ahorros energéticos, obteniendo los coeficientes de
eficiencia energética (COP), mas elevados del mercado. Con estas unidades se pueden conseguir ahorros
anuales de alrededor del 70 %. El rango de operacion se ha modificado para la adaptacién de la velocidad
del compresor a las necesidades de cada momento, permitiendo consumir Unicamente la energia necesaria.
Asi, se evita el gasto de energia producido por el funcionamiento paro/marcha de otros sistemas, y se optimiza
el consumo alcanzando maximos niveles de confort.

El control de cada unidad se realizara automaticamente desde su termostato ambiente programable. Una
vez ajustado el termostato para las condiciones deseadas, éste envia las correspondientes sefiales al circuito
de control de la unidad acondicionadora el cual se encarga de suministrar el aire tratado a las condiciones
6ptimas. El termostato actua segun la sefial recibida de la correspondiente zona en ambiente.

El sistema de ventilacién para el aporte de caudal de aire exterior sera capaz de evitar, en los distintos
locales en los que se realice alguna actividad humana, la formacion de elevadas concentraciones de
contaminantes, de acuerdo con lo que se establece en el apartado 1.4.2.2 y siguientes.

Debido al uso de los locales del edificio se debera alcanzar la categoria de calidad de aire interior
apropiada, siendo IDA 2 (12,5 dm?s y persona) en todos los espacios utilizados como oficinas e IDA 3 (8
dm3/s y persona) en las zonas comunes.

El aire exterior de ventilacion se introducira debidamente filtrado en el edificio de acuerdo con lo
establecido en la IT 1.1.4.2.4. Para ello se emplearan prefiliros de clase F6 y filtros finales clase F8.

Cada unidad condensadora esta equipada con equipadas con 1 ventilador axial de descarga libre
ventiladores axiales de descarga libre, 2 circuitos frigorificos y 2 compresores tipo scroll con un cuadro de
regulacion electrénica, con componentes optimizados para el refrigerante R-410A. Su instalacion es al exterior
por lo que dispone de un chasis autoportante con carroceria de chapa de acero galvanizado con pintura de
poliéster, color gris grafito RAL 7024 y blanco RAL 7035.

La instalacion interior se compone de 4 unidades evaporadoras reversibles de expansion directa con
distribuciéon de aire horizontal para los conductos existentes con una potencia frigorifica de 70 Kw y una
capacidad de impulsion de 14.000 m3/h. estan conectadas a las unidades exteriores con dos circuitos
frigorificos para refrigerante R-410A con secciones ya indicadas. Aunque la empresa instaladora podra optar
por otro modelo de similares caracteristicas previa aprobacién de la D.F., se ha optado por unidades de la
serie IZC de la marcha CIAT y concretamente el modelo ICZ 320V R410A.
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En el médulo de oficinas se dispone de varios conjuntos de climatizacion semi industrial-comercial de tipo
cassette 1x1, formado por ud. exterior y ud. interior de cassette de 4 vias; con bomba de calor con tecnologia
Inverter, de capacidad nominal de 3,5 kW en frio y de 4 kW en calor, con clasificacion energética SEER/SCOP:
A++/A+; de alimentacién monofasica 220-240 V. Equipada con panel decorativo embellecedor, display frontal
y sistema de circulacion de aire envolvente. Refrigerante R410A.

Para garantizar la correcta y uniforme distribucién de aire se dispondran varios cassettes distribuidos
homogéneamente por la oficina.

Distribucion de aire:

Conducto circular de chapa galvanizada de diametro interior necesario y 1,2 mm de espesor, en
construccion tipo sandwich, con aislamiento intermedio entre ambas chapas, de 25 mm de espesor, con manta
de fibra de vidrio, para conductos de impulsién de aire en baja velocidad en nave, construido y dotado segun
planos y norma, con p.p. de soporteria, piezas especiales, accesorios y sellado de uniones con masilla
inalterable tipo BOSTIK, incluyendo registros de limpieza normalizados METU cada 10 m de la misma
terminacién que el conducto, i/p.p. de codos, derivaciones, manguitos y demas accesorios, con aislamiento,
instalado.

La red de distribucion de aire es vista por la nave, segun planos, y es sujetada por varillas y perfiles
metalicos, correctamente distribuidos y con la separacién adecuada para garantizar su perfecta sujecién al
forjado o a la estructura metalica.

Las redes de conductos estaran provistas de aperturas de servicio de acuerdo a lo indicado en la norma
UNE-EN 12097:2007 para permitir las operaciones de limpieza y desinfeccion.

En base a todos estos criterios y con calculos que mas adelante lo justificaran y expondran en detalle, el
sistema de instalacion elegido es el siguiente:

Potencia Térmica:

Potencia frigorifica: La instalacion consta de 4 unidades de CIAT ISC320/12S320 de 70 kW/ud, quedando
la potencia frigorifica total en 280 kW.

Potencia calorifica: La instalacion consta de 4 unidades de CIAT ISC320/12S320 de 81,8 kW/ud, quedando
la potencia frigorifica total en 327 kW.

La potencia eléctrica total instalada de la instalacién de climatizacion y ventilaciéon es de 96,6 kW.
Caudal m?h:

Cada una de las 4 unidades de CIAT 12S320 dispone de un caudal de 14000 m3/h, por lo que el caudal
total 56.000 m?/h.

Ademas, se dispone de una extraccién independiente de aseos y vestuarios- de forma que estos locales
queden en depresion respecto del resto de las dependencias evitando asi la transmision de olores.

Tratamientos especiales:

No se han previsto otras soluciones concretas para distintas zonas del inmueble como podrian ser cortinas
de aireen las entradas o radiadores en los aseos dadas las condiciones climaticas y geograficas de la localidad
en la que se situa el local a acondicionar.

Regulacién y control

Se ha previsto un sistema de control y regulacién sencillo de forma que sea el propio usuario el que pueda
actuar sobre el sistema en funcién de sus necesidades.
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Asi, el control de cada equipo auténomo seréa independiente mediante termostato ambiente programable
de forma que el usuario pueda seleccionar su temperatura de confort y el nivel de ventilacién deseado.

Ademas, los equipos de control tienen capacidad para realizar la puesta en marcha de la instalacién y la
programacion semanal del sistema sin necesidad de un control centralizado en la instalacion.

7.- Requisitos técnicos de la instalaciéon

A) Tuberias de refrigerante, agua:

Las tuberias de refrigerante iran aisladas individualmente y en todo su recorrido, mediante coquilla AF
Armaflex de 13mm.

En zonas exteriores (intemperie) y vistas por interiores, las tuberias de refrigerante iran alojadas en
bandeja de chapa galvanizada con tapa, bandeja que ira pintada en color de paramento.

En su tendido interior por falso techo y al igual que las tuberias de agua, se ordenaran, cuando vayan
agrupadas, en paralelo, apoyadas en perfiles o regletas al efecto y fijadas con abrazaderas Muro, no de
instalador eléctrico.

El cobre utilizado en las redes frigorificas debe reunir las caracteristicas técnicas apropiadas para
refrigerante R410, lo que debera acreditarse mediante certificado al efecto.

Las tuberias de agua, valvuleria y accesorios asociados, que forzosamente deban ir por exteriores
(intemperie) iran aisladas con SH/AF Armaflex, seguin sean de calor o frio, respectivamente, y con terminacion
en chapa de aluminio brillante. Por el interior, cuando el montaje deba necesariamente ir visto, la chapa de
aluminio podra sustituirse por pvc rigido AISPAK.

En cualquier caso, los circuitos seran independientes para cada area y por lo tanto con independencia
también de control de temperatura y horario.

B) Equipos de refrigeracion/Bombas de calor.

= COP, el mas elevado (capital en la eleccion de la unidad).

= Numero de etapas suficiente para cumplir normativa y obtener el mayor rendimiento a cargas
parciales.

= Nivel de ruido bajo (capital en la eleccién de la unidad).

= Refrigerante ecoldgico. R407 siempre que fuere posible.

= Caracteristicas técnicas: Certificadas por Eurovent o Laboratorio/Organismo Oficial homologado.

= Interruptor de corte de energia incorporado junto a la maquina.

= Tratamiento especial anticorrosivo en zonas marinas.

= Bancada de hormigén de 15 cm con sandwich de corcho de 5 cm.+ Silentblocks de muelle para
asentamiento de maquina.

= Alimentacién eléctrica independiente.

= Puesta en marcha por el fabricante, con emisién de certificados.

= Apantallamiento acustico, estara formado por paneles tipo sandwich compuestos de chapa
galvanizada lisa por la cara exterior, perforada por la interior y fibra mineral entre ambas

= Las unidades en ningun caso seran facilmente visibles desde la calle y el apantallamiento dispuesto
para ello debera conjugar dicha cualidad con la integracion en el entorno, no penalizacion de su
potencia térmica y no incrementar el ruido ambiente.

= Las alimentaciones eléctricas de maquinas y sus protecciones seran ejecutadas por la empresa
instaladora de electricidad. Las lineas de alimentaciéon de maquinas seran del tipo manguera RZ1-
0,6/1 KV.

= Todos los equipos dispondran de placa de caracteristicas técnicas.

= Atodas y cada una de las maquinas de aire exteriores y también a los extractores/ventiladores se les
adherira placa de baquelita grabada indeleblemente con los nombres de las dependencias servidas.
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C) Termostatos:

Se dispone de termostatos ambiente, que son programables, permitiendo seleccionar temperaturas y
horarios, se dispondran concentrados en cuadro exclusivo cerrado con llave y ventilado, comunicados con
sondas dispuestas en los conductos de retorno (cuando fuere posible) o0 ambiente (en este caso a 1,5 m del
suelo y en el interior de caja cerrada y ventilada.

D) Difusores de aire, rejillas, compuertas cortafuegos:

La impulsién de aire realizada a través de las lamas de los cassettes de techo en la zona de oficinas y
despachos.

En la nave se disponen de rejillas de largo alcance y toberas en los conductos de chapa.

Las rejillas empotradas en paramentos exteriores dispondran de proteccion contra insectos y persiana
vierteaguas, e iran lacadas en color de aquellas. Las que se integren en puertas iran lacadas en color igual a
éstas.

En aseos se dispondran bocas de extraccién metélicas y circulares lacadas en color del techo, en cada
cuarto de inodoros y zona de urinarios.

Las compuertas cortafuegos (si las hubiere) iran provistas de fusible, contactores fin de carrera y
servomotor a 24V, con objeto de que puedan activarse y rearmarse a distancia, desde la central de incendios.

E) Ventilacion:
Las ventilaciones de tipo forzado se han proyectado considerando los requerimientos del CTE DB-HS3.

Se utilizan extractores centrifugos, zonas de aseos, vestuarios, con descarga a la fachada mediante
conductos de chapa de acero galvanizada.

Para el aporte de aire de renovacién, como marca el RITE, se dispone de una caja de ventilacién con
filtros IDA 2.

F) Senalizaciones:

Esquema de principio plastificado y a situar junto a cuadro de clima o general, con instrucciones breves y
sencillas para paro de la instalacion en caso de emergencia.

Cartel plastificado y visible junto a cuadro de climatizacién, indicando NO CORTAR ENERGIA A
MAQUINAS, salvo caso de emergencia o mantenimiento.

G) Limpieza:

Debera preverse la limpieza general de las instalaciones al final de obra: de conductos, tuberias y
maquinas (tanto exterior como interiormente).

8.- Calculos de la instalacion

Calculo de cargas

Emplazamiento: Viator (Almeria)
Latitud (grados): 36.89 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 95 m
Percentil para verano: 5.0 %
Temperatura seca verano: 29.42 °C
Temperatura humeda verano: 20.70 °C
Oscilaciéon media diaria: 9.8 °C
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Oscilacién media anual: 29.8 °C

Percentil para invierno: 97.5 %

Temperatura seca en invierno: 4.30 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 4.4 m/s

Temperatura del terreno: 7.65 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion S: 0 %
Porcentaje de mayoracioén por la orientacion E: 10 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefaccion: 5 %
Porcentaje de cargas debido a la propia instalacién: 3 %
Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 0 %
Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano): 0 %

RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

Refrigeracion

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

Nave (Oficinas) Planta baja - Nave

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior =29.4 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura humeda = 20.7 °C

Cargas de refrigeracion a las 17h (15 hora solar) del dia 1 de Julio ::I;CI;?;:)NTE &;ﬁ;‘:;BLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m?) U (kcal/(h-m?°C)) Peso (kg/m?)  Color Teq.(°C)
Fachada 6] 358.9 0.66 205 Claro 24.8 182.69
Fachada S 458.4 0.66 205 Claro 25.8 549.19
Fachada N 468.6 0.66 205 Claro 24.4 110.04
Fachada E 355.5 0.66 205 Claro 27.1 738.47
Ventanas exteriores
\’;l::‘.‘:;\nas Orientacién  Superficie total (m?) U (kcal/(h-m?°C)) Coef. radiacién solar  |Ganancia (kcal/(h-m?))
2 (o] 6.8 3.29 0.70 1869.@174.9
3 S 10.2 3.29 0.70 332.632.6
3 E 10.2 3.29 0.70 718.1470.4
Cubiertas
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h-m?°C)) Peso (kg/m?)  Color Teq. (°C)
Azotea 2714.6 0.56 18 Intermedio 45.8 32990.16
Total estructural 37490.33
Ocupantes
Actividad N2 personas  C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Empleado de oficina 302 52.00 56.12 15704.00 16948.24
lluminacién
Tipo Potencia (W)  Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 38005.15 1.03 33658.90
Instalaciones y otras cargas 37346.91
Cargas interiores 15704.00 87954.06
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Cargas interiores totales 103658.06
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 3763.33
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales| 15704.00|  129207.72
Potencia térmica interna total 144911.72
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
13573.3 23702.51 20581.68
Cargas de ventilacion| 23702.51 20581.68
Potencia térmica de ventilacion total 44284.19
Potencia térmica| 39406.51 149789.40
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 2714.7 m? 69.7 kcal/(h-m?) POTENCIA TERMICA TOTAL : 189195.9 kcal/h

Calefacciéon
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Nave (Oficinas) Planta baja - Nave
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior =4.3 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
. .. C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?2) U (kcal/(h-m?°C)) Peso (kg/m?) Color
Fachada (0} 358.9 0.66 205 Claro 4373.94
Fachada S 458.4 0.66 205 Claro 5078.35
Fachada N 468.6 0.66 205 Claro 6229.64
Fachada E 355.5 0.66 205 Claro 4332.51
Ventanas exteriores
Num. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (kcal/(h-m?°C))
2 (0] 6.8 3.29 411.30
3 S 10.2 3.29 560.87
3 E 10.2 3.29 616.95
Cubiertas
Tipo Superficie (m?) U (kcal/(h-m?°C)) Peso (kg/m?) Color
Azotea 2714.6 0.58 18 Intermedio 26420.85
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?2) U (kcal/(h-m?°C)) Peso (kg/m?)
Solera 2714.6 0.13 252 4687.70
Total estructural 52712.11
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0% | 2635.61
Cargas internas totales 55347.71
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
13573.3 63376.90
Potencia térmica de ventilacion total 63376.90
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 2714.7 m?(43.7 kcal/(h-m?) POTENCIA TERMICA TOTAL :|118724.6 kcal/h
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RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

Refrigeracién

RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS

Refrigeracion

Conjunto

Potencia por superficie
(kcal/(h-m?3))

Potencia total
(kcal/h)

Planta baja - Nave

69.7

189195.9

Calefaccion

Conjunto

Potencia por superficie
(kcal/(h-m?))

Potencia total
(kcal/h)

Planta baja - Nave

43.8

118724.6

9.- Seleccién de equipos

Conjunto: Planta baja - Nave
Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
Recinto| Planta | Estructural Si:?:esrlgf ithZtr?;r Sensible Total Caudal | Sensible izzgf Por superficie | Sensible simzrtlz:maea Maéxima
3 2
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) (m3/h) | (kcal/h) (keal/h) (kcal/(h-m?)) (kcal/h) (kcal/h) (kcal/h)
Nave E:zta 37490.33 | 87954.06 | 103658.06 | 129207.72 | 144911.72 | 13573.27 | 20581.68 | 44284.19 69.69 149789.40 | 189195.91 | 189195.91
Total 13573.3 | Carga total simultanea 189195.9
Calefaccion
Conjunto: Planta baja - Nave
) ) Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible — — - - —
Recinto| Planta (kcal/h) Caudal |Carga total|Por superficie|Maxima simultanea| Maxima
(m3/h) | (kcal/h) | (kcal/(h-m?)) (kcal/h) (kcal/h)
Nave |Planta baja 55347.71 13573.27| 63376.90 43.73 118724.61 118724.61
Total 13573.3 | Carga total simultanea 118724.6

Las unidades partidas de expansion directa aire-aire presentes en el proyecto se han seleccionado para
los espacios mas grandes, y que por tanto requerian al mismo tiempo una importante carga térmica y también
cantidades grandes de aire de renovacion. Ademas, dadas las caracteristicas del edificio, ha sido la solucion
mas eficiente.
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E CIAT :........

Empresa
Registrada

UNF-FN IS0 9001

Su referencia : Centro administrativo
NAVE CORRE

N° linea oferta: 20
Partida Pliego de condiciones;Ud. INTERIOR

AENOR T N°: E002 2023 14771

09/14/2023

UNIDAD INTERIOR
ICZ 320V R410A M0110

conectadas a una red de conductos.
Catalogo técnico
Configuracién MO : Funcionamiento todo aire de retorno

Potencia frigorifica bruta 71,4 KW
Temperatura de mezcla bs/h  : 27,0 °C; 50,0 %(HR)
Potencia calorifica bruta : 81,8 kW
Temperatura de mezcla bs 120,0°C

Caudal de aire de impulsion  : 14.000 m3/h :
Presion estatica disponible 24,71 mmCA
Velocidad de rotacion turbina @ 939 rpm

Fluido refrigerante / GWP : R410A /2088
Numero de circuito(s) frigorifico(s) : 2

Alimentacion eléctrica estandar: Trifasica 400V 50Hz +T

Alimentacion eléctrica : Trifasica 400V 50Hz +T + Neutro
selectionada
PED 2014/68/UE : Categoria Il

Unidades interiores con construccion horizontal, concebidas para instalacion en interior,

EC02_2023_14771_L20_Ud_L.RTS - P - 636

ROOFTOPS V 23.01.00 A 01/2023
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Designacién Cantidad

ICZ 600V R410A M0O110
® Baleria interna INERA
Filtracion G4+F7.
Deteccion ensuciamiento filtros.
Sentido del aire 110 : retarno frontal / impulsién frontal
Reduccion de precio con palet simple Unidad interior (solo Espafia)
K233: Transmision de venlilador de impulsion
CAMBIO DE VENTILADOR CENTRIFUGO POR VENTILADOR PLUG FAN EC EN
IMPULSION

B T I T (A (i G

Con objeto de mejorar constantemente nuestro material, nos reservamos el derecho a realizar modificaciones
técnicas sin previo aviso,
La cantidades de las opciones opuestas corresponden a un equipo.

E002_2023 14771_L20 Ud_LRTS -P - 636 ROCFTOPS V 23.01.00 A 01/2023
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MONTAJE SELECCIONADO UNIDAD INTERIOR

M011/M0110

Denominacién Mw xyz =
MO Estandard -
x : Sentido del aire de retorno (0/1/2/3/4
y : Sentido del aire de impulsion (0/1/2)

z . Sentido del aire nuevo (0/1/2/3/4/6/
)

Retorno - Impulsion

I /8 = Impulsion

R = Retorno

E = Aire de extraccién
N/ F = Aire nuevo

.

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES Y PESO
Unidad Interior
Largo : 2.853 mm | Ancho : 2.160 mm | Altura : 1.524 mm
Peso en vacio : 1.001 kg | Peso en servicio : 1.002 kg
Peso variable segtn los opcionales seleccionados, tolerancia de +/~ 10%.

NIVEL DE POTENCIA SONORA RADIADA (Lw)

Unidad interior Irradiada (Lw global) 1 92 dB(A)

Unidad interior Impulsion (Lw global) : 88 dB(A)

Unidad interior Aspiracién (Lw global) 1 76 dB(A)

NIVEL DE PRESION SONORA RADIADA (Lp)

Unidad interior Irradiada (Lp global) 1 64 dB(A)

Referencia de presion acustica : 2 * 10E-5 Pa, tolerancia +/-2 dB

Calculado segtin la formula Lp = Lw- 10 x log S

(a 10 m, a 1,5 m del suelo, en campo libre, directiva 2)El nivel de presién sonora depende de las
condiciones de instalacion, éste se da a titulo indicativo. Les recordamos que solamente los niveles de
potencia sonora son comparables y certificados.

E002_2023_14771_L20_Ud_L.RTS - P- 636 ROOFTOPS V 23.01.00 A 01/2023
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DESCRIPCION TECNICA
UNIDAD INTERIOR horizontal

Material conforme a las directivas :
®* Directiva de Maquinas 2006/42/CE (MD)
* Directiva de Compatibilidad Electromagnética 2014/30/UE (CEM)
® Directiva Baja Tension 2014/35/UE (DBT)
* Directiva de Equipos a Presicn 2014/68/UE (Categoeria 2) (DEP)
* Directiva RoHS 2011/65/UE (RoHS)
® Directiva Eco-Disefio 2009/125/CE (ECO-DESIGN)
® Directiva Etiquetado Energético 2017/1369/UE (ECO-LABELLING)
* Norma armonizada: EN 378-2:2012 (Sistemas de refrigeracién y bombas de calor. Requisitos de
segurdad y medioambientales)

PRINCIPALES COMPONENTES

Bateria de tubos de cobre y aletas de aluminio.

Bandeja de recogida de condensados.

Valvula(s) de expansion termostatica con igualacion externa.

Ventilador de impulsién centrifugo impulsado por motor sobre asiento regulable y transmisién por
correas y poleas (estandar).

CARACTERISTICA DE LOS EQUIPOS

BATERIA INERA (R)

® Constitucién : Aletas de aleacion de aluminio de alta resistencia a la corrosién y tubos de cobre.

®* Proteccién inherente al material de la aleta al ser una aleacién en lugar de una proteccién
superficial.

® Alta resistencia a la corrosion : Ausencia de corrosion para 1000 horas de niebla salina pH neutro
segun ASTM B117 / 1SO 9227.

* Sin disminucién en la conductividad térmica.

* Especialmente indicado para ambientes marinos.

ESTRUCTURA DEL EQUIPO
® Chasis realizado en chapa galvanizada con pintura de poliuretanocoelor gris grafitc RAL 7024 (ud.
exterior)o gris claro RAL 7035 (ud. interior).
* Envolvente realizada en chapa galvanizada con pintura de poliuretano color
® gris claro RAL 7035. Un disefio concebidopara la perfecta integracién visual.

Equipo entregado en orden de marcha, con pruebas y ajustes realizados de fabrica.
Disefio y fabricacion en fabrica certificada 1SO 9001.

E002_2023 14771_L20_Ud_L.RTS - P - 636 ROCFTOPS V 23.01.00 A 01/2023
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1 : Linea de liquido 10 : Entrada de aire nhuevo o retorno
2 : Linea de gas (segulin montaje)
3 : Evacuacion de los condensados: 11 : Acometida eléctrica
conexiéon M3/4" -> 360 ; M1"1/4 420 -> 12 : Interruptor de puerta
4 : Entrada de agua caliente bateria 13: Circulacién de aire interior
(opcional) Perfil de las toberas: 20 mm -> 360, 25 mm
5 : Salida de agua caliente bateria 420 ->
(opcional) a : Anclajes antivibratorios : tuerca
6 : Impulsion de aire estandar / Impulsion remache (M8 -> 360, M12 420 ->)
de aire opcional b : Anclajes para techo : varilla roscada
7 : Retorno estandar / Retorno opcional diametro 15 mm
8 : Entrada de aire nuevo Zona tramada : Espacio libre a respetar
9 : Toma de extraccién de aire para las operacicnes de mantenimiento y
puesta en marcha del equipo.
E002_2023 14771_L20_Ud_LRTS - P - 636 ROCFTOPS V 23.01.00 A 01/2023
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N

Compresores scroll

Refrigerante R-410A

Flexibilidad de configuracién Potencia figarifica: 20 @ 135 kW
Funcionamiento silencioso Potencia calarffica: 20 @ 145 kW

Frioy calor Filtracion de aire Free cooling
DESCRIPCION LiMITES DE FUNCIONAMIENTO
Lagama SC son unidades de condensacién condensadas por = o = o
aire concebida para instalacién en exterior. HRL LSRR G AT G Al | B
En obra se pueden conectar a un intercambiador de expansion Minimo -6°C 40°C
directa (o dos en el caso de los modelos 200 al 360). Refrigerante ©
Maximao 10°C 52°C

Dos cpciones disponibles:

. . ) . Minimo 129C & -10°C WB
u Serie RSC: unidades no reversibles. Entrada de aire
= Serie ISC: unidades reversibles. Maximo 48°C 16 °C WB

Estesuniaades etanequipadas con yentllador(es) s sl [se) (@ Para conexion con un intercambiador de expansion directa.

e aescaraibIeVERical eomblSsof (BSI e ROl 5)os PO @ Con el control de presion de condensacion activado funcionamiento
scroll y cuadro eléctrico con regulacion electronica, con com- hasta -10°C.

ponentes optimizados para el refrigerante R-410A

Un amplio nimero de opcionales permiten resolver numerosas

exigencias de funcionamiento CONFORMIDAD

Todas las unidades se prueban y ensayan en fabrica.

Directiva de Maquinas 2006/42/CE (MD)
Directiva de Compatibilidad Electromagnética 2014/30/UE

(CEM)
SERIES
Directiva Baja Tensién 2014/35/UE (DBT)
= 1 circuito frigorifico, 1 compresor: Directiva de Equipos a Presion 2014/68/UE (Categoria 2) (DEP)
Modelos: 90 / 100 / 120 / 160/ 180/ 182 Directiva RoHS 2011/65/UE (RoHS)
= 2 circuitos frigorifices, 2 compresores: MNorma armonizada: EN 378-2:2012 (Sistemas de refrigeracion y
Modelos: 200 /240 /320 /360 / 420 / 485 / 540 / 600 bombas de calor. Requisitos de segurdad y medioambientales).
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5C

Unidades de condensacién condensadas por aire

CARACTERISTICAS TECNICAS

sC 240 320 360 420 485 540 600
Potencia frigorifica @ (l4w) 285 700 BB4 1038 185 124.6 1364
Potencias .
i 4 4.4 44
refrigeracion Potencia absorbida 3 (ki) 16,8 248 24, 28,0 328 391 |
Rendimiento EER 3.3 2,82 3,68 3,70 2,61 3,18 3,08
Patencia calorifica @ (ki) 64 9 818 64,2 108.9 12358 134.3 1482
Potencias
calefaccion Potencia absorbida @ (kW) 158 208 23.0 288 ane 368 38,8
Rendimiento COP 4,18 39 410 3,78 4,00 3,65 3,82
Caudal aire nominal {m%¥h) 20.000 38.000 37.000
Presion estatica disponible (mm.c.a) c
‘entilador
helicoidal BT ! 2
Sline Diametro {mm) a00
exterior
Patencia (k) 20/13
Velocidad (rpm.) 885/ 705
Tipo Scroll
[MN® compresores  N® etapas / N° circuitos 212412
Comprasor
Tipo aceite Copeland 3MAF 32 cST, Danfass POE 160 SZ, ICl Emkarate RL32 CF, Mobil EAL Artic 22 CC
Volumen de aceite {{) 2x33 2x33 2x6.2 2xB2 2x62 2x672 2x82
Circuito 1: Linea de liquido &ig" 6i8" 6/8" 68" 58" 7ig" /8"
Conexiones Circuito 1: Linea de gas 118 118" 118" 118" 118" 118" 118"
frigorificas Circuito 2: Linea de liquido /8" 50" 513" 5/8* 59" 58 718
Circuito 2 Linea de gas 118" 118" 118" 118" 118" 11/8° 118"
Tipo R410A
Potencial calentamiento atmosférico (PCA) @ 1.720
Refrigerante
Carga hasta 7,5 m (ka) 174 222 227 34 34 334 336
Impacto ambiental (tCOzeq) 363 484 474 B5,B 658 Ba7 0.2
. |Tension de red 400 ¥ /Il ph # 50 Hz (£10%)
Caracteristicas
eléctricas Acometida 2 Hilos + Tierra + Neutrg
Compresor{es) [A) 402 50,2 58,2 BR8,3 738 a1 1028
Intensidad Ventiladar (A) 43 43 88 8.6 88 88 88
méxima
absorbida Control (A} 18 18 18 1.8 1.8 1.8 18
Total (A) 46 3 563 68,6 79.3 20,0 101.5 1130
Largo (mm) 1811 1811 2.201
Dimensiones Ancho {mm) 1.066 1.066 2.069
Alto frm) 1763 2.063 1.966
Peso (ka) 492 544 74 | 1.024 I 1.029 | 1.078 | 1.127

) Condiciones nominales: temperatura evaporacion = 5°C, temperatura aire exterior = 35°C, sobrecalentamiento = 5°C
@ Condiciones nominales. temperatura condensacion = 49°C, temperatura aire exterior = 7°C, sobrecalentamiento = 0°C
@ Potencia total absorbida por compresor y motoventiladores en las condiciones indicadas.

@ Potencial de calentamienta climatico de un kilogramo de gas fluorado de efecto invernadero en relacion con un kilogramo de dioxido de car-
bono sobre un perfodo de 100 aros,
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Area de Obras

CIAT sC

Unidades de condensacién condensadas por aire

ESQUEMAS DE DIMENSIONES

SC - 320 (mm) 12, 1557
R1 | R2

967

2063

S
1801 ¢

Toro

'

N
=mmnste
'

=)

532

1000mm

Nola: Esquema sin escala. Consultar los
planos de dimensiones certificados, dispo-
nibles bajo consulta, cuando se disefie una
instalacion.

LEYENDA

> Circulacion aire exterior
& Cuadro eléctrico
N Acomelida eléctrica

@ Interruptor de puerta

@ Linea de liguido circuito 1
@ Linea de gas circuito 1
@ Linea de liquido circuito 2
@ Linea de gas circuita 2

(® Evacuacién condensados: tubo 22
Ancl;r;:r; (eiDnTwubr:?anos tuerca remache o Centro gravedad (mm) Reacciones en los apoyos (kg)
M1

| g AT A A AR R AR
i,,,,:mientoypues!aen marcha delequipo 320 1.018 805 7 544 1386 176 138 96

16

10.- Calculo de conductos

El dimensionado de los conductos se ha realizado a baja velocidad, tomando como criterio de disefo, el
que la pérdida de carga por metro lineal del conducto sea inferior a 0,1 mm.c.a/m y la velocidad de paso no
superior a 7 m/s. Para el calculo de las redes de conductos se ha empleado el método del rozamiento
constante, es decir, se han calculado los conductos de forma que tengan la misma pérdida de carga por
unidad de longitud.
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El método de calculo es el siguiente:

= Una vez conocidos los caudales de aire de cada local y elegidos los elementos terminales (difusores),
se dibuja un esquema de la red de conductos, numerando cada tramo e indicando las distancias de
los mismos.

=  Se selecciona una velocidad, no superior a 3m/s en conductos terminales y 7 m/s en los conductos
principales. Con esta velocidad y el caudal (Q), se calcula el area del conducto (S) con la formula S =
Q /(3600 x v).

= Obtenidas asi las areas de los diferentes conductos, las dimensiones rectangulares de los mismos se
calcularan fijando una de las dimensiones, estando la altura limitada por la altura del falso techo y que
la pérdida de carga por metro lineal del conducto sea inferior a 0,1 mm.c.a/m.

11.- Calculos eléctricos

El resumen de las potencias eléctricas instaladas es el siguiente:

EQUIPO POTENCIA
Unidad condensadora SC/ISC (4 Uds) 99.200 W
Cassette de techo (8 Uds) 3.440 W
Caja de ventilacion (1 Ud) 600 W
Extractores (3 Ud) 650 W
TOTAL 103.890 W

12.- Justificacion del cumplimiento del RITE

El sistema de calefaccion y climatizacidon se ha elegido respetando las instrucciones Técnicas en todos
sus aspectos, especialmente en los que inciden en el consumo de energia y flexibilidad del servicio de
instalacion.

Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente térmico (1.1.4.1):

Durante la temporada de calefaccion, la media de las temperaturas de los locales calefactados sera de
21°C. Durante la temporada de refrigeracion, la media de las temperaturas de los locales climatizados sera
de 25°C. La velocidad media del aire oscilara en verano entre los 0,18 m/s y los 0,24 m/s y en invierno entre
los 0,15 m/s y los 0,20 m/s.

Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior:

Por lo que respecta al aporte del suficiente caudal de ventilaciéon y en funcion del uso del edificio, la
categoria de calidad del aire que se debe cumplir es la IDA2, y segun el método indirecto de célculo el caudal
es de 12,5 I/s por persona. La instalacidn se calcula con este valor.

Justificacién del cumplimiento de la exigencia de filtracion de aire exterior:

Los filtros de las cajas de ventilacion son de clase PB o superior segun tabla 1.4.2.5 ya que la calidad del
aire que se debe preservar es de nivel IDA 2.

Justificacién del cumplimiento de la exigencia de higiene:

En la preparacion del ACS esta previsto que se cumpla el RD 352/2004 para la prevencion y control de la
legionelosis, y por ello se almacenara a 60°C y se distribuira a 50°C. Las redes de conductos cumpliran la
norma UNE-ENV 12097 por lo que respecta al registro de los mismos y a su limpieza. La instalacién de
climatizacion y ventilacién cumplira con aquellas medidas que le afecten del DB-HE del CTE.

Justificacién de la exigencia de eficiencia energética:

Los calculos se han llevado a cabo considerando los diferentes locales y usos a diferentes horas, hasta
hallar la demanda maxima simultanea.
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La conexion de los equipos accesorios se realizara de forma que se interrumpa su alimentaciéon cuando
se interrumpa el de los equipos principales. Todas las tuberias que contengan fluidos que estén a
temperaturas inferiores a la temperatura de ambiente del local por el que pasan, o superiores a 40°C deberan
ir aisladas.

Cuando estas discurran por el exterior, la terminacion final del aislamiento poseera proteccion contra
intemperie.

Las caidas de presiones en los componentes no superaran las establecidas en el IT 1.2.4.2.4 del RITE.
La red de conductos tendra una estanqueidad correspondiente a la clase B o superior.

Todas las instalaciones térmicas estaran dotadas de los sistemas de control automatico necesarios para
que se puedan mantener en los locales las condiciones de disefio previstas, ajustando los consumos a las
variaciones de la carga térmica.

El equipamiento de los aparatos de control de esta instalacion segun la tabla 2.4.3.1 es del tipo THM-CA.
Debido a la ocupacion localizada del local, el sistema se regulara de acuerdo a un determinado horario.

Se colocaran las sondas de temperatura en los retornos del aire de forma que se pueda combatir la
estratificacion que se producira en el ambiente al tener algunas zonas una altura libre superior a los 3 m.

Justificacién de la recuperacion de energia:

De acuerdo con la IT 1.2.4.5.2 y al ser las necesidades de ventilacidon por aire exterior inferiores a 0,28
m?/h, se realiza aportacion de aire exterior de renovacién mediante una caja de ventilacion con filtros IDA 2.

Justificacion de la exigencia de seguridad:

Los conductos cumpliran en materiales y fabricacion, las normas UNE-EN 12237 para conductos
metalicos y UNE-EN 13403 para conductos no metalicos.

Los equipos y aparatos estaran situados de forma que se facilite su limpieza, mantenimiento y reparacion.
Los registros se deberan poder abrir sin utilizar herramientas.

Las conducciones de las instalaciones estaran sefalizadas de acuerdo con la norma UNE 100100.

Alfonso Marcos Benedi
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado 20843 del C.O.I.T.I.M
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5.5 ANEJO 5. INSTALACION DE ELECTRICIDAD MEDIA TENSION
GENERALIDADES

El objeto del presente proyecto es establecer las bases, disefios, valoracién y planos detallados que
reflejen de forma clara las instalaciones a realizar la instalacion eléctrica en una nave logistica de Agrupacion
de carterias de Almeria.

Debido a la necesidad de potencia, se solicitara ampliacion de potencia del suministro eléctrico actual, se
realiza dicho suministro en Media Tensioén. Incluidos los pagos de Derechos de Acometida, enganche y
verificacion y trdmites con la Compaiiia Distribuidora.

La arrendataria Correos debera mantener en buen estado de funcionamiento sus instalaciones,
utilizandolas de acuerdo con sus caracteristicas y absteniéndose de intervenir en las mismas para
modificarlas. Si son necesarias modificaciones, éstas deberan ser efectuadas por un instalador autorizado,
como minimo de categoria especialista (IBTE), al igual que al mantenimiento de las mismas, de acuerdo con
el articulo 20 del RBT, para lo que se deberan presentar al mismo tiempo el precio de la oferta de la instalacion,
y el de mantenimiento.

1. MEDIA TENSION — CENTRO DE TRANSFORMACION

1.1 Resumen de Caracteristicas

Preambulo

El presente proyecto se ajusta a los PROYECTOS TIPO EDE PARA:

= NRZ001 Especificaciones Particulares para instalaciones de e-distribucion en Alta Tension de Un <
36 kV

= NRZ102 EP Instalaciones Privadas Consumidores AT y MT.
= Proyecto Tipo FYZ30000 CT Interior Prefabricado de Superficie.

En lo que respecta a su ejecucién seguira las directrices marcadas por el Estudio Basico de Seguridad y
Salud, incluido en el mismo, de acuerdo con el RD 1627/1997, de 24 de Octubre, correspondiente.

Titular
Este Centro es propiedad de la Sociedad Estatal Correos y Telégrafos, SA., S.M.E.
Emplazamiento

El Centro se halla ubicado en la calle Sierra de Cazorla 33, Poligono Industrial La Juaida 04240, Viator
(Almeria).

Coordenadas UTM 36.88418100757648, -2.4193381773776594

Potencia Unitaria de cada Transformador y Potencia Total en kVA

- Potencia del Transformador 1: 250 kVA

Tipo de Transformador

- Refrigeracion del transformador 1: éster biodegradable

Volumen Total en Litros de Dieléctrico

- Volumen de dieléctrico transformador 1: 240 |

- Volumen Total de Dieléctrico: 240 |
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1.2 Objeto del Proyecto

Este proyecto tiene por objeto definir las caracteristicas de un centro destinado al suministro de energia
eléctrica, asi como justificar y valorar los materiales empleados en el mismo, para la nave Logistica de
Agrupacién de Almeria.

1.3 Reglamentacion y Disposiciones Oficiales

A. Marco normativo

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia para el calculo
de la retribucion de la actividad de distribucion de energia eléctrica.

Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econémicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de
produccion con autoconsumo.

Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 413/2014 de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red de instalaciones
de produccidn de energia eléctrica de pequeia potencia.

Real Decreto 1955/2000, del 1 de diciembre de 2000, por el que se regulan las Actividades de
Transporte, Distribucién, Comercializacién, Suministro y Procedimientos de Autorizacién de
Instalaciones de Energia Eléctrica.

Real Decreto 1454/2005 del 2 de diciembre de 2005, por el que se modifica parcialmente el Real
Decreto 1955/2000, del 1 de diciembre de 2000, por el que se regulaban las actividades de
Transporte, Distribucién, Comercializaciéon, Suministro y Procedimientos de Autorizacién de
Instalaciones de Energia Eléctrica.

Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto de 2007 por el que se aprueba el reglamento unificado de
puntos de medida del sistema eléctrico.

Real Decreto 1164/2001 de 26 de octubre, por el que se establecen tarifas de acceso a las redes de
transporte y distribucién de energia eléctrica.

Reglamento Electrénico de Baja Tension (Real decreto 842/2002 de 2 de Agosto).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Tecnico de la Edificacion.
Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecutara la obra.

Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las instalaciones.

Normas particulares de la compafia Distribuidora ENDESA DISTRIBUCION DE ENERGIA.

Y otras reglamentaciones o disposiciones administrativas europeas, nacionales, autonémicas o
locales vigentes y aplicables.

Al respecto de las normas particulares de compania Distribuidora de aplicacién en este caso, son
todas las reflejadas en la NRZ001 Especificaciones Particulares para instalaciones de e-distribucion
en Alta Tension de Un < 36 kV.

B. Normativa de obligado cumplimiento

Normas UNE establecidas como de obligado cumplimiento en la reglamentacién vigente y sus
actualizaciones.

Especificaciones particulares y proyectos tipo de EDE aprobados por la Distribuidora.

Ministerio con competencias en Industria.

En relacion al Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITCRAT 01 a 23 las normas UNE de aplicacién son las
siguientes: Instruccién Técnica Complementaria ITC-RAT 02 NORMAS Y ESPECIFICACIONES
TECNICAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
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C. Generales:

UNE-EN 60060-1:2012 Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 1: Definiciones generales y
requisitos de ensayo.

UNE-EN 60060-2:2012 18/07/2012 Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de
medida.

UNE-EN 60027-1 :2009 22/04/2009 Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1:
Generalidades.

UNE-EN 60027-1:2009/A2:2009 22/04/2009 Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte
1: Generalidades.

D. Aparamenta:

UNE-EN 62271-1:2009 07/10/2009 Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones
comunes.

UNE-EN 62271-1:2009/A1:2011 21/12/2011 Aparamenta de alta tensién. Parte 1:
Especificaciones comunes.

UNE-EN 61439-5:2011 23/11/2011 Conjuntos de aparamenta de baja tensiéon. Parte 5: Conjuntos
de aparamenta para redes de distribucién publica

UNE-EN 61439-5:2015 21/10/2015 Conjuntos de aparamenta de baja tensién. Parte 5: Conjuntos
de aparamenta para redes de distribucion publica

UNE-EN 61439-5:2011 23/11/2011 Conjuntos de aparamenta de baja tensién. Parte 5: Conjuntos
de aparamenta para redes de distribucién publica.

UNE-EN 61439-5:2015 21/10/2015 Conjuntos de aparamenta de baja tensién. Parte 5: Conjuntos
de aparamenta para redes de distribucion publica.

E. Aparamenta bajo envolvente metalica o aislante:

UNE-EN 62271-200:2012 (Versién corregida en fecha 2013-02-06) Aparamenta de alta tension.
Parte 200: Aparamenta bajo envolvente metalica de corriente alterna para tensiones asignadas
superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

UNE-EN 62271- 200:2012/AC: 2015 07/10/2015 Aparamenta de alta tension. Parte 200:
Aparamenta bajo envolvente metalica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores
a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

UNE-EN 62271-201:2015 29/07/2015 Aparamenta de alta tensién. Parte 201: Aparamenta bajo
envolvente aislante de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores
o iguales a 52 kV.

UNE 20324:1993 1993-08-01 Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Codigo
IP).

UNE 20324:2004 ERRATUM 2004-09-10 Grados de proteccion proporcionados por las
envolventes (Cédigo IP).

UNE 20324/1M:2000 2000-10-29 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes
(Caodigo IP).

UNE 20324:1993/2M:2014 2014-02-19 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes
(Cddigo IP).

UNE-EN 50102:1996 15/07/1996 Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK).

UNE-EN 50102 CORR:2002 30/12/2002 Grados de proteccion proporcionados por las
envolventes de materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK).
UNE-EN 50102/A1:1999 20/07/1999 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes
de materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK).

UNE-EN 50102/A1 CORR:2002 30/12/2002 Grados de proteccidon proporcionados por las
envolventes de materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK).

F. Centros de transformacién prefabricados:

UNE-EN 62271-202:2015 21/01/2015 Aparamenta de alta tension. Parte 202: Centros de
transformacion prefabricados de alta tensién/baja tension.

UNE-EN 62271-202:2015/AC 24/06/2015 Aparamenta de alta tensién. Parte 202: Centros de
transformacion prefabricados de alta tensidn/baja tension: 2015.

UNE-EN 50532:2011 11/05/2011 Conjuntos compactos aparamenta para centros de
transformacion (CEADS).
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G. Fusibles de alta tension:

UNE-EN 60282-1:2011 06/04/2011 Fusibles de alta tensién. Parte 1: Fusibles limitadores de
corriente.

UNE-EN 60282-1:2011/A1:2015 18/02/2015 Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles
limitadores de corriente.

UNE 21120-2:1998 12/05/1998 Fusibles de alta tension. Parte 2: Cortacircuitos de expulsion.

H. Cables y accesorios de conexion de cables:

UNE-EN 60228:2005 01/06/2005 Conductores de cables aislados.

UNE-EN 60228:2005 CORR: 2005 19/10/2005 Conductores de cables aislados.

UNE-EN 60228:2005 ERRATUM: 2011 23/03/2011 Conductores de cables aislados.

UNE 211006:2010 (Version corregida en fecha 2016-03-04) Ensayos previos a a puesta en
servicio de sistemas de cables eléctricos de alta tensién en corriente alterna.

UNE 211027:2013 02/10/2013 Accesorios de conexion. Empalmes y terminaciones para redes
subterraneas de distribucién con cables de tension asignada hasta 18/30 (36 kV).

UNE 211028:2013 09/10/2013 Accesorios de conexién. Conectores separables apantallados
enchufables y atornillables para redes subterraneas de distribucidon con cables de tension
asignada hasta 18/30 (36 kV).

UNE 211028:2013/1M: 2016 14/12/2016 Accesorios de conexion. Conectores separables
apantallados enchufables y atornillables para redes subterraneas de distribucion con cables de
tensién asignada hasta 18/30 (36 kV).

En relacién al Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tensién y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09 las normas UNE de aplicacién son: Instruccion Técnica
Complementaria ITC-LAT 02 NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBLIGADO
CUMPLIMIENTO.

A. Generales:

UNE 20324:1993 01/08/1993 Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Codigo
IP).

UNE 20324:1993/2M:2014 19/02/2014 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes
(Codigo IP).

UNE 20324/1M:2000 29/10/2000 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes
(Codigo IP).

UNE 20324:2004 ERRATUM 10/09/2004 Grados de proteccion proporcionados por las
envolventes (Cadigo IP).

UNE-EN 60060-1:2012 (Versién corregida en fecha 2013-03-25) Técnicas de ensayo de alta
tension. Parte 1: Definiciones generales y requisitos de ensayo.

UNE-EN 50102:1996 15/07/1996 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK).

UNE-EN 50102 CORR: 2002 30/12/2002 Grados de protecciéon proporcionados por las
envolventes de materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK).
UNE-EN 50102/A1:1999 20/07/1999 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes
de materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo IK).

UNE-EN 50102/A1 CORR:2002 30/12/2002 Grados de protecciéon proporcionados por las
envolventes de materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK).
UNE-EN 60060-2:2012 18/07/2012 Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de
medida.

UNE-EN 60060-3:2006 04/10/2006 Técnicas de ensayo en alta tensién. Parte 3: Definiciones y
requisitos para ensayos in situ.

UNE-EN 60060-3:2006 CORR:2007 21/02/2007 Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3:
Definiciones y requisitos para ensayos in situ.

UNE-EN 60270:2002 30/05/2002 Técnicas de ensayo en alta tension. Medidas de las descargas
parciales.

UNE-EN 60270:2002/A1:2016 11/05/2016 Técnicas de ensayo en alta tension. Medidas de las
descargas parciales.
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UNE-EN 60865-1:2013 24/07/2013 Corrientes de cortocircuito. Calculo de efectos. Parte 1:
Definiciones y métodos de calculo.

UNE-EN 60909-0:2002 29/10/2002 Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente
alterna. Parte 0: Calculo de corrientes.

UNE-EN 60909-0:2004 ERRATUM 17/09/2004 Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos
de corriente alterna. Parte 0: Calculo de corrientes.

UNE-EN 60909-0:2016 01/08/2016 Short-circuit currents in three-phase a.c. systems - Part 0:
Calculation of currents (Endorsed by AENOR in August of 2016.)

UNE-EN 60909-3:2004 19/01/2011 Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente
alterna. Parte 3: Corrientes durante dos cortocircuitos monofasicos a tierra simultaneos vy
separados y corrientes parciales de cortocircuito circulando a través de tierra.

B. Cables y conductores:

UNE 21144-1-1:2012 24/10/2012 Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 1-
1: Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo de pérdidas.
Generalidades.

UNE 21144-1-1:2012/1M: 2015 22/04/2015 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible.
Parte 1-1: Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo de pérdidas.
Generalidades.

UNE 21144-3-1:1997 (Versién corregida en fecha 2011-03-02) Cables eléctricos. Calculo de la
intensidad admisible. Parte 3: Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccion 1:
Condiciones de funcionamiento de referencia y seleccién del tipo de cable.

UNE 211003-2:2001 (Version corregida en fecha 2011-03-02) Limites de temperatura de
cortocircuito en cables eléctricos de tension asignada de 6 kV (Um= 7,2 kV) a 30 kV (Um=36 kV).
UNE 211003-2:2001/1M:2009 (Version corregida en fecha 2011-03-02) Limites de temperatura
de cortocircuito en cables eléctricos de tension asignada de 6 kV (Um= 7,2 kV) a 30 kV (Um=36
kV).

UNE 211435:2011 18/05/2011 Guia para la elecciéon de cables eléctricos de tensiéon asignada
superior o igual a 0,6/1 kV para circuitos de distribucion de energia eléctrica.

UNE-EN 60228:2005 01/06/2005 Conductores de cables aislados.

UNE-EN 60228 CORR.:2005 19/10/2005 Conductores de cables aislados.

UNE-EN 60228 ERRATUM: 2011 23/03/2011 Conductores de cables aislados.

UNE-HD 620-9E:2012 31/10/2012 Cables eléctricos de distribuciéon con aislamiento extruido, de
tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV inclusive.

UNE-HD 620-9E:2012/1M:2017 (Version corregida en fecha 2017-06-14) 14/06/2017 Cables
eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de tensiéon asignada desde 3,6/6 (7,2) kV
hasta 20,8/36 (42) kV inclusive.

C. Accesorios para cables:

UNE 21021:1983 (Version corregida en fecha 2000-11-01) 01/11/2000 Piezas de conexion para
lineas eléctricas hasta 72,5 kV

UNE-EN 61442:2005 28/12/2005 Métodos de ensayo para accesorios de cables eléctricos de
tension asignada de 6 kV (Um =7,2 kV) a 36 kV (Um =42 kV)

UNE-EN 61238-1:2006 07/06/2006 Conectores mecanicos y de compresion para cables de
energia de tensiones asignadas hasta 36 kV (Um=42 kV). Parte 1: Métodos de ensayo y
requisitos.

UNE-HD 629-1:2008 07/05/2008 Requisitos de ensayo para accesorios de utilizacién en cables
de energia de tension asignada desde 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1: Cables con
aislamiento extruido.

UNE-HD 629-1:2008/A1:2009 29/07/2009 Requisitos de ensayo para accesorios de utilizacion
en cables de energia de tensién asignada desde 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1:
Cables con aislamiento extruido.

1.4 Caracteristicas Generales del Centro de Transformacion

El Centro de Transformacion, tipo cliente, objeto de este proyecto tiene la misiéon de suministrar energia,
realizandose la medicion de la misma en Media Tension.
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La energia sera suministrada por la compafiia E-Distribuciéon a la tensién trifasica de 20 kV y a una
frecuencia de 50 Hz, realizandose la acometida por medio de cables subterraneos. El punto de entrega de
energia sera la cabina de seccionamiento “o de interruptor pasante” a instalar a continuacién de las cabinas
de entrada y salida de linea. Estas tres cabinas iran situadas en el Centro de Seccionamiento de uso exclusivo
de E-Distribucion, aunque, como se ha indicado anteriormente, dicho centro de seccionamiento es propiedad
de Correos.

La potencia de cortocircuito en el punto de acometida, segun los datos suministrados por la companiia
eléctrica, es de 500 MVA, lo que equivale a una corriente de cortocircuito de 14,434 kA eficaces.

La alimentacion a la nueva instalacién eléctrica se alimentara mediante una linea de media tension
subterranea en anillo, que la realizara EDRD, incluyendo las arquetas para el anillo. Dicha linea ira por la
acera publica, paralela a la parcela propiedad de Correos.

Tierras y conexiones

Es mision de la toma de tierra evitar que en caso de averia de algun elemento pueda el cuerpo humano
quedar sometido a una diferencia de potencial peligrosa al hacer contacto en alguna parte de la instalacion
que en servicio normal esta al mismo potencial que la tierra.

Todos los elementos a colocar en la instalacién que se refiere este proyecto deberan ponerse a tierra
segun recomendacion del estudio inicial NIDSA 50-204.

Los tipos generales de equipos de Media Tension empleados en este proyecto son:

e Cgmcosmos 3L: Celda compacta de 3 funciones de linea CGMCOSMOS-3L equipadas con mando
motor 24 Vcc norma Global GSM001 MV RMU with Switch Disconnector, corte y aislamiento integral
en SF6, opcionalmente extensibles "in situ" a derecha e izquierda, sin necesidad de reponer gas.

e Cgmcosmos: Celdas modulares de aislamiento y corte en gas, extensibles "in situ" a derecha e
izquierda, sin necesidad de reponer gas.

1.5 Programa de necesidades y potencia instalada en kVA

Se precisa el suministro de energia a una tension de 400/230 V, con una potencia maxima solicitada de
193,81 kW y una potencia simultanea de 124,63 kW.

SERVICIO Potencia Instalada Simultaneidad Potencia simultanea
(W) W)
Alumbrado 30.908 0,4 12.364
Tomas de corriente 10.500 0,2 2.010
Carga de Bateria VTI 5.000 0,5 2.500
Cinta clasificadora 15.000 0,5 7.500
Centrales y
Videograbador 2.900 ! 2.900
Bloques ofimaticos 4.500 0,8 3.600
Climatizacion 125.000 0,75 93.750
TOTAL 193.808 124.624
Factor simultaneidad 0,47
Potencia a contratar 124,63 kKW

Para atender a las necesidades arriba indicadas, la potencia instalada en este Centro de Transformacién
es de 250 kVA.
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1.6 Descripcion de la instalacion

Obra Civil

El Centro de Transformacion objeto de este proyecto consta de una Unica envolvente, en la que se
encuentra toda la aparamenta eléctrica, maquinas y demas equipos, y dispone de acceso directo desde la
calle, tanto a la parte de seccionamiento de Comparia como a la parte de transformacion del cliente.

Para el disefio de este Centro de Transformacién se han tenido en cuenta todas las normativas
anteriormente indicadas.

Caracteristicas de los Materiales

Edificio de Transformaciéon: PFU-5/20
- Descripcién

Los edificios PFU para Centros de Transformacion, de superficie y maniobra interior (tipo caseta), constan
de una envolvente de hormigdén, de estructura monobloque, en cuyo interior se incorporan todos los
componentes eléctricos, desde la aparamenta de MT, hasta los cuadros de BT, incluyendo los
transformadores, dispositivos de control e interconexiones entre los diversos elementos.

La principal ventaja que presentan estos edificios prefabricados es que tanto la construcciéon como el
montaje y equipamiento interior pueden ser realizados integramente en fabrica, garantizando con ello una
calidad uniforme y reduciendo considerablemente los trabajos de obra civil y montaje en el punto de
instalacion. Ademas, su cuidado disefio permite su instalaciéon tanto en zonas de caracter industrial como en
entornos urbanos.

- Envolvente

La envolvente de estos centros es de hormigdn armado vibrado. Se compone de dos partes: una que
aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de ventilaciéon natural, y otra que constituye
el techo.

Las piezas construidas en hormigdén ofrecen una resistencia caracteristica de 300 kg/cm?. Ademas,
disponen de una armadura metélica, que permite la interconexién entre si y al colector de tierras. Esta union
se realiza mediante latiguillos de cobre, dando lugar a una superficie equipotencial que envuelve
completamente al centro. Las puertas y rejillas estan aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de
10 kQ respecto de la tierra de la envolvente.

Las cubiertas estan formadas por piezas de hormigén con inserciones en la parte superior para su
manipulacion.

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se sitian los orificios de paso para los cables de MT
y BT. Estos orificios estdn semiperforados, realizandose en obra la apertura de los que sean necesarios para
cada aplicacion. De igual forma, dispone de unos orificios semiperforados practicables para las salidas a las
tierras exteriores.

El espacio para el transformador, disefiado para alojar el volumen de liquido refrigerante de un eventual
derrame, dispone de dos perfiles en forma de "U", que se pueden deslizar en funcion de la distancia entre las
ruedas del transformador.

- Placa piso

Sobre la placa base y a una altura de unos 400 mm se sitla la placa piso, que se sustenta en una serie
de apoyos sobre la placa base y en el interior de las paredes, permitiendo el paso de cables de MT y BT a los
que se accede a través de unas troneras cubiertas con losetas.
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- Accesos

En la pared frontal se sitian las puertas de acceso de peatones, una a la parte de seccionamiento de
Compaifiia y otra a la parte de transformacion del cliente, las puertas del transformador (ambas con apertura
de 180°) y las rejillas de ventilacion. Todos estos materiales estan fabricados en chapa de acero.

Las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la seguridad de
funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las mismas del Centro de Transformacién. Para ello se
utiliza una cerradura de disefio ORMAZABAL que anclan las puertas en dos puntos, uno en la parte superior
y otro en la parte inferior.

- Ventilacion

Las rejillas de ventilacién natural estan formadas por lamas en forma de "V" invertida, disefiadas para
formar un laberinto que evita la entrada de agua de lluvia en el Centro de Transformacion y se complementa
cada rejilla interiormente con una malla mosquitera.

- Acabado

El acabado de las superficies exteriores se efectia con pintura acrilica rugosa de color blanco en las
paredes y marrén en el perimetro de la cubierta o techo, puertas y rejillas de ventilacion.

Las piezas metalicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra la corrosion.
- Calidad

Estos edificios prefabricados han sido acreditados con el Certificado de Calidad ISO 9001.

- Alumbrado

El equipo va provisto de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro de BT, el cual dispone de un
interruptor para realizar dicho cometido.

- Varios
Sobrecargas admisibles y condiciones ambientales de funcionamiento segun normativa vigente.
- Cimentacion

Para la ubicacion de los edificios PFU para Centros de Transformaciéon es necesaria una excavacion,
cuyas dimensiones variaran en funcion de la solucién adoptada para la red de tierras, sobre cuyo fondo se
extiende una capa de arena compactada y nivelada de 100 mm de espesor.

- Caracteristicas Detalladas

N° de transformadores: 1
Tipo de ventilacién: Normal
Puertas de acceso peaton: 1 puerta directas desde la calle (para Compania)

Dimensiones exteriores

Longitud: 6080 mm
- Fondo: 2380 mm
- Altura: 3045 mm
- Altura vista: 2585 mm
- Peso: 17460 kg

Dimensiones interiores

- Longitud: 5900 mm
- Fondo: 2200 mm
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- Altura: 2355 mm
Dimensiones de la excavacion

- Longitud: 6880 mm

- Fondo: 3180 mm

- Profundidad: 560 mm

Instalacion Eléctrica

Caracteristicas de la Red de Alimentacién

La red de la cual se alimenta el Centro de Transformacién es del tipo subterraneo, con una tension de 20
kV, nivel de aislamiento segun la MIE-RAT 12, y una frecuencia de 50 Hz.

La potencia de cortocircuito en el punto de acometida, segun los datos suministrados por la compariia
eléctrica, es de 500 MVA, lo que equivale a una corriente de cortocircuito de 14,434 kA eficaces.

Caracteristicas de la Aparamenta de Media Tension

Caracteristicas Generales de los Tipos de Aparamenta Empleados en la Instalacion.
Celdas: cgmcosmos

Sistema de celdas de Media Tension modulares bajo envolvente metalica de aislamiento integral en gas
SF6 de acuerdo a la normativa UNE-EN 62271-200 para instalacion interior, clase -5 °C segun IEC 62271-1,
hasta una altitud de 2000 m sobre el nivel del mar sin mantenimiento con las siguientes caracteristicas
generales estandar:

- Construccion
Cuba de acero inoxidable de sistema de presion sellado, segun IEC 62271-1, conteniendo los elementos
del circuito principal sin necesidad de reposicion de gas durante 30 afos.

3 Divisores capacitivos de 24 kV.

Bridas de sujecion de cables de Media Tensidén disefiadas para sujecion de cables unipolares de hasta
630 mm2 y para soportar los esfuerzos electrodinamicos en caso de cortocircuito.

Alta resistencia a la corrosion, soportando 150 h de niebla salina en el mecanismo de maniobra segun
norma ISO 7253.

- Seguridad

Enclavamientos propios que no permiten acceder al compartimento de cables hasta haber conectado la
puesta de tierra, ni maniobrar el equipo con la tapa del compartimento de cables retirada. Del mismo modo,
el interruptor y el seccionador de puesta a tierra no pueden estar conectados simultdneamente.

Enclavamientos por candado independientes para los ejes de maniobra del interruptor y de seccionador
de puesta a tierra, no pudiéndose retirar la tapa del compartimento de mecanismo de maniobras con los
candados colocados.

Posibilidad de instalacion de enclavamientos por cerradura independientes en los ejes de interruptor y de
seccionador de puesta a tierra.

Inundabilidad: equipo preparado para mantener servicio en el bucle de Media Tension en caso de una
eventual inundacion de la instalacién soportando ensayo de 3 m de columna de agua durante 24 h.

Grados de Proteccion:

- Celda / Mecanismos de Maniobra: IP 2XD segun EN 60529
- Cuba: IP X7 segun EN 60529
- Proteccién a impactos en:
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- cubiertas metalicas: IK 08 segun EN 5010
- cuba: IK 09 segun EN 5010
- Conexioén de cables

La conexién de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas estandar.

- Enclavamientos

La funcion de los enclavamientos incluidos en todas las celdas cgmcosmos es que:

e No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal cerrado, y
reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador de puesta a tierra esta
conectado.

¢ No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta abierto, y a la inversa, no
se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa frontal ha sido extraida.

- Caracteristicas eléctricas
Las caracteristicas generales de las celdas cgmcosmos son las siguientes:
Tension nominal 24 kV
Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
atierra y entre fases 50 kV
a la distancia de seccionamiento 60 kV
Impulso tipo rayo

atierra y entre fases 125 kV
a la distancia de seccionamiento145 kV

En la descripcion de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las intensidades
nominales, térmica y dinamica, etc.

Caracteristicas Descriptivas de la Aparamenta MT y Transformadores

E/S1,E/S2,S cia: cgmcosmos - 3L Norma Global GSM001 MV RMU with Switch Disconnector

Sistema de Celdas de Media Tensién bajo envolvente metalica de aislamiento integral en gas SF6 de
acuerdo a la normativa IEC / UNE-EN 62271-200 para instalacién interior con las siguientes caracteristicas
generales estandar:

Celda compacta de Media Tensién con 3 funciones de entrada / salida de cable mas 1 funcién de
proteccion y seccionamiento al transformador para alimentaciéon de los Servicios Auxiliares del CS con las
siguientes caracteristicas particulares:

- Valores Eléctricos

e Tensién asignada Ur 24 kv

e Intensidad asignada 630 A

e Intensidad de corta duracion lk 16 kA eficaz— 40 kA cresta 1 s
e Intensidad de corta duracién PaT 1 kA eficaz—2,5 kA crestals
e (lasificacién Arco Interno IACAFL16 kA-0,5s

e n2de cubas 1(3L)

e Densimetro SI (3L)

- Construccion

CELDA COMPACTA SF6 3L GLOBAL GSM001
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Compartimentos individuales con separacion metalica de embarrado — interruptor, de conexién de cables
con pasatapas frontales con las 3 fases a la misma altura, mecanismo de maniobras, con esquema sinéptico
del circuito principal en la cubierta, y expansién de gases inferior.

Interruptor trifasico categoria E3 (5 CC) segun norma IEC 60265-1 de corte en gas SF6 de 3 posiciones
conectado — seccionado — puesto a tierra, con seccionador de puesta a tierra categoria E2 (5 CC) de
capacidad de cierre sobre cortocircuito segun norma IEC 62271-102. Ambas secuencias, interruptor y
seccionador, ensayadas sobre un mismo elemento.

Mecanismo de maniobra operado mediante palanca, velocidad de accionamiento independiente del
operador tipo B con endurancia para el interruptor de clase M1, 1000 maniobras, segun norma IEC / UNE-EN
60265-1 y para el seccionador de puesta a tierra de clase M0, 1000 maniobras. Intercambiable en obra en
cualquier posicién del interruptor sin necesidad de cortar servicio, incorporando elemento de sujecion del
interruptor con el mecanismo retirado condenable por candado. Incorpora contactos de sefializacion de
posicion del interruptor — seccionador:

Interruptor: 2 NA + 2 NC + Seccionador de PaT: 1 NA+ 1 NC
Indicacion de posicion segura del interruptor (ensayo de cadena cinematica segun IEC 62271-102).

3 Pasatapas por posiciéon de linea de 630 A, tipo C, segun norma EN 50181 para conexion mediante
terminales atornillables segin normas E-distribucién (Euromold M-400 TB para cable RH5Z1 18/30 kV,
1x240mm?2 Al + KIT 25).

Bridas de sujecién de cables de Media Tension disefiadas para sujecion de cables unipolares de hasta
400 mm2 y para soportar los esfuerzos electrodinamicos en caso de cortocircuito.

9 Divisores capacitivos de 24 kV

Las 3 celdas estan equipadas con mando motor 24 Vcc segun Norma GLOBAL GSMO001 con unidad de
control RGDAT.

- Seguridad

Cuba de acero inoxidable de sistema de presion sellado, segun IEC 62271-1, conteniendo los elementos
del circuito principal sin necesidad de reposicion de gas durante 30 afios.

Enclavamientos propios que no permiten acceder al compartimento de cables hasta haber conectado la
puesta a tierra, ni maniobrar el equipo con la tapa del compartimento de cables retirada. Del mismo modo el
interruptor y el seccionador de puesta a tierra no pueden estar conectados simultdneamente.

Inundabilidad: equipo preparado para mantener servicio en el bucle de Media Tensién en caso de una
eventual inundacion de la instalacion soportando ensayo de 3 m de columna de agua durante 24 h.

Grados de Proteccion:

e Celda/ Mecanismos de Maniobra: IP 33 segun EN 60529.
e Cuba: IP X7 segun EN 60529
e Proteccion a impactos en

o cubiertas metalicas IK 08 segun EN 5010

o cubalK09

4 Indicadores luminosos autoalimentados de presencia de tension ekorVPIS de Ormazabal de acuerdo a
norma IEC 61958.

3 Alarmas sonoras autoalimentadas de prevencion de puesta a tierra ekorSAS de Ormazabal que se activa
cuando habiendo tensién eléctrica en la acometida de Media Tension, se introduce la palanca en el acceso al
eje de accionamiento del seccionador de puesta a tierra. Rango de funcionamiento de acuerdo a IEC 61958.
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Alta resistencia a la corrosion, soportando 150 h de niebla salina en el mecanismo de maniobra segun
norma ISO 7253.

Proteccion de personas y bienes ante los efectos de un arco interno, segun los criterios del Anexo AA de
la norma IEC 62271-200 en todos los compartimentos clase IAC AFL 16 kA 0,5 s.

Se deja un espacio de reserva, en la parte del centro de seccionamiento, para la instalacién de una celda
auxiliar de SSAA, para el caso que EDE necesitase acometer la automatizacion en el futuro.

Remonte Cliente: cgmcosmos-rc Celda remonte de cables

Celda con envolvente metélica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un médulo con las siguientes
caracteristicas:

La celda cgmcosmos-rb-pt de remonte esta constituida por un médulo metalico con aislamiento y corte
en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre y un seccionador de puesta a tierra del
embarrado principal. Presenta también captadores capacitivos para la deteccién de tension en los cables de
acometida y puede llevar un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando habiendo tension
en la linea se introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta
posicion, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectda la maniobra.

- Caracteristicas eléctricas:

Tension asignada: 24 kV
Clasificacion IAC: AFL

*

- Caracteristicas fisicas:

* Ancho: 365 mm
* Fondo: 735 mm
*  Alto: 1740 mm
*  Peso: 40 kg

Proteccion General: cgmcosmos-p Proteccion fusibles

Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un modulo con las siguientes
caracteristicas:

La celda cgmcosmos-p de proteccion con fusibles, esta constituida por un médulo metalico con
aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivaciéon con
un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicién de puesta a tierra de los
cables de acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables, y en serie con él, un conjunto de fusibles
frios, combinados o asociados a ese interruptor. Presenta también captadores capacitivos para la deteccién
de tensién en los cables de acometida y puede llevar una de alarma sonora de prevencion de puesta a tierra
ekor.sas, que suena cuando habiendo tension en la linea se introduce la palanca en el eje del seccionador
de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta posicion, un sonido indica que puede realizarse un
cortocircuito o un cero en la red si se efectua la maniobra.

- Caracteristicas eléctricas:

- Tension asignada: 24 kV
- Intensidad asignada en el embarrado: 630 A
- Intensidad asignada en la derivacién: 200 A
- Intensidad fusibles: 3x32 A apartado 10.3 FYZ30000
- Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 kA
- Intensidad de corta duracion (1 s), cresta: 40 kA

- Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
atierra y entre fases: 50 kV
Impulso tipo rayo
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a tierra y entre fases (cresta): 125 kV
Capacidad de cierre (cresta): 40 kA

- Capacidad de corte
Corriente principalmente activa: 630 A
Clasificacion IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:
- Ancho: 470 mm
- Fondo: 735 mm
- Alto: 1.740 mm
- Peso: 140 kg

- Oftras caracteristicas constructivas:

Mando posicién con fusibles: manual tipo BR
Combinacién interruptor-fusibles: combinados
Relé de proteccién: ekor.rpt-2001B

Medida: cgmcosmos-m Medida

Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un médulo con las siguientes
caracteristicas:

La celda cgmcosmos-m de medida es un médulo metélico, construido en chapa galvanizada, que permite
la incorporacion en su interior de los transformadores de tension e intensidad que se utilizan para dar los
valores correspondientes a los aparatos de medida, control y contadores de medida de energia.

Por su constitucion, esta celda puede incorporar los transformadores de cada tipo (tension e intensidad),
normalizados en las distintas compafiias suministradoras de electricidad.

La tapa de la celda cuenta con los dispositivos que evitan la posibilidad de contactos indirectos y permiten
el sellado de la misma, para garantizar la no manipulacién de las conexiones.

- Caracteristicas eléctricas:

- Tension asignada: 24 kV
- Clasificacién IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 800 mm

- Fondo: 1025 mm
- Alto: 1740 mm
- Peso: 165 kg

- Oftras caracteristicas constructivas:
- Transformadores de medida: 3TTy3TI

De aislamiento seco y construidos atendiendo a las correspondientes normas UNE y CEl, con
las siguientes caracteristicas:

* Transformadores de tension
Relacién de transformacion: 22000/V3/110/V3 V
Sobretension admisible

en permanencia: 1,2 Un en permanencia y
1,9 Un durante 8 horas
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Medida
- Potencia: 10 VA
- Clase de precision: 0,5
Proteccion
- Potencia: 30 VA
- Clase de precision: 3P

Para el caso de los transformadores de tension, y en cumplimiento de los procedimientos de operacién
del Operador del Sistema, se debera garantizar la carga de al menos el 50% de la carga de precision del
secundario de medida. En caso necesario se instalaran cargas artificiales para conseguirlo, dichas cargas
irdn en una caja independiente lo mas cerca posible de los transformadores.

* Transformadores de intensidad

Relacion de transformacion: 10-20/5A
Intensidad térmica: 80 In (min. 5 kA)
Sobreint. admisible en permanencia: Fs<=5

Medida
- Potencia: 10 VA
- Clase de precisién:  0,5s

Transformador: transforma.organic 24 kV

Transformador trifasico reductor de tensién, construido segun las normas citadas anteriormente, de marca
ORMAZABAL, con neutro accesible en el secundario, de potencia 400 kVA y refrigeracion natural éster
biodegradable, de tensién primaria 20 kV y tensién secundaria 420 V en vacio (B2).

- Otras caracteristicas constructivas:

- Regulacion en el primario: +/-2.5%,+/-5%,+10%
- Tensién de cortocircuito (Ecc): 4%

- Grupo de conexion: DYN11

- Proteccion incorporada al transformador: Relé DGPT2

Sistema de recogida de posibles derrames de acuerdo a ITC-RAT 14, apartado 5.1 a).

Caracteristicas Descriptivas de los Cuadros de Baja Tension

Cuadros BT - B2 Transformador 1: Otras salidas de Baja Tensién

Cuadro de salida de baja tension, destinados a proteger la linea de salida desde el Centro de
Transformacion hasta el cuadro de control y potencia del abonado. Formado por envolvente de poliéster, de
440x332x200 mm, grado de proteccion IP66 - IK10. Interruptor automatico tetrapolar regulable un 20% de 400
A, tensién nominal de 440 V, aislamiento con frecuencia industrial de 1 minuto a 50 Hz, pletina de conexién
hasta 10 cables de 240 mm2. Totalmente instalado y conexionado, conforme al REBT, con Interruptores
magnetotérmicos y diferencial segun esquema unifilar y Bateria de condensadores fija para compensar la
energia reactiva de cada transformador de potencia.

Cuadro de baja tensién con envolvente metalica inferior fijacién suelo. 400A - 1s CBTA M 400 IC 4P
ST+ENCLAV. 6BANH4. Incluye control estandar y cerradura de enclavamiento.

- Caracteristicas eléctricas

Tension asignada: 440V
Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
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atierray entre fases: 10 kV
entre fases: 2,5kV
Impulso tipo rayo:

atierray entre fases: 20 kV

Caracteristicas del material vario de Media Tensién y Baja Tensién

El material vario del Centro de Transformacién es aquel que, aunque forma parte del conjunto del mismo,
no se ha descrito en las caracteristicas del equipo ni en las caracteristicas de la aparamenta.

- Interconexiones de MT:

Puentes MT Transformador 1: Cables MT 12/20 kV

Cables MT 12/20 kV del tipo RHZ1-10L, unipolares, con conductores de seccién y material 1x95 mm?2 Al.

La terminacion al transformador es EUROMOLD de 24 kV del tipo enchufable acodada y modelo K158LR.

En el otro extremo, en la celda, es EUROMOLD de 24 kV del tipo cono difusor y modelo OTK 224.

- Interconexiones de BT:

Puentes BT - B2 Transformador 1: Puentes transformador-cuadro

Juego de puentes de cables de BT formados por conductores unipolares de cobre aislados, RZ1-K (AS)
3F(1x240) + 1N(1x240) mm2, para una tension nominal 0,6/1 kV, no propagadores del incendio y con emisién
de humos y opacidad reducida. Totalmente instalado y conexionado; segun REBT, ITC-BT-07, ITC-BT-11 e
ITC-BT-21.

- Defensa de transformadores:

Defensa de Transformador 1: Proteccion fisica transformador

Proteccion metalica para defensa del transformador.

Cerradura enclavada con la celda de proteccion correspondiente.

- Equipos de iluminacion:

lluminacién Edificio de Transformacion: Equipo de iluminacién

Equipo de alumbrado mediante pantallas Led estancas, que permita la suficiente visibilidad para ejecutar
las maniobras y revisiones necesarias en los centros.

Se dispondra un cuadro de baja tension a la salida del transformador desde el que se alimentaran las
pantallas Led de iluminacion tanto de la parte de seccionamiento como de transformacién, asi como las
luminarias de emergencia.

Equipo auténomo de alumbrado Led de emergencia y sefalizacion de la salida del local.

Medida de la energia eléctrica

El conjunto de los equipos de medida estara constituido por los siguientes elementos: 3 trafos de
intensidad y 3 trafos de tension, 1 contador registrador, 1 modem externo, 1 regleta de verificacion, 1 armario
de medida, 1 base Schuko, un interruptor magnetotérmico y un relé diferencial para la conexién de
comunicaciones remotas y un conjunto de conductores de unién entre los secundarios de los transformadores
de medida y el contador, segun apartado 6 de la NRZ102.

Todo ello va en el interior de un armario homologado para contener estos equipos, en el centro de
transformacion, con acceso directo desde la calle. Dicho armario estara formado por los siguientes elementos:
envolvente de poliéster reforzada con fibra de vidrio, con panel de poliéster troquelado para montaje de
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equipos de medida, dispositivo de comprobacién segun normas de Cia Suministradora, placa transparente
precintable de policarbonato con mirilla practicable de acceso a maximetro.

Ademas, se dispondra de una antena GSM para transmitir las lecturas.

Unidades de proteccién, automatismo y control

Unidad de Control: RGDAT
Equipo detector de paso de falta, instalado en celdas GSM001, con las siguientes caracteristicas:
Funciones de proteccion

e Sobreintensidad de fase

e Sobreintensidad direccional de tierra

e Presencia de tension
2 Transformadores de intensidad de fase
1 Transformador de intensidad homopolar
1 Manguera de interconexion con la UP

Unidad de Proteccion: ekor.rpt

Unidad digital de proteccion desarrollada para su aplicacion en la funcién de proteccién de
transformadores. Aporta a la proteccién de fusibles protecciéon contra sobrecargas y defectos fase-tierra de
bajo valor. Es autoalimentado a partir de 5 A a través de transformadores de intensidad toroidales,
comunicable y configurable por software con histérico de disparos.

- Caracteristicas:

¢ Rango de potencias: 50 kVA - 2500 kVA

e Funciones de Proteccion:

e Sobreintensidad

e Fases (3 x 50/51)

¢ Neutro (50N / 51N)

e Neutro Sensible (50Ns / 51Ns)

e Disparo exterior: Funcion de proteccion (49T)

e Deteccion de faltas a tierra desde 0,5 A

e Bloqueo de disparo interruptor: 1200 Ay 300 A

¢ Evita fusiones no seguras de fusibles (zona I3)

o Posibilidad de pruebas por primario y secundario

e Configurable por software (RS-232) y comunicable (RS-485)
e Histérico de disparos

e Medidas de intensidad: 11, 12, 13 e lo

e Opcional con control integrado (alimentacion auxiliar)
- Elementos:

Relé electronico que dispone en su caratula frontal de teclas y display digital para realizar el ajuste y
visualizar los parametros de proteccion, medida y control. Para la comunicacion dispone de un puerto frontal
RS232 y en la parte trasera un puerto RS485 (5 kV).

Los sensores de intensidad son transformadores toroidales que tienen una relacion de 300 A/ 1 A. Para
la opcion de proteccion homopolar ultrasensible se coloca un toroidal adicional que abarca las tres fases. En
el caso de que el equipo sea autoalimentado (desde 5 A por fase) se debe colocar 1 sensor adicional por fase.

La tarjeta de de alimentacion acondiciona la sefial de los transformadores de autoalimentacion y la
convierte en una sefial de CC para alimentar el relé de forma segura. Dispone de una entrada de 230 Vca
para alimentacion auxiliar exterior con un nivel de aislamiento de 10 kV.
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El disparador biestable es un actuador electromecanico de bajo consumo integrado en el mecanismo de
maniobra del interruptor.

- Otras caracteristicas:

Ith/Idin =20 kA /50 kA
Temperatura =-10°C a60°C
Frecuencia =50Hz;60Hz+1%

Ensayos:
- De aislamiento segun 60255-5
- CEI 60255-22-X, CEI 61000-4-X y EN 50081-2/55011
- Climaticos segun CEI 60068-2-X
- Mecanicos segun CEl 60255-21-X
- De potencia segun CEI 60265 y CEI 60056

Asi mismo este producto cumple con la directiva de la Unién Europea sobre compatibilidad
electromagnética 89/336/EEC y con la CEIl 60255. Esta conformidad es resultado de un ensayo realizado
segun el articulo 10 de la directiva, y recogido en el protocolo B131-01-69-EE acorde a las normas genéricas
EN 50081 y EN 50082.

Puesta a tierra

Tierra de proteccién

Todas las partes metélicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y equipos instalados
en el Centro de Transformacion se unen a la tierra de proteccion. Las envolventes de las celdas y cuadros de
BT, baterias de condensadores, rejillas de proteccién, carcasa de los transformadores, etc., asi como la
armadura del edificio se conectan a tierra por medio de trenzas flexibles de cobre, de tal manera que todas
las partes metalicas que no forman parte del circuito principal estan unidas al colector de tierra realizado con
conductor de cobre de 50 mm2 de seccidn, el cual puede ser cdmodamente conexionado a la red de tierras
exterior con cable desnudo de 50 mm2. No se uniran, por contra, las rejillas y puertas metalicas del Centro,
si son accesibles desde el exterior.

Tierra de servicio

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en BT, debido a faltas en la red de MT, el neutro del sistema de
BT se conecta a una toma de tierra independiente del sistema de MT, de tal forma que no exista influencia en
la red general de tierra, para lo cual se emplea un cable de cobre aislado de 95 mm2.

Instalaciones secundarias

Alumbrado

El interruptor se situara al lado de la puerta de entrada, de forma que su accionamiento no represente
peligro por su proximidad a la MT.

El interruptor accionara los puntos de luz necesarios para la suficiente y uniforme iluminacion de todo el
recinto del centro.

Proteccion contra incendios

Si va a existir personal itinerante de mantenimiento no se exige que en el Centro de Transformacion haya
un extintor. En caso contrario, se incluira un extintor de eficacia 89B. Este extintor debera colocarse siempre
que sea posible en el exterior de la instalaciéon para facilitar su accesibilidad y, en cualquier caso, a una
distancia no superior a 15 metros de la misma.

Si existe un personal itinerante de mantenimiento con la misiéon de vigilancia y control de varias
instalaciones que no dispongan de personal fijo, este personal itinerante debera llevar, como minimo, en sus
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vehiculos dos extintores de eficacia 89 B, no siendo preciso en este caso la existencia de extintores en los
recintos que estén bajo su vigilancia y control.

Medidas de seguridad

Para la proteccion del personal y equipos, se debe garantizar que:

1- No sera posible acceder a las zonas normalmente en tension, si éstas no han sido puestas a tierra. Por
ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe afectar al mando del aparato principal, del
seccionador de puesta a tierra y a las tapas de acceso a los cables.

2- Las celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral y corte en gas, y las conexiones entre
sus embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello la insensibilidad a los agentes externos, y
evitando de esta forma la pérdida del suministro en los Centros de Transformacion interconectados con éste,
incluso en el eventual caso de inundacion del Centro de Transformacion.

3- Las bornas de conexion de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los operarios de forma que,
en las operaciones de mantenimiento, la posicidon de trabajo normal no carezca de visibilidad sobre estas
zonas.

4- Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de realizar la
operacion, y el disefio de la aparamenta protegera al operario de la salida de gases en caso de un eventual
arco interno.

1.7 Bateria de Condensadores

La potencia reactiva total consumida por un transformador de abonado esta en torno al 5 % a plena carga
y, por lo tanto, se montara una bateria de condensadores automaticos y protegidos contra armonicos para
correccioén del factor de potencia de 0,99 a plena carga de 20 kVAr con proteccion de interruptor automatico
NS100, marca RTR y modelo Compact C4, a la salida del transformador, disefiada para su instalacion en
redes moderadamente polucionadas (condensadores sobredimensionados en tension a 470 V).

Con objeto de mejorar el factor de potencia (cos @) de la instalacion asi como las pérdidas de energia
activa en los cables por efecto Joule (I2R) y mejorar la tension al final de cada linea, se instalara junto al
cuadro general de distribucién y mando una bateria de condensadores de tipo seco, de regulacion automatica
y preparada para el filtrado de arménicos, cuya capacidad sera de 70 kVAr / 400 V con una composicion de
(2x5+2x10+2x20) KVAr, marca RTR y modelo Compact C7, sobredimensionada en tension, con interruptor
automatico en cabecera Compact NSX160.

Se conectara directamente al embarrado del cuadro general de distribuciéon con sus correspondientes
elementos de corte tipo magnetotérmico capaces de soportar arménicos y diferencial. Asimismo, se le
equipara de la alimentacion necesaria para el funcionamiento de sus contactores para su entrada en servicio.

Tension nominal 400 V

Frecuencia 50 Hz

Potencia nominal 70 kVAr

Tolerancia Condensadores 0/+10%
Pérdidas dieléctricas 0,4/W/kKVAr
Temperatura -5/+40° C

Montaje INTERIOR

Grado de proteccion |P-21

Normas de Aplicacién IEC-439-1, IEC 61921.
Nudmero de escalones 6

Regulacion (5+5+10+10+20+20)
Dimensiones (HXLxP mm) 885x570x325 mm
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El regulador de energia reactiva estara controlado por microprocesador con indicacién digital del cos ¢ y
tendra ajuste automatico del factor C/K. Las caracteristicas del aparellaje vienen reflejadas en los esquemas
del plano correspondiente.

1.8 Acometida en Baja Tensidén

De salida del transformador partiran las lineas eléctricas formadas por conductores de aislamiento 0,6/1
kV polietileno reticulado, naturaleza cobre y de 3 Fases (1x240) + 1 Neutro (1x240) mm2, hasta conectar con
el Cuadro General de Baja Tension.

La acometida se realiza en instalacion subterranea bajo calzada entubada, en zanja de dimensiones
minimas 50 cm de ancho y 85 cm de profundidad, incluyendo excavacién de zanja, asiento con 5 cm de
hormigén HM-25/P/20/1, montaje de tubos de material termoplastico de 110 mm de diametro, relleno con una
capa de hormigébn HM-25/P/20/I hasta una altura de 10 cm por encima de los tubos envolviéndolos
completamente, y relleno con hormigén HM-20/P/40/I hasta la altura donde se inicia el firme y el pavimento,
sin reposicion de pavimento; incluso suministro y montaje de cables conductores, con parte proporcional de
empalmes para cable, retirada y transporte a vertedero o planta de reciclaje de los productos sobrantes de la
excavacion y pruebas de rigidez dieléctrica, instalada, transporte, montaje y conexionado. En el interior de la
nave sera en bandeja metalica con tapa cerrada herméticamente de 400 x 85 mm.

1.9 Cuadro General de Baja Tensién

Seran realizados y cableados en taller, al objeto de asegurar su calidad. Todo el cableado interior sera
también cero halégenos.

Se ubicara en el actual cuarto de cuadros eléctricos, y junto a él se ubicara la bateria de condensadores.
Dicho cuarto quedara configurado como sector de incendio independiente. Ira dotado de equipo mural propio
e independiente de refrigeracion y de ventilacién a través de rejillas intumescentes cortafuegos.

El cuadro estara formado por paneles modulares de chapa con puertas ciegas y cerradura con llave.
Dispondra de un grado de proteccién minimo de IP30 e IKO7, estara construido en chapa electrocincada de
1,5 a 2,5 mm de espesor, plegada, reforzada y soldada con revestimiento de pintura termo endurecida
basandose en resina de epoxi modificada con resinas de poliéster, y seran de las medidas necesarias para
contener los equipos de mando y proteccidn correspondientes (que se describen en el esquema Unifilar)
contando con un espacio libre del 20% para futuras ampliaciones.

Dispondra de interruptor general automatico de corte omnipolar y los paneles de cierre superior e inferior
se dispondran con abertura que facilite la salida del cableado hacia falso techo y suelo, respectivamente, y
soportado en sendas bandejas metalicas.

1.10 Estudio de campos magnéticos

De acuerdo al apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del RD 337/2014, se debe comprobar que no se supera el
valor establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre.

Para la elaboracion del analisis del campo magnético, se ha desarrollado una aplicaciéon que realiza la
simulacioén y calculo del campo magnético en los puntos deseados de la instalacién y su entorno. La aplicacion
desarrollada esta realizada sobre Matlab/Octane. El calculo esta basado en un calculo analitico (Biot y Savart
de un segmento) realizado sobre el conjunto de conductores 3D de una instalacion, discretizados a segmentos
rectilineos, y sobre un periodo de onda completo para obtener valores eficaces. Se tienen en cuenta los
diferentes desfases entre fases o motivados por la presencia de un transformador. La misma metodologia ha
sido empleada con buenos resultados en otros estudios publicados [1], [2], [3]. El célculo no tiene en cuenta
el campo generado por los transformadores, s6lo por los conductores. Esta simplificacidon no afecta de forma
significativa a los resultados obtenidos segun se indica en UNE-CLC/TR-50453. De igual forma, no se
consideran los posibles apantallamientos debidos a pantallas de cables o envolventes de la aparamenta
eléctrica, quedando el calculo por el lado de la seguridad. La entrada de datos de la aplicacion es la topologia
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en 3D del conjunto de conductores de la instalacion, asi como las corrientes que circulan por cada conductor.
Las corrientes consideradas para el calculo son las maximas previstas para cada posicion (en especial de los
transformadores) o tramo de ella, de forma que se obtiene el maximo campo magnético. El estado de carga
maximo planteado es técnicamente posible de alcanzar, pero dificil que se produzca en realidad, y en todo
caso durante un breve espacio de tiempo. En ocasiones, debido a la topologia de la instalacién, no es posible
determinar las corrientes por todos los tramos de las diferentes posiciones. Para estos casos se estiman las
corrientes por dichos tramos que den lugar a los campos mas desfavorables. Los resultados obtenidos se
presentan en los limites exteriores de la instalacion accesibles por el publico, considerandose para el calculo
una distancia de 0,2 m de las paredes del CT y a una altura de 1 m, segun UNE-EN 62110. De igual forma,
se facilita el calculo del campo B en toda la superficie de la instalacion a una altura de 1 m a efectos

informativos.

El centro de transformacion tipo superficie en edificio prefabricado 24 kV un transformador calculado,

consta de 2 niveles de tensién, 20 y 0,4 kV, y una unidad de transformacién de 1 MVA.

Nivel de 20 kV:

Tipo: Blindado, aislado en SF6
Topologia: Simple barra
Posiciones de linea: 3
Posiciones de transformador: 1
Posiciones de barras: 1

Nivel de 0,4 kV:

De acuerdo con el Real Decreto 1066/2001 en el que se aconseja tomar medidas que limiten las
radiaciones de campo eléctrico y magnético, describimos las medidas que EDE ha considerado para
minimizar la emisién de campos electromagnéticos y poder asi cumplir los limites establecidos en el Real

Decreto:

1. Las distancias existentes entre los equipos eléctricos y el cierre de la instalacion permiten reducir los
niveles de exposicion al publico en general fruto de la disminuciéon del campo magnético con la
distancia.

2. Las posiciones del nivel de tension 20 kV se ubican en el interior de un edificio, en celdas blindadas,

Tipo: Interior

Topologia Simple barra.
Posiciones de linea: 1
Posiciones de transformador: 1
Posiciones de barras: 1

cuya carcasa disminuye el campo magnético en el exterior.

3. Los conductores de ambos niveles de tension estan constituidos en su totalidad por cables aislados
secos con pantalla metélica exterior. Esto permite reducir el campo magnético exterior tanto por la

propia pantalla como por el tendido de los cables en forma de tresbolillo.

) INTENSIDAD FASE
POSICION (A) () TIPO
Linea 1 20 kV 11,56 0 | Trifasica equilibrada.
Linea 2 20 kV 11,56 0 | Trifasica equilibrada.
Linea 3 20 kV 11,56 0 | Trifasica equilibrada.
Trafo 1 Lado 20 kV 11,56 0 | Trifasica equilibrada.
Barras 1 L1-L2 11,56 0 | Trifasica equilibrada.
Barras 1 L2-L3 23,12 0 | Trifasica equilibrada.
Trafo 1 Lado 0,4 kV 578,03 30 | Trifasica equilibrada.
Lineas 0,4 kV 578,03 30 | Trifasica equilibrada.
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Los valores mas elevados de campo en el exterior se producen en la zona de cercana al cuadro de BT,
siendo de 55,36 uT, que estan por debajo de los valores limite recomendados, esto es, 100 uT para el campo
magnético a la frecuencia de la red, 50Hz.

Por otro lado, los CT se disefian para minimizar en el exterior los campos electromagnéticos, creador por
la circulacion de corriente a 50 HZ en los diferentes elementos de las instalaciones segun lo indicado en el
apartado 4.7 de ITC-RAT-14.

En el RD 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento que establece las
condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y
medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas, se establecen los valores maximos
admisibles de campo magnético:

Campo magnético B [uT]
100

Segun se describe en el apartado 4.7. del Reglamento para la comprobacion de que no se supera el valor
establecido en el Real Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre podran utilizarse los calculos y
comprobaciones recogidos en un proyecto tipo, siempre que la instalacion proyectada se ajuste a las
condiciones técnicas de calculo previstas en el mismo.

El presente proyecto se ajusta a los proyectos tipo de la compafiia EDE.
Adicionalmente se tendran en cuenta las siguientes condiciones de disefio:

e Las entradas y salidas al centro de transformacion de la red de alta tension se efectuaran por el suelo
y adoptaran preferentemente la disposicién en triangulo y formando ternas, o en atencién a las
circunstancias particulares del caso, aquella que el proyectista justifique que minimiza la generacién
de campos magnéticos.

e Lared de baja tensién se disefara con el criterio anterior.

e Se procurara que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disefiaran evitando paredes y
techos colindantes con viviendas.

e No se ubicaran cuadros de baja tensién sobre paredes medianeras con locales habitables y se
procurara que el lado de conexiéon de baja tensién del transformador quede lo mas alejado lo mas
posible de estos locales.

e En el caso que por razones constructivas no se pudieran cumplir alguno de estos condicionantes de
disefo, se adoptaran medidas adicionales para minimizar dichos valores.

Mediante ensayo tipo se comprueba que los centros de transformacion de Ormazabal especificados en
este proyecto no superan los siguientes valores del campo magnético a 200 mm del exterior del centro de
transformacion, segun el Real Decreto 1066/2001:

- Inferior a 100 uT para el publico en general
- Inferior a 500 pT para los trabajadores (medido a 200 mm de la zona de operacion)

Dicho ensayo tipo se realiza de acuerdo al Technical Report IEC/TR 62271-208, indicado en la norma de
obligado cumplimiento UNE-EN 62271-202 como método valido de ensayo para la evaluacion de campos
electromagnéticos en centros de transformacion prefabricados de alta/baja tension.

En el caso especifico en el que los centros de transformacién se encuentren ubicados en edificios
habitables o anexos a los mismos, se observaran las siguientes condiciones de disefio:

a) Las entradas y salidas al centro de transformacion de la red de alta tensién se efectuaran por el suelo
y adoptaran una disposicion en triangulo y formando ternas.

b) Lared de baja tensidn se disefiara igualmente con el criterio anterior.

c) Se procurara que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disefiaran evitando paredes y
techos colindantes con viviendas.
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d) No se ubicaran cuadros de baja tension sobre paredes medianeras con locales habitables y se
procurara que el lado de conexién de baja tensidn del transformador quede lo mas alejado de estos
locales.

1.11 Ruido

Con objeto de limitar el ruido originado por las instalaciones de alta tensién, éstas se dimensionaran y
disefaran de forma que los indices de ruido medidos en el exterior de las instalaciones se ajusten a los niveles
de calidad acustica establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas. Ademas, se debera cumplir con el Cédigo Técnico de la Edificacion, legislaciones de las
comunidades auténomas y ordenanzas municipales.

Segun la norma UNE 21.138 el nivel de potencia acustica emitida por un transformador es de 67 dBA.

En nuestro caso, al tratarse de un centro para dar servicio a una nave, ubicado dentro de una parcela en
zona privada, se hallara en funcionamiento todo el dia, por lo que tomamos el valor nocturno mas
desfavorable:

Ln: 65 dBA

Teniendo en cuenta que los elementos constructivos separadores del CT estan hechos de hormigdén
armado vibrado, en los ensayos acusticos de dichos materiales se obtiene un valor de aislamiento de 48,4
dBA.

Por tanto, la inmisidon o emisiéon sonora provocada es de 67-48,4 = 18,6 dBA < 65 dBA, por lo que
CUMPLE.

Caso de sobrepasar esos limites, se tomaran medidas correctoras para minimizar y reducir la emision de
ruido y la transmision de vibraciones producidas. El Real Decreto 1367/2007 regula, en las tablas B1 y B2 del
anexo lll, los valores limite de emision de ruido al medio ambiente exterior y a los locales colindantes del CT,
siendo estos valores funcién del tipo de area acustica Estos niveles de ruido deben medirse de acuerdo a las
indicaciones del anexo IV del RD 1367/2007.

En caso de ser necesario tomar medidas correctoras con el fin de reducir o eliminar la transmision de
vibraciones de los transformadores de distribucién, se podra instalar en cada punto de apoyo un amortiguador
de baja frecuencia, hasta 5 Hz, especialmente disefiado para la suspension de transformadores. Cada
amortiguador estara formado por suelas de acero y muelles metalicos de alta resistencia. Los amortiguadores
a instalar seran los adecuados en funcién de la carga estatica a soportar, que sera funcién del peso del
transformador a instalar. Este sistema proporcionarda ademas el anclaje del transformador impidiendo su
desplazamiento fortuito y/o paulatino a lo largo del tiempo, no autorizandose ningun otro sistema de anclaje
que pudiera propiciar la transmision mecanica de ruidos o vibraciones a otros elementos del local.

1.12 Gestion de Residuos

OBJETO

Este documento tiene como objeto la definicion del Plan de Gestion Ambiental a aplicar en la ejecucién
de los trabajos en las redes de MT y en el Centro de Transformacién, que se describen en este proyecto.

La aplicacion de este plan quiere asegurar el cumplimiento de la legislacién ambiental y requisitos legales
establecidos, y poder gestionar de una forma rapida cualquier incidente 0 emergencia de caracter ambiental
que se pudiera presentar durante la ejecucion de los trabajos

ALCANCE

Es de aplicacioén a todas las actividades desarrolladas durante los trabajos y que impliquen la generacién
de residuos, o causen cualquier tipo de incidencia sobre el medio ambiente.
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NORMATIVA DE APLICACION

o Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos
de construccién y demolicién.

o Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.
Decreto 36/1998, de 13 de marzo, de Registro de Pequefos Productores de Residuos.
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

RESPONSABILIDAD

La vigilancia ambiental la asumira la Direccion de Obra, siendo el instrumento que permitira garantizar el
correcto cumplimiento de las medidas previstas.

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
ESTIMACION CANTIDAD RESIDUOS Y CLASIFICACION PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

En referencia a lo regulado por el RD 105/2008 de 1 de febrero, se detalla un listado de los residuos de
construccion y demolicion que se generaran en la obra, de acuerdo a la Lista Europea de Residuos. Se
entiende como residuo de construccion y demolicion cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion
de residuo, se genere en esta obra.

A la vista de las actuaciones a realizar, se preveé la generacidn de los siguientes tipos y cantidades de
residuos.

Residuos no peligrosos y peligrosos de construccion y demolicién con arreglo a la Orden MAM/304/2002
de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista
europea de residuos:

Movimiento de tierras 14,30 m?
Volumen de desbroce 0,00 m3

Volumen de excavacion 14,30 m?
Derribos y demoliciones 0,00 m?
Rehabilitacion de edificacion 0,00 m?
Edificacion 3,23 m?
Industrial 3,23 m?
Urbanizacién 0,00 m?

Identificacion LER y estimacién de la cantidad de residuos generada (masa y volumen)

Tipo de residuo

Movimiento de e o
Tipo aNaturaIez Cdédigo LER Designacion tierras Edificacién Total
t m3 t m?3 t m?3
200201 Desbroce y 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00
Terrenos poda
170504  Tierray piedras 25,74 14,30 0.00 0.00 25,74 14,30
170101 Hormigdn 0.00 0.00 0,10 0,06 0,10 0,06
. 170103 Tejasy 0.00 0.00 0,16 0,13 0,16 0,13
No Pétreos .
. materiales
peligrosos (.
ceramicos
17 04 07 Metales 0.00 0.00 0,03 0,02 0,03 0,02
No mezclados
pétreos 170201 Madera 0.00 0.00 0,03 0,03 0,03 0,03
170202 Vidrio 0.00 0.00 0,00 0,01 0,00 0,01
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170203 Plastico 0.00 0.00 0,01 0,01 0,01 0,01

200101 Papel y carton 0.00 0.00 0,01 0,01 0,01 0,01

17 0302 Mezclas 0.00 0.00 0,01 0,01 0,01 0,01
bituminosas

17 08 02 Materiales de 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00

construccioén a
base de yeso
17 09 04 Residuos 0.00 0.00 0,03 0,02 0,03 0,02
Mezclado mezclados de
s construccién y
demolicién
170903 * Otros residuos, 0.00 0.00 0,01 0,01 0,01 0,01
incluidos los
residuos
mezclados, que
contienen
sustancias
peligrosas
200301 Mezcla de 0.00 0.00 0,00 0,01 0,00 0,01
residuos
municipales
(basura)

Potencial
Peligrosos mente
y basuras peligrosos
y basuras

MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

Con el objetivo de reducir la generacién de residuos durante la ejecucién de la obra, se adoptaran las
siguientes medidas:

Formacion y sequimiento del Plan de gestion de residuos

Como medida general, el personal de obra debe tener la formacion y el conocimiento suficiente sobre la
gestion de los residuos en la obra y sobre los procedimientos establecidos para la correcta gestion de los
residuos generados (rellenar la documentacién de transferencia de residuos, comprobar la calificacion de los
transportistas y la correcta manipulacion de los residuos). Todos los intervinientes en la ejecucion de la obra,
incluidos las subcontratas, deben ser conocedores de sus obligaciones en relacion con los residuos y que han
de cumplir con las directrices del Plan de gestion de residuos.

El gestor de los residuos se encargara de presentar y explicar, tanto al personal propio como a las
subcontratas participantes en la ejecucion de las obras, el Plan de gestidon de residuos, especialmente las
partes relacionadas con las obligaciones y derechos de los operarios, las buenas practicas y los criterios de
sefializacion y etiquetado de los residuos.

Se establecera un sistema para informar periddicamente sobre el seguimiento y control de la gestion de
residuos realizados.

Minimizar los embalajes de los suministros

Los embalajes de los suministros son una de las principales fuentes generadoras de residuos en las obras
de nueva planta, por lo que resulta necesario minimizar su presencia:

e Se dara preferencia a proveedores que empleen para sus productos envases con materiales
reciclados, biodegradables o reutilizables.

o Se fomentara la reutilizacién los pallets y embalajes evitando su deterioro en obra.

e Se solicitara a los proveedores que minimicen los envasados de cartén, papel y plastico,
reduciéndolos a los imprescindibles y evitando los decorativos o superfluos. Asi mismo se les
solicitara que retiren los embalajes de sus suministros.

o Se fomentara el uso de envases de gran capacidad y la realizaciéon de compras a granel.
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Optimizar los materiales empleados

e Engeneral, se adquiriran las cantidades justas de los materiales, evitando los sobrantes o excedentes
innecesarios y el consiguiente incremento del volumen de residuos generados.

o Evitar la compra de productos que contengan componentes con sustancias peligrosas.

e Se priorizard la contratacién de materiales de reutilizacion, reciclables, de origen reciclado o con
etiquetado o "certificados ambientales" y el uso de elementos prefabricados frente a los elaborados
en obra.

e Los suministros se almacenaran en sus embalajes originales hasta el momento de su utilizacién. Se
preveran zonas de acopio protegidas de la lluvia y del viento, situadas fuera de los recorridos de
transito de la obra, para proteger a los materiales de posibles deterioros o roturas accidentes.

e Se programaran las entregas de hormigones de central de manera que se evite el principio de
fraguado del hormigdn y su obligada devolucién a planta.

e Se prevera el empleo los restos de hormigén fresco en otras partes de la obra, como hormigén de
limpieza, base de solados, mejora de accesos, etc. Los restos no utilizados se almacenaran sobre
una superficie dura para reducir los desperdicios y, posteriormente, se depositara en contenedores
especificos evitando su contaminacion.

e Se priorizara las armaduras de acero elaboradas en taller, evitando los recortes y despuntes
realizados en obra.

e Sedispondra de una zona de corte para evitar la dispersion de restos de ladrillos, baldosas, bloques...

e Los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar la
solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

e Se pactara con el proveedor la devolucion de los materiales de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena,
etc.), que no se utilice en la obra, evitando asi la acumulacién de residuos.

o Elegir preferentemente gestores de tierras, rocas y piedras dedicados a la reutilizacién o la
valorizacién.

e Las unidades de obra finalizadas se protegeran frente posibles roturas accidentales.

OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

En la Tabla se especifican las operaciones y destino previstos para cada una de las cantidades de los
residuos se prevé se generan durante la ejecucién de las obras detalladas en la Tabla 1, conforme a las
definiciones y criterios que mas adelante se detallan.

Estas previsiones se adoptan en funcion de la informacién disponible en el momento de la redaccion del
presente Estudio de gestién de residuos. El contratista principal, como poseedor de los residuos, tiene la
posibilidad en funcién de su planificacion y medios, de proponer operaciones y gestores alternativos en el
Plan de gestion de residuos, previa aprobacion por parte de la direccion facultativa.

En cualquiera de los casos, se debera cumplir que:

e De acuerdo con el RD 105/2008, queda expresamente prohibido la eliminacién (depdsito en
vertedero) de los residuos generados que no hayan sido sometidos a un tratamiento previo, salvo
para aquellos que sea técnicamente inviable.

e Todo residuo potencialmente valorizable debera ser destinado a este fin, evitando su eliminacién.

e La eliminacion de los residuos se limitara a aquellos residuos o fracciones residuales no susceptibles
de valorizacion.

e Cada entrega de residuos debe constar en un documento en el que figuren al menos:

Identificacion del poseedor.
- Identificacién del productor.
- Obra de procedencia.
- Numero de licencia.
- Cantidad en toneladas y/o en metros cubicos de RCD identificados s/codificacion en vigor.
- Identificacién del gestor de destino.

Operaciones y destinos previstos de los residuos generados:
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Naturaleza Cédigo Residuo Operacion Gestor de destino
Terrenos 170504 Tierray piedras Almacenamiento Estacién de transferencia
170904 Residuos mezclados de Almacenamiento Planta de tratamiento
Mezclados

construccion y demolicion
17 09 03 * Otros residuos, incluidos los ~ Almacenamiento Planta de tratamiento RP
residuos mezclados, que
contienen sustancias peligrosas
200301 Mezcla de residuos - -
municipales (basura)

Potencialmente
peligrosos y basuras

CONDICIONES ALMACENAMIENTO, MEDIOS Y MEDIDAS

Tal y como indica el articulo 5.5.del RD 105/2008 de 1 de febrero, los residuos deberan separarse en las
siguientes fracciones cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad
prevista de generacion, para el total de la obra, supere las siguientes cantidades:

Residuo Cantidad
Hormigén 80,00t
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00t
Metal 2,00t
Madera 1,00 t
Vidrio 1,00 t
Plastico 0,50t
Papel y carton 0,50t

Las medidas que se tomaran en obra para la correcta segregacion de residuos generados son:
Separacion por agente externo de los RCDs marcados en el articulo 5.5 (RD 105/2008)
Se separaran in situ por agente externo otras fracciones de RCDs no marcadas en el articulo 5.5. (RD
105/2008) (Residuos Toéxicos y Peligrosos).

Para llevar a cabo una correcta segregacion, almacenamiento y recogida de los residuos, se determinara
la localizacion de Puntos Limpios para el almacenamiento, manejo y separacion de los residuos de la obra.

TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS

Como ya se ha indicado, el objetivo de gestion sera en todo momento el destinar los residuos
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion,
asegurando que los residuos destinados a operaciones de eliminaciéon hayan recibido un tratamiento previo
adecuado. En ningun caso se realizara el depdsito en vertedero de los residuos sin tratamiento previo y sin
cumplir la normativa vigente sobre vertederos.

Separacion y modo de almacenaje en obra segun tipo de residuo

Naturaleza Cddigo Designacion Cantidad (t) Limite (t) Mezclado Fraccionado
Terrenos 170504 Tierray piedras 25,04 0,00 X
17 09 04 Residuos mezclados de 0,03 0,00
Mezclados L o X
construccién y demolicién
1709 03 * Otros residuos, incluidos los 0,01 0,00
Potencialmen residuos mezclados, que X
te peligrosos contienen sustancias peligrosas
y basuras 200301 Mezcla de residuos municipales 0,00 0,00 X
(basura)
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PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL
PROYECTO DE MEDIA TENSION

PRESCRIPCION DE CARACTER GENERAL

El criterio para la gestion de residuos debera seguir los siguientes objetivos por este orden, quedando
expresamente desautorizado el depédsito en vertedero de residuos de construccion y demolicién que no hayan
sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo:

1. Reduccion

2. Reutilizacién

3. Reciclaje

4. Valorizacién

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (planta de reciclaje,

vertedero, cantera, incineradora, centro de reciclaje de plasticos/madera...) son centros con la autorizacion
del 6rgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma, asi mismo se debera
contratar solo transportistas o0 gestores autorizados por dicho 6rgano, e inscritos en los registros
correspondientes.

Para la contratacion de los gestores de residuos, se buscara la mejor opcion para cada fraccion de residuo.
Como mejor opcion se entiende a aquel gestor que, estando a menos de 30 Km de la obra, ofrezca la
reutilizacion, reciclaje o valorizacion al mejor precio y utilizando las mejores tecnologias disponibles.

El poseedor de residuos esta obligado a presentar a la propiedad de los mismos el Plan de gestion de
residuos que acredite como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con la gestion de
residuos en la obra; se ajustara a lo expresado en el Estudio de gestion de residuos incluido, por el productor
de residuos, en el proyecto de ejecucién. El Plan, una vez aprobado por la direccion facultativa, y aceptado
por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El Plan de gestion de residuos prevera la realizacion reuniones periddicas a las que asistiran contratistas,
subcontratistas, direccion facultativa y cualquier otro agente afectado. En las mismas se evaluara el
cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de aplicacion del Plan y la documentacion generada para la
justificacion del mismo.

Se debera planificar la ejecucién de la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos
y de su posible minimizacion o reutilizacién, asi como designar un coordinador responsable de poner en
marcha el Plan de gestion de residuos y explicarlo a todos los miembros del equipo.

El poseedor de residuos tiene la obligacion, mientras se encuentren en su poder, de mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores,
etc. tendran la consideracion de Residuos Sélidos Urbanos y se gestionaran como tales segun estipule la
normativa reguladora vigente y las autoridades municipales.

Las actividades de valorizacion en la obra se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud humana y sin
utilizar procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, al aire, al suelo,
ala fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni olores y sin dafar el paisaje y los espacios naturales
que gocen de algun tipo de proteccién de acuerdo con la legislacién aplicable. La direccion facultativa de la
obra debera aprobar los medios previstos para dicha valorizacion in situ.

En el caso en que se adopten otras medidas de minimizacién de residuos, se debera informar, de forma
fehaciente, a la Direccion Facultativa para su conocimiento y aprobacion, sin que éstas supongan menoscabo
de la calidad de la ejecucion.
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En el caso en que la legislacion de la Comunidad Auténoma exima de la autorizacién administrativa para
las operaciones de valorizacion de los residuos no peligrosos de construccion y demolicion en la misma obra,
las actividades deberan quedar obligatoriamente registradas en la forma que establezca la Comunidad
Auténoma.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA SEPARACION Y ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS EN OBRA

La separacién en las diferentes fracciones se llevara a cabo, preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccion y demoliciéon dentro de la obra. Cuando, por falta de espacio fisico en la obra, no
resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, se podra encomendar a un gestor de
residuos en una instalacion externa a la obra, con la obligacion, por parte del poseedor, de sufragar los
correspondientes costes de gestion y de obtener la documentacion acreditativa de que se ha cumplido, en su
nombre, la obligacion que le correspondia.

El contratista dispondra de los medios necesarios para el almacenamiento, acopio y transporte de los
residuos en el interior de la obra, seleccionando los contenedores mas adecuados para cada tipo de residuo.
La obra debera contar, como minimo, con una zona para el almacenaje de residuos No Peligrosos y otra para
los residuos Peligrosos correctamente sefalizados. Ambas deberan adecuarse a las condiciones de
seguridad e higiene necesarias en funcion de la tipologia de residuos que se depositen en ellos y de las
ordenanzas municipales vigentes. Ambas zonas deberan tener la capacidad de almacenar la totalidad de
fracciones de residuo que se plantee separar, respetando la heterogeneidad necesaria entre residuos para
evitar su mezcla.

Residuos no peligros

e Se dispondra de un espacio especialmente habilitado en zona de afeccién de la obra —punto verde o
limpio- para almacenar los contenedores y acopios necesarios para la separacion de los residuos no
peligros generados durante la ejecucion de la obra. Este espacio, quedara convenientemente
sefalizado y, para cada fraccion, se dispondra un cartel sefalizador que indique el tipo de residuo
que recoge.

e Los contenedores, sacos, depésitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos
residuos deben estar etiquetados debidamente. Estas etiquetas tendran el tamafo y disposicion
adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el
deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo. Las etiquetas deben informar sobre qué
materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La informacién debe ser clara y
comprensible y facilitar la correcta separacion de cada residuo. En los mismos debe figurar aquella
informacion que se detalla en la correspondiente reglamentacion de cada Comunidad Auténoma, asi
como las ordenanzas municipales, y que como minimo comprendera la denominacion del residuo a
contener y su codigo LER.

e El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias
para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o
cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a las obras
a la que prestan servicio.

e Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados, tanto en numero como en volumen,
evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite. Una
vez alcanzado el volumen maximo admisible para el saco o contenedor, el productor del residuo
tapara el mismo y solicitara, de forma inmediata, al transportista autorizado, su retirada. El productor
debera proceder a la limpieza del espacio ocupado por el contenedor o saco al efectuar las
sustituciones o retirada de los mismos. Los transportistas de tierras deberan proceder a la limpieza
de la via afectada, en el supuesto de que la via publica se ensucie a consecuencia de las operaciones
de carga y transporte.

e Los materiales pétreos, tierras y hormigones procedentes de la excavacion o demolicién, podran
almacenarse sin contenedores especificos, sobre el terreno en un area limitada y convenientemente
separados unos de otros para evitar la mezcla y contaminacion.

e Los contenedores de residuos de materiales pétreos destinados a su reciclaje como el relleno de
zanjas, acondicionamiento de terrenos aridos reciclados, ... deben permanecer limpios de materiales
contaminantes, debiéndose realizar controles periddicos para garantizar el correcto almacenamiento.
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e El Plan de gestion de residuos concretara la necesidad y dimensién de los contenedores en funcién
de la planificacion y ejecucion de obra. Como norma para minimizar los costes de transporte, se
utilizaran contenedores con la mayor capacidad posible para cada tipo de residuo.

Residuos peligrosos

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos, el poseedor (constructor, los subcontratistas
o los trabajadores autbnomos) debera disponer de un espacio especialmente habilitado en zona de afeccion
de la obra para el acopio en el que almacenarlos a cubierto de la lluvia en un recinto cerrado, en un espacio
exterior cubierto o en envases cerrados, evitando el arrastre de los residuos peligrosos por lluvia o nieve.

El suelo debera estar adecuadamente impermeabilizado y contar con un sistema de recogida de residuos
liquidos, independiente y separada de la red de alcantarillado, para evitar la contaminacion por derrames
accidentales del tipo:

e Cubeto de retencion de vertidos de recogida con una capacidad minima igual al 10% del depésito.

e Un bordillo perimetral que permita la recogida de liquidos en una arqueta estanca que actué como
deposito de fugas.

e Otros sistemas que garanticen el confinamiento de cualquier derrame.

Se evitara la exposicion a fuertes corrientes de viento que puedan propiciar el arrastre o transporte por
viento de los residuos peligrosos.

Los recipientes y envases que contengan residuos peligrosos deberan estar etiquetados de forma clara,
legible e indeleble, conteniendo la siguiente informacién:

Datos del productor del residuo: Nombre de la empresa, direccién y teléfono.
Caodigo LER (Lista Europea de Residuos) del residuo.

Fecha de inicio del almacenamiento.

Pictograma de la naturaleza del riesgo conforme el Anexo Il del RD 833/1988.

Pon-~

El tiempo maximo de acopio de los residuos peligrosos no debe superar nunca los 6 meses.

Almacenaje en el tajo

Se dispondran los medios de acopio necesario para que se realice la adecua recogida selectiva de los
residuos generados durante la ejecuciéon de las unidades de obra. Las sacas o los contenedores que se
utilicen deberan estar correctamente senalizados informando del tipo de RCD para el que estén destinados vy,
en caso necesario, con la denominacion del industrial responsable de ellos. Estos se situaran el mismo punto
donde se general los residuos y deberan permitir que cualquier operario los pueda desplazar manualmente.
Como criterio general se recomienda:

Tipo de contenedor para almacenaje de residuos en tajo

Residuo Tipo de contenedor
Residuos pequefios de instalacion: Contenedor de basura con ruedas o similar
Banales pequenos: cables, tubos, bridas, enganches, etc....
Residuos pesados: Contenedor metalico autoportante
Escombro, madera, yeso laminado, vidrio y chatarra
Residuos ligeros: Saca tipo Big Bag

Papel y cartdn, plastico de embalaje y banales

Queda prohibido el empleo de bateas o cajones de obras.

Transporte de los residuos por el interior de la obra

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

La zona de contenedores y acopios se ubicara lo méas cerca posible de los accesos a obra, facilitando asi
la carga y descarga de contenedores al transportista.
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No se permitira la descarga directa sobre camidn por medio de grua torre ni de residuos sobre contenedor
ni del propio contenedor lleno. En caso de que la grua desplace un contenedor de camion, lo ubicara sobre
terreno firme y sera el camién de cadenas o gancho el que procedera a cargarse el contenedor.

El transportista debera mostrar el albaran de ubicacién, cambio o retirada del contenedor/contenedores
correctamente cumplimentado y dejara una copia en obra.

Se acotara la zona de accidn de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté
falto de visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas
precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con
objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa sera
de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, segun se
trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad
de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn con un tramo horizontal de terreno
consistente, de longitud no menor de vez y media la separacién entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

Se controlara que cada contenedor contenga el residuo que se negocié con el transportista ya que de
esta manera el camion no deba transportar una carga superior a la autorizada.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION DE LA OBRA

Condiciones generales

Reclamar al encargado general los contenedores de tajo para poder retirar los residuos que generen tus
trabajadores.

Asegurarse de que tus trabajadores limpian las herramientas y los tajos al final de cada jornada.
Asegurarse de que tus trabajadores no mezclan los residuos.
Acordar con el gruista o carretillero la retirada de residuos en un momento concreto de la jornada.

En el caso de residuos peligrosos, tapar los liquidos y seguir las indicaciones del fabricante en las fichas
de seguridad (control de apilamientos, no mezclarlos con otros residuos, etc.)

Los residuos especiales tales como aceites, pinturas y productos quimicos, deben separarse y guardarse
en contenedor seguro o en zona reservada y cerrada. Se prestara especial atencion al derrame o vertido de
productos quimicos (por ejemplo, liquidos de bateria) o aceites usados en la maquinaria de obra. Igualmente,
se debera evitar el derrame de lodos o residuos procedentes del lavado de la maquinaria que, frecuentemente,
pueden contener también disolventes, grasas y aceites.

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos
los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Movimiento de tierras

Las excavaciones se ajustaran a las dimensiones especificadas en proyecto. Las tierras superficiales que
puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera retirada y
almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la
humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacién con otros materiales.
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Los depdsitos de tierra deberan situarse en los lugares que al efecto sefale la direccion facultativa y se
cuidara de evitar arrastres hacia la excavacién o las obras de desagle y de que no se obstaculice la circulacion
de la maquinaria de obra.

Se solicitara de las correspondientes compafiias la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones
que puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de
energia eléctrica.

Se solicitara la documentaciéon complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o
profundas, cuya solucién no figure en la documentacion técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario.

La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion
proxima o vial y de la profundidad del corte.

En general, la Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, contiene las normas generales de valorizacion
de materiales naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas
en las que se generaron. En estas situaciones, no es necesario acreditar la valorizacion de estos residuos.
Pero si no es éste el caso, se ha de considerar lo siguiente.

Posibles residuos peligrosos:
e Tierray piedras contaminadas

Ante la deteccidn de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a las autoridades
ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto 9/2005, y en aplicacién de la
Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Electricidad

Procurar que los trabajadores que fijen instalaciones lleven consigo una bolsa de plastico para desechar
los pequenos recortes de material.

Posibles residuos peligrosos:

e Lamparas y fluorescentes, compactas y otras lamparas de descarga.

e Detectores radioactivos, pararrayos, liquidos de centros de transformacién, mecanismos que
contienen mercurio, etc....

e Pilas y baterias.

PRESCRIPCION EN CUANTO AL CONTROL DOCUMENTAL DE LA GESTION

El poseedor de los residuos (contratista) debera entregar al productor (promotor) los certificados y la
documentacién acreditativa de la gestion de residuos realizada, que ésta ha sido realizada en los términos
regulados por la normativa vigente y por el Plan de gestién de residuos, o en sus modificaciones.

El gestor de los residuos debera extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion
y demolicién, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando:

¢ |dentificacién del poseedor, del productor y del gestor de las operaciones de destino.

e Laobra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra.

e Tipo de los residuos entregados codificados con arreglo a la lista europea de residuos vigente o norma
que la sustituya.

e Las cantidades de los residuos entregados, expresada en toneladas y en metros cubicos.

o Ademas, el poseedor debera aportar los albaranes del transporte junto con los tickets de la bascula
de pesaje de los residuos.
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Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacidon exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o gestor que le entregé
los residuos, los certificados de la operaciéon de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que fueron
destinados los residuos.

Para aquellos residuos que sean reutilizados en otras obras, se debera aportar evidencia documental del
destino final.

Tanto el productor como el poseedor deberan mantener la documentacion correspondiente a cada afo
natural durante los cinco afos siguientes.

Se debera lleva a cabo un control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD aporten
los albaranes de transporte ademas de los tickets bascula de los residuos.

El transportista debera estar autorizado por el rgano ambiental competente para transportar los RCD que
se separen en obra.

VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RCDS

La estimacion econdémica del "Estudio de gestibn de residuos" tiene por objetivo garantizar la
disponibilidad de suficientes recursos econémicos para implantar el correspondiente "Plan de gestion de
residuos” durante la ejecucion de la obra.

Para poder realizar la estimacién, es necesario presuponer unos medios de gestion, almacenaje y
transporte que puede diferir, como consecuencia de la planificacion de la obra y recursos del contratista, de
los que se contemplen en el Plan de gestion de residuos.

Esto puede suponer que existan ligeras diferencias entre estimacion econémica del Estudio y la posterior
valoracion detallada del Plan, pero nunca supondra la supresién o eliminacion de conceptos o trabajos
previstos en la valoracién del Estudio.

Apartir de las fracciones, en las que se recogeran los residuos, definidas en las tablas, en la tabla siguiente
se indica, para cada fraccion de residuo, el medio de almacenaje previsto y su capacidad.

Los residuos de vertido mezclado -no fraccionado- se almacenaran en el depédsito destinado a los
"Residuos mezclados de construccion y demolicion”.

Se opera con una distancia de transporte de 30 km desde la ubicacion de la obra hasta las instalaciones
autorizadas de gestién de residuos peligrosos y no peligros.

Medio de almacenaje segun tipo de residuo

Residuo Vertido Almacenaje
Tipo Cédigo Designacion Tipo Vol:lnr;\en Medio Capacidad
170504 Tierray piedras Fraccionado 14,3 Contenedor 12 m?

1709 04 Residuos mezclados de
construccién y demolicién

17 02 03 Plastico

170802 Materiales de construccién a
No base de yeso
peligrosos 17 0202 Vidrio Mezclado 0,30 Contenedor 6 m3

1703 02 Mezclas bituminosas

200101 Papely cartdon

170201 Madera

170101 Hormigdn

17 04 07 Metales mezclados
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170103 Tejas y materiales ceramicos

. 170903 * Otros residuos, incluidos los Fraccionado 0,01 Bidon 200!
Peligrosos .
residuos mezclados, que
y basuras . . .
contienen sustancias peligrosas
Gestion de residuos del Presupuesto de Ejecuciéon Material
Total: 811,57 €
1. Clasificacién y almacenaje de residuos en obra 293,88 €
Naturaleza Cadigo Designacion Precio Cantidad Importe
GRTT.2aa Carga de material de excavacion en 0,26€ 25,74 6,69 €
Terrenos L.
contenedor o camién
GRNT.2ja Carga de residuos de residuos mezclados en 0,46 € 0,36 0,17 €
Mezclados .
contenedor o camién
. GRPO.3ca Suministro y llenado bidén de 200 | con 57,02 € 1,00 57,02 €
Potencialmente . .
clierosos residuos peligrosos
pelie Y MMRB.2b Contenedor residuos municipales (basuras) 230,00 € 1,00 230,00 €
basuras
de 1000 |
2. Transporte a instalacion autorizada 389,40 €
Naturaleza Codigo ud Designacion Precio Cantidad Importe
Entrega, recogida y transporte de contenedor 103,50 € 2,00 207,00€
de 12 m3 con material de excavaciéon o
Terrenos GRTT.5cc u desbroce hasta 30 km
Tierras y piedras de excavacién 2,00
Entrega, recogida y transporte de contenedor 83,50 € 1,00 83,50€
No peligrosos GRNT.5bc u de 6 m3 hasta 30 km
Residuos mezclados 1,00
Transporte de 8 bidones de 200 | de RP en 49,45 € 2,00 98,90€
Peligrosos y camién hasta 30km
GRPT.1ab
basuras a Y Bidones 200 I de residuos peligrosos 1,00
Contenedores de 1m3 de residuos peligrosos 1,00
3. Deposito de los residuos en instalacion autorizada 128,29 €
Naturaleza Cadigo Designacion Precio Cantidad Importe
GRTD.1a Depdsito de material de excavacion en instalacion 2,50 € 25,74 64,35 €
Terrenos .
autorizada
GRND10b Depodsito de residuos de residuos mezclados en 22,00 € 0,36 7,94 €
Mezclados . . .
instalacién autorizada
. GRPD.1ic Depésito de biddn de 200 | con residuos peligrosos en 47,00 € 1,00 47,00 €
Potencialmente . . .
. instalacién autorizada
peligrosos y . . . -
basuras GRND11a Depédsito de contenedor residuos municipales 9,00 € 1,00 9,00 €

(basuras) de 1000 |

Alfonso Marcos Benedi
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado 20843 del C.O.L.T.I.M
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5.6 ANEJO 6. INSTALACION DE ELECTRICIDAD BAJA TENSION
CLASIFICACION Y CALCULO DE LA OCUPACION

De acuerdo a la ITC-BT-28 punto 1, locales de reunién, trabajo y usos sanitarios, si la ocupacion prevista
es mas de 50 personas en oficinas con presencia de publico, se considerara local de publica concurrencia.
Por la que se dotara al local de alumbrado de emergencia, mediante bloques auténomos con alimentacion
automatica con corte breve (0,5 seg), y una autonomia de 1 hora como minimo, proporcionando la iluminancia
prevista durante dicho tiempo.

Para el calculo de ocupacion se tomaran los valores establecidos en las tablas del CTE, la ocupacion para
edificios de uso administrativo sera 1 persona por cada 2m2 de superficie util de zona publica, de 1 persona
por cada 10 m2 de superficie Util de oficina y de 1 persona por cada 40 m2 de superficie Gtil de uso industrial.
Aplicandolo obtenemos un total de 86 personas segun el calculo de ocupacion, muy por encima de la plantilla
real, al no ser superior a 300 personas, no es necesario el suministro complementario de emergencia, de
acuerdo con la ITC-BT-28, apartado 2.3, y la Guia Técnica de Aplicacion (GUIA-BT-28 edicién septiembre 04,
revision 2) del RBT, apartado 2.3, tabla B.

CARACTERISTICAS DE DISENO

En este punto se describen y justifican las soluciones a adoptar para las instalaciones que este capitulo
contempla.

Desde la CGP, alimentada por acometida de la Compafiia Suministradora de Energia, se suministra
energia al Cuadro General de B.T (CGBT) mediante la Linea General de Alimentacién. Desde el CGBT parten
todas las salidas para los cuadros eléctricos, tomas para a usos especificos y a las instalaciones mecanicas.

Para la soluciéon adoptada con dos escalones de proteccién, se dispone los dispositivos de proteccion
contra sobrecargas y cortocircuitos de tal forma, que exista entre ellos Selectividad en el disparo frente a
cortocircuitos para la maxima corriente obtenida por calculo en cada punto, teniendo en cuenta que la corriente
de cortocircuito maxima en barras del CGBT que esta prevista es de 12,99 kA.

Como alumbrado de emergencia se han proyectado los de seguridad, que a la vez se dividen en
alumbrados de evacuacién, ambiente o antipanico y zonas de alto riesgo, estos alumbrados estaran atendidos
mediante aparatos auténomos automaticos de emergencia con lamparas fluorescentes de 11 W, calculados
para las iluminancias minimas que han de cumplirse, segun la ITC-BT-28, apartado 3.1. La alimentacion del
alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve (0,5 seg).

Estos aparatos se han situado en pasillos, vestibulos y resto de dependencias donde puede haber
personal en cada local, se situaran luminarias de emergencia para la sefializacion de puertas de salida, y asi
proporcionar iluminacion que permite la localizacion de obstaculos hasta la salida.

El sistema de proteccion contra contactos indirectos en el CGBT, se realizara mediante Dispositivos de
Disparo por corriente Residual (DDR) con sensibilidad de 0,03 y 0,3 A, este Ultimo ademas podra ser de dos
formas, selectivo, y selectivo superinmunizado Clase A, para la Fuerza de tomas de corriente se realizara
mediante DDR de 30 mA, y para el alumbrado se realizara mediante DDR de 30 mA superinmunizados, y en
el cuadro eléctrico para la fuerza de tomas de corriente a través del SAl para los ordenadores, se realizaran
mediante DDR de 30 mA superinmunizados, complementado con esto, se ha proyectado una Red de Puesta
a Tierra de estructuras uniendo todas la partes metalicas de la instalacion normalmente no sometidas a
tensién, adoptando un Esquema de Distribucion TT o TN-S.

De acuerdo con la seccién HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion del CTE, es
ambito de aplicacion, en reformas de locales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve la
instalacion de alumbrado, que es nuestro caso. Se ha procedido a su verificacién cada una de las siguientes
secciones:
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a) Calculo del valor de eficiencia energética de la instalaciéon VEEI, se ha comprobado, ver anexo,
célculos de iluminacion.

b) Comprobacién de la existencia de un sistema de control y, en este caso, de regulacion, igualmente
se ha proyectado un sistema de control mediante detectores de presencia en el muelle, vestuarios y
aseos, en el resto de zonas, desde los cuadros de mandos del alumbrado, situados a la entrada de
cada zona, mediante un pulsador (en cada cuadro de mandos), encienden o apagan los tres circuitos
proyectados en cada una de las zonas, y el letrero teleindicador exterior y zona de acceso a la oficina,
se hara mediante reloj horario y contactor, los alumbrados de las cuartos técnicos, se haran mediante
interruptores in situ, lo que significa un ahorro importante de la energia.

c) Se ha previsto un plan de mantenimiento y conservacion segun indica el CTE, y también de acuerdo
al articulo 20 del RBT, como ya se ha indicado en el apartado de Generalidades de esta misma
memoria, incluyéndolo en el presupuesto de las instalaciones.

Las canalizaciones eléctricas estan realizadas mediante mangueras libres de halégenos segun
designacion UNE RZ1-K(AS) 0,6/1 kV en instalacion aérea vista mediante bandejas de rejilla en la nave y por
el falso techo canalizadas mediante bandeja de varilla y tubo flexible libre de halégenos en instalacion por el
interior del falso techo o empotrada por tabiques y paramentos, dependiendo del tipo de instalacién y lugar
de montaje, de acuerdo a la ITC-BT-21, apartado 1.1. Generalidades, que respecto a la resistencia a los
efectos del fuego considerados en la norma particular para cada tipo de tubo, se seguira lo establecido por la
aplicacién de la Directiva de Productos de la Construcciéon (89/106/CEE). De acuerdo, con el Anexo |,
apartados 2 y 3, se describen a continuacién, los requisitos esenciales para cumplir dicha directiva:

Los productos deben ser apropiados para obras que (en su totalidad y en sus partes aisladas) sean
idéneas para su uso, teniendo en cuenta la economia, y en ese sentido deben cumplir los requisitos esenciales
cuando las obras estén sujetas a una normativa que contenga tales requisitos. Sin perjuicio del mantenimiento
normal, dichos requisitos deberan cumplirse durante un periodo de vida econédmicamente razonable. Como
regla general, dichos requisitos tienen en cuenta acciones previsibles.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
Las obras deberan proyectarse y construirse de forma que, en caso de incendio:

la capacidad de sustentacion de la obra se mantenga durante un periodo de tiempo determinado;
la aparicién y la propagacion del fuego y del humo dentro de la obra estén limitados;

la propagacion del fuego a obras vecinas esté limitada;

los ocupantes puedan abandonar la obra o ser rescatados por otros medios;

se tenga en cuenta la seguridad de los equipos de rescate.

HIGIENE, SALUD Y MEDIO AMBIENTE

Las obras deberan proyectarse y construirse de forma que no supongan una amenaza para la higiene o
para la salud de los ocupantes o vecinos, en particular como consecuencia de cualquiera de las siguientes
circunstancias:

o fuga de gas toxico;

e presencia de particulas o gases peligrosos en el aire;

e emision de radiaciones peligrosas;

e contaminacién o envenenamiento del agua o del suelo;

o defectos de evacuacion de aguas residuales, humos y residuos sélidos o liquidos;
e presencia de humedad en partes de la obra o en superficies interiores de la misma.
NORMAS Y REGLAMENTOS

Para la realizacion de este proyecto han regido los criterios indicados en los Reglamentos Oficiales, de la
Compafiia Suministradora y en particular los siguientes:

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, segun decreto del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
segun el Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2.002, y publicado en el BOE n° 224 de fecha 18
de septiembre de 2.002 y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.
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e Guia Técnica de Aplicacion del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia, real decreto 842/2002, edicion septiembre 2003, 12 revision, septiembre 2004,
22 revision y octubre 2005 32 revision.

¢ Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia Eléctrica.

¢ Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo, segun orden Ministerial del 9 de Marzo de 1.971.

o Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda, por la que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion (CTE).

e Normas particulares de la Compafila SEVILLANA DE ELECTRIDAD S.A. -Normas UNE vy
Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

e Disposicion de la Directiva de Baja Tension 73/23/CEE de 19 de febrero de 1973.

e Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.

o Ley 31/1995, de 8 de Noviembre de Prevencidon de Riesgos Laborales B.O.E. n° 269 de 10 de
Noviembre.

e Real Decreto 401/2003, de 4 de abril, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién
en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones.

e Normas particulares de Correos.

DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS, COMUNICACION, SEGURIDAD Y
ESPECIALES

Para la comprension mas facil de estas instalaciones vamos a dividir la misma en los capitulos siguientes:

Lineas secundarias.

Cuadro Eléctrico Secundario
Distribucién de Alumbrado y Fuerza
Aparatos y Lamparas

Red de Tierras

A continuacion, damos una descripcion de cada capitulo, aunque pensamos que los planos que
acompafian al Proyecto dan una idea clara del funcionamiento de la instalacion.

Lineas Secundarias

Estan destinadas a enlazar los interruptores automaticos magnetotérmicos de salida del CGBT con los
Cuadros Eléctricos Secundarios de nave y oficina y las Tomas Eléctricas.

La seccion del neutro sera siempre igual a las fases.

Los cables proyectados son en cobre, con aislamiento en polietileno reticulado, autoextinguible, bajo en
la emision de humos y cero halégenos, correspondiendo con la designacion RZ1-K (AS) 0,6/1 kV, para el CE
(Cuadro Eléctrico), su instalacion sera mediante montante eléctrica, mediante bandeja metalica de varilla, con
sus correspondientes accesorios de union, fijacién, montaje.

Por el falso techo las lineas iran alineadas guardando paralelismo y perpendicularidad con los
paramentos.

Cuando atraviesen distintos sectores de incendio se dispondra en su zona de paso por paramentos
delimitadores, cajas SPELSBERG selladas ignifugamente.

Las secciones de los conductores seran capaces de soportar sin sobrecalentamiento la potencia instalada,
y la potencia de cortocircuito sin superar los 250 °C en el tiempo de corte del interruptor automatico que le
protege.

Las maximas caidas de tension que se tendran en cuenta seran del 3% para el alumbrado y del 5% para
otros usos, consideradas entre el origen de la instalacion (CGBT) y cualquier punto de utilizacion, esta caida
de tension se calculara considerando alimentados todos los aparatos de utilizacion susceptibles de funcionar
simultaneamente, segun la ITC-BT-19 punto 2.2 apartado 2.2.2, del REBT. El valor de la caida de tension
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podra compensarse entre la de la instalacién interior y la de las derivaciones individuales, de forma que la
caida de tension total sea inferior a la suma de los valores limites especificados para ambas.

Para la conexion de los cables a las bornas de interruptores, se utilizaran terminales metalicos, que se
uniran a los cables por presion mediante util hexagonal que garantice una perfecta conexién sin reduccion
aparente de la seccion.

En el interior del cuadro, estos cables se fijaran al bastidor del mismo a fin de liberar a las conexiones de
tensiones mecanicas.

Los circuitos quedaran identificados mediante etiquetas donde vendra indicado su destino, cuadro de
procedencia, interruptor que le protege y caracteristicas propias del cable.

Los cables se han calculado segun el siguiente criterio:

-_—
~

Todas las lineas admiten mayor intensidad que la instalada.

2) Las intensidades de cortocircuito en cada uno de los cuadros. Con ello y con la informacién del
fabricante de la aparamenta se ha realizado el estudio de Selectividad en el disparo por cortocircuito
y la eleccion de los interruptores automaticos con sus relés; estos también condicionados a admitir la
intensidad instalada.

3) Las caidas de tensién parcial y total, dando a conocer los valores absolutos y los relativos en tanto
por ciento referidos a 230 V.

4) Las intensidades admisibles por los conductores. Estas estan obtenidas en aplicacién de la norma

UNE 20460-5-523 de 2004, y sus coeficientes de correccion correspondientes.

Distribucion de Alumbrado y Fuerza

Todas las lineas de la nave seran canalizadas, mediante bandejas metalicas de varilla vista sujeta a las
cerchas de la nave, serdn mangueras cero halégeno RZ1-K(AS) 0,6/1 KV, 1000 V de tension de servicio,
mientras que las lineas de la oficina seran canalizadas, mediante bandejas metalicas de varilla por falso techo,
0 por canaletas empotradas en el suelo técnico, seran mangueras cero halégeno RZ1-K(AS) 0,6/1 KV, 1000
V de tension de servicio, ademas en la zona de aseos, y en las bajadas a verticales por paramentos y paredes,
su canalizacion se hara mediante tuberia flexible libre de halégenos, y sus conexiones se realizaran en todos
los casos con terminales preaislados de presion.

Los cables seran de los tipos indicados en los planos, y en general responderan a la siguiente clasificacion:

o Cables en el exterior del edificio: RVK, 0,6/1 kV, Cobre

o Cables en el interior del edificio, en bandeja: RZ1K, 0,6/1 kV, Cobre

e Cables en el interior del edificio, en conducto: HO7Z1-K, Cobre

e Cables de tierra, seran desnudos, en cobre, en montaje enterrado o en contacto con superficies
metalicas. Aislados V750 en cobre, cuando discurran por canalizaciones para conexionado entre
receptores y colectores de tierras. El aislamiento estara identificado con los colores: amarillo - verde.

Cuando atraviesen distintos sectores de incendio se dispondra en su zona de paso por paramentos
delimitadores, cajas SPELSBERG selladas ignifugamente.

Las tendidas por falso techo alimentaran luminarias y emergencias. En el caso de alimentar luminarias de
emergencia murales, el tramo correspondiente ira empotrado bajo tubo flexible cero haldégenos. Los bloques
ofimaticos murales presentaran asimismo un tramo en pared empotrado bajo tubo flexible cero halégenos,
determinados puestos de oficina estaran empotrados en suelo, siendo realizado el ultimo tramo empotrado
en suelo bajo tubo rigido cero halégenos.

Por el falso techo las lineas iran alineadas y fijadas en su recorrido individual mediante abrazaderas
soporte cada 0, 40 m, y en su recorrido agrupado mediante bandejas metalicas de varilla. Se adjunta detalle
de referencia tipo sobre tendido de dichas lineas, alimentacion de luminarias y disposicion de cajas de
derivacion y conectores. Todas y cada una de las luminarias iran alimentadas independientemente desde la
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correspondiente caja de derivacién (de una entrada y siete salidas), y no “enlazando” una con otra. La longitud
de los ramales desde caja a luminaria sera tal que posibilite al maximo los eventuales futuros cambios de
ubicacion de las mismas, y en ningun caso inferiores a 5 m, para las emergencias el cable tendra una longitud
de 10 m.

Los circuitos eléctricos y lineas de voz y datos seran de longitud suficiente para atender cualquier cambio
de ubicacién de puestos y tomas, por lo que deberan preverse del largo necesario para dotar de servicio al
nudo mas lejano desde la salida de cuadros eléctricos y del rack de comunicaciones, respectivamente. De
esta manera se garantiza que el mismo cable, reconduciéndole, pueda dar servicio a todos y cada uno de los
nudos de la obra.

Tanto los circuitos eléctricos como las lineas de voz y datos iran directamente desde el cuadro eléctrico
correspondiente y rack de comunicaciones, respectivamente, hasta las tomas de corriente y de voz y datos,
sin interrupcion alguna. Sus extremos acabaran en punteras y collarines aislantes, y contaran con etiquetas
de identificacion, asi como en todos y cada uno de los nudos que atraviesen.

En el caso de que el nudo que nos ocupa sea muy préximo al rack de comunicaciones o cuadro eléctrico,
el cable correspondiente debe de hacer el recorrido de ida y vuelta necesario para estar siempre estirado,
evitando asi las “cocas” que pueden producir fallos en los cables por calor, y dificultar el paso de otros cables.

Previo a la instalacién del cableado en suelo técnico, se presentara a los técnicos de la propiedad el
correspondiente plano de montaje.

En los registros se dispondran conectores/cajas/bloques de derivacion y continuidad y los machos
correspondientes. Los circuitos de distribucion en si, y los ramales de linea desde sus registros a las tomas
seran de longitud suficiente para atender cualquier cambio de ubicacion de los bloques ofimaticos. Las tomas
de voz-datos, y seguridad, iran directamente, sin interrupcioén, hasta dichos bloques.

Cada circuito de fuerza de tomas informaticas, de 2,5 mm2, para bloques ofimaticos de oficina alimentara
un maximo de 3 bloques, y ello siempre y cuando la caida de tensién no supere el valor maximo fijado en el
Reglamento.

Los mecanismos a instalar seran empotrados como minimo de 10-16 A/250 V en interruptores y tomas de
corriente, para toda la oficina, excepto, en lugares hUmedos, que seran estancos.

Todas y cada una de las tomas de corriente iran identificadas in situ mediante adhesivo plastificado donde
vaya indeleblemente rotulado el cuadro y circuito que la alimenta.

La caida de tensién maxima para la potencia instalada sera inferior al 3% para el alumbrado y del 5% para
la fuerza a tension nominal, desde el origen de la instalacion hasta el Gltimo punto de conexion.

Las potencias asignadas a cada circuito de alumbrado se obtendran, tomando como base en lamparas
de descarga la potencia de la lampara multiplicada por el coeficiente 1,8.

En el area de oficina de la planta baja y entreplanta estaran los puestos de trabajo de CIMABOX color
blanco, llevando cada regleta 6 tomas de corriente Schuko 2P+T/16 A color blanco para red normal, 4
adaptadores para modulo RJ-45 categoria 6. Ademas, en el resto de la planta baja se han proyectado unos
bloques ofimaticos murales de empotrar de color blanco de CIMABOX gama BASIS, cada bloque llevara, 6
tomas de corriente de color blanco y placa blanca con alimentacién de red y 4 tomas RJ45 para Voz-Datos
en color blanco, las bajadas desde el falso techo hasta las cajas seran empotrada mediante dos tubos flexibles
libres de halégenos de 25 mm de diametro, un tubo para los circuitos de fuerza, y el otro para las tomas de
Voz-Datos.

El control de alumbrado esta realizado como ya se ha indicado en el apartado de CARACTERISTICAS
DE DISENO.
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Las tomas eléctricas no previstas con mecanismo se dejaran en una caja de registro provista de bornas
de conexion.

Los colores de los conductores corresponderan con el cédigo establecido en el R.B.T., utilizando en toda
la instalacion el Marrén para la fase “L1", Gris para la “L2", y Negro para la “L3". Cuando por el tipo de
conductor a utilizar (cables manguera) no se pueda guardar rigurosamente este cédigo y norma, las puntas
de los cables deberan ser sefializadas con el color aqui establecido.

Aunque no aparezca representado en planos, a todos los bafios y duchas, se les dara una toma de red
de tierra de equipotencial, mediante cable de 4 mm2, bajo tubo de 16 mm de diametro; dicho cable se unira
a la tierra de proteccién normal en una caja de derivacion prevista para este fin.

Para el alumbrado y el alumbrado de seguridad destinado a los aparatos de emergencia, se ha proyectado
mediante manguera RZ1-K(AS) 0,6/1kV de 3x2,5 mm2, y cajas de derivacion, todas ellas haran su recorrido
por la bandeja metalica de varilla proyectada.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o ducha, se tendran en cuenta los siguientes volumenes y
prescripciones para cada uno de ellos, segun la ITC-BT-27 apartado 2:

e Volumen 0. Comprende el interior de bafiera o ducha.

e Volumen 1. Esta limitado por a) el plano horizontal al volumen 0 y plano horizontal situado a 2,25 m
por encima del suelo, y b) el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha y que incluye el espacio
por debajo de los mismos, cuando este espacio es accesible sin el uso de una herramienta; o para
una ducha sin plato con un difusor que puede desplazarse durante su uso, el volumen 1 esta limitado
por el plano generatriz vertical situado a un radio de 1,2 m desde la toma de agua de la pared o el
plano vertical que encierra el area prevista para ser ocupada por la persona que se ducha; o para una
ducha sin plato y con un rociador fijo, el volumen 1 esta delimitado por la superficie generatriz situada
a un radio de 0,6 m alrededor del rociador.

e Volumen 2. Esta limitado por a) el plano vertical al volumen 1y el plano vertical paralelo situado a una
distancia de 0,6 m, y b) el suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo. Ademas,
cuando la altura del techo exceda los 2,25 m por encima del suelo, el espacio comprendido entre el
volumen 1 y el techo o hasta una altura de 3 m por encima del suelo, cualquiera que sea el valor
menor, se considera volumen 2.

¢ Volumen 3. Esté limitado por a) el plano vertical limite exterior al volumen 2 y el plano vertical paralelo
situado a una distancia de éste de 2,4 m, y b) el suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por encima
del suelo. Ademas, cuando la altura del techo exceda los 2,25 m por encima del suelo, el espacio
comprendido entre el volumen 2 y el techo o hasta una altura de 3 m por encima del suelo, cualquiera
que sea el valor menor, se considera volumen 3.

Las figuras de la clasificacion de los volumenes, se puede ver en la ITC-BT-27, apartado 4, figuras 1, 2,
3,4,5,6y7,asi como la eleccion e instalacion de los materiales eléctricos en los cuartos de bafio o duchas,
sera en el apartado 2.3, tabla 1, de la misma ITC.

INTENSIDADES ADMISIBLES EN LAS DISTRIBUICIONES ELECTRICAS

Estan basadas en la norma UNE 20460-5-523 de noviembre de 2004 y sus métodos de instalacion de
referencia, ya que la tabla 1 de la ITC-BT-19 ya no esta en vigor al pertenecer a la versién de noviembre de
1994 de la UNE 20460-5-523. Se usara la tabla mas desfavorable de cada tipo de instalacién, y los
coeficientes de reduccion correspondientes en cada caso.

Estos conductores son los utilizados en el proyecto dentro de las distribuciones a partir del CGBT,
alimentando con ellos directamente a puntos de luz y tomas de corriente de otros usos e informatica, para las
potencias reflejadas en los esquemas de los cuadros eléctricos.

INSTALACION DE ALUMBRADO

Corresponderan en numero, tipo y caracteristicas a lo que se refleje en Planos, Leyenda y Presupuesto,
si bien sdlo se define una calidad determinada, no pudiendo ser sustituidos por otros equivalentes. Todos los
equipos de encendido deberan ser escogidos bajo criterios establecidos por el REAL DECRETO 842/2002,
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de 2 de agosto, por el que se establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de ldmparas
fluorescentes, dicho Real Decreto tiene por objeto establecer los niveles maximos de la potencia de entrada
de los circuitos balasto-lampara, en funcién de la categoria del balasto y de la potencia de la lampara.

En la nave la iluminacién se activa mediante un cuadro de mandos situado a la entrada de la nave, que
dispone de los pulsadores de cada circuito y zona.

En la nave se disponen Luminarias industriales LED suspendidas, con carcasa de fundicién de aluminio
y cubierta de cristal; grado de proteccion IP65 - IKO8 / Clase I, segun UNE-EN 60598 y UNE-EN 50102; 6ptica
de haz ancho (2x50°), equipado con mdédulo de LED de 10.500 Im, con un consumo de 100 W y temperatura
de color blanco neutro (4000 K), driver integrado; para alumbrado de espacios de gran altura. Con marcado
CE segun Reglamento (UE) 305/201. Instalada, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

En la zona de oficina se emplean luminarias para empotrar fluorescentes de 4x18W, con difusor de 6ptica
de lamas transversales de aluminio anodizado concavas, planas y estriadas; formado por 6pticas de doble
parabola; y reflectores de aluminio laterales y finales, con proteccion IP20 clase |, cuerpo de chapa de acero
prelacada en blanco, equipo eléctrico formado por reactancias, condensadores, portalamparas, cebadores y
con tubos fluorescentes de color blanco calido 840. Tendra que haber una luminaria cada 2 placas de falso
en la horizontal y cada 3 placas en la vertical (minimo 550 luxes en el plano de trabajo de la oficina).

En los aseos se dispone de Luminarias Downlight para empotrar, circular de 239 mm didmetro, con
reflector de policarbonato metalizado y faceteado (antihuellas), difusor prismatico, opal o cierre transparente;
grado de proteccioén IP 20 / Clase Il, clase de aislamiento F, segin UNE-EN 60598; 2 lamparas fluorescentes
compactas de 18 W, con balasto electrénico de alta frecuencia, portalamparas y bornes de conexion; para
alumbrado interior general. Con marcado CE segun Reglamento (UE) 305/201. Instalada, incluyendo
replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

Con el fin de dotar al local con un alumbrado de emergencia que en caso de falta de suministro o de caida
de la tensién del alumbrado general por debajo del 70 % de su valor nominal, entre automaticamente en
funcionamiento proporcionando una iluminacién que permita visualizar cuadros eléctricos, Bies, extintores,
pulsadores de alarma y vias de salida, asi como evacuar cuartos técnicos, aseos y dependencias de trabajo,
se preveran equipos auténomos de emergencia y sefalizacion de acuerdo con lo exigido por la
reglamentacion correspondiente.

Alumbrado de emergencia fluorescente, tubo lineal, de 310 lumenes, Daisalux Nova N6, de 1 hora de
autonomia, lacado blanco o metal s/techo.

Para la distribucién de los equipos de alumbrado de emergencia se considerara en cada caso la superficie
de cubricion homologada por AENOR, y las exigencias por Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).

Niveles de iluminacién

Los niveles de alumbrado se realizaran en base a los siguientes parametros:

e Parailuminacion fluorescente:

Coeficiente de mantenimiento: 0,9

Coeficiente de depreciacion: 0,7

Coeficiente de utilizacion: segun dimensiones del local
Relacién min./max. en lux: 0,7

O O O O

Como niveles minimos de iluminacion generales se deberan considerar los siguientes:

e 550 luxes: Area de Nave y Oficina (desde el centro hasta 0, 60 m del perimetro)
e 300 luxes: Cuarto Cuadro general, Archivo, Almacén.
e 200 luxes: Aseos.
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RED DE TIERRAS

Como complemento a la instalacion de dispositivos de defecto por corriente residual (DDR) en la
proteccion contra contactos indirectos, se ha proyectado una toma de tierra para las vias metalicas de la
plataforma elevadora, si asi se desea, realizada con cable desnudo de 35 mm2 de seccion eficaz, ya que la
tierra del conductor de proteccién se ha tomado de la centralizacién de contadores existente.

Las lineas para las puestas a tierra independientes estaran constituidas por cable con designacién
genérica RZ1-K(AS) de 0,6/1 kV de cobre de 35 mm2 unido a una pica de acero cobrizado de 2 metros de
longitud hincadas en el terreno previo paso por cajas de registro metalicas murales con puente de conexion-
comprobacion.

Las lineas de tierra acompanaran a todas y cada una de las lineas activas que parten del cuadro general
y del cuadro secundario.

Quedaran puestos a tierra:

e Todas y cada una de las luminarias.

Todas y cada una de las tomas de corriente.

Todas las bandejas metalicas, incluidas las de rejilla.
Todas las cajas de registro metalicas.

Todos los tubos de acero galvanizado.

Todos los chasis de maquinas.

La estructura metdlica del edificio.

Las cajas de tierra irdn nominadas mediante placas de baquelita con grabacién indeleble y sefalizada con
simbolo de tierra en etiqueta plastificada.

Todos los pozos donde se situen los electrodos quedaran perfectamente identificados y sefializados con
rotulacion expresa del uso a que se destinan, debiendo disponer de dos puentes de comprobacion dentro de
la arqueta, uno para realizar las medidas periddicas de la resistencia, y el otro para la interconexion entre las
redes independientes anteriores.

La puesta a tierra se realizara mediante 1 pica de acero cobrizado de 2 m de longitud y 14,2 mm de
diametro por toma segun recomendacion UNESA, hincada en el suelo dentro de arquetas registrables donde
se dispondra, para el punto de puesta a tierra, un puente de comprobacién que ademas permitira medir el
valor de resistencia de puesta a tierra de la pica.

Todos los puntos de puesta a tierra se uniran entre si para obtener un valor de resistencia éhmica tal, que
cualquier masa de la instalacion no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a 24 V en local o
emplazamiento humedo (conductor), o de 50 V en los demas casos, de conformidad con la ITC-BT-18.

Segun la sensibilidad del diferencial 30 mA. La resistencia maxima de la red de tierra debe cumplir la
relacion siguiente:

R = 50/Is = 50/0,03 = 1666 Q. Para locales o emplazamientos secos
R = 24/Is = 24/0,03 = 800 Q. Para locales o emplazamientos humedos.
En nuestro caso, la resistencia maxima debe ser de 800 Q, que es la mas favorable.

Se ha tenido en cuenta la instruccion ITC-BT-24 utilizando conductores activos aislados en todos los
casos, asi como protecciones en los cuadros y cajas de derivacion, que impiden acceder directamente a las
partes metalicas sometidas normalmente a tension eléctrica.

La proteccion contra contactos indirectos se considera asegurada el utilizar las siguientes medidas:

o Esquemas de distribucion propuestos TT o TN-S.
e Dispositivos de Disparo por corriente Residual de defecto a tierra con sensibilidad de 30 y 300 mA.

PROY. ADAPTACION Y LEGALIZACION DE ACTIVIDAD PARA CENTRO LOGISTICO MEMORIA - Pdgina 133 de 219



in
&’ Correos

SUBDIRECCION DE INMUEBLES
Area de Obras

Toma de tierra independiente

Se considerara independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de las tomas de tierra, no
alcance, respecto a un punto de potencial cero, una tensién superior a 50 V cuando por la otra circula la
maxima corriente de defecto a tierra prevista.

Revision de las tomas de tierra

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier instalacion de toma de
tierra, debera ser obligatoriamente comprobada por el Director de la Obra o Instalador Autorizado en el
momento de dar de alta la instalacion para su puesta en marcha o en funcionamiento.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacion de la instalacion de puesta a tierra, al
menos anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco.

Para ello, se medira la resistencia de tierra, y se repararan con caracter urgente los defectos que se
encuentren.

En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservacién de los electrodos, éstos y los
conductores de enlace entre ellos hasta el punto de puesta a tierra, se pondran al descubierto para su examen,
al menos una vez cada cinco afos.

CALCULO DE LAS PRINCIPALES MAGNITUDES

Calculo de Potencias

Para la determinacion de las potencias a plena carga que cubra las necesidades para el Suministro Normal
de Compaifiia, se ha partido de los planos de planta donde estan representados los puntos/luz y tomas de
corriente, de cuyo recuento y aplicacion del coeficiente 1,8 sobre la potencia de lamparas de descarga se han
obtenido las cargas instaladas reflejadas en esquemas de cuadros, que por acumulacion y aplicacion de los
coeficientes de simultaneidad extraidos del uso habitual en esta clase de edificios, permiten elaborar el cuadro
de potencias a plena carga.

Se precisa el suministro de energia a una tension de 400/230 V, con una potencia maxima solicitada de
193,81 kW y una potencia simultanea de 124,63 kW.

SERVICIO Potencia Instalada Simultaneidad Potencia simultanea
(W) (W)
Alumbrado 30908 0,4 12364
Tomas de corriente 10500 0,2 2010
Carga de Bateria VTI 5000 0,5 2500
Cinta clasificadora 15000 0,5 7500
Centrales y
Videograbador 2900 ! 2900
Bloques ofimaticos 4500 0,8 3600
Climatizacion 125000 0,75 93750
TOTAL 193808 124624
Factor simultaneidad 0,47
Potencia a contratar 124,63 kW

Para atender a las necesidades arriba indicadas, la potencia instalada en este Centro de Transformacion
es de 250 kVA, por lo que la potencia instalada en W ha sido de 200000 W, tendremos que la intensidad sera
de 200000/(1,732x400x0,8) = 361,27 A, luego los transformadores de intensidad seran de 400/5 A, y la
potencia a contratar de 135 kW.
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LINEAS ELECTRICAS

Intensidad de Media Tension

La intensidad primaria en un transformador trifasico viene dada por la expresion:

P

] =——— (2.1.a)
p \/§~Up

donde:
P potencia del transformador [kVA]
Up tension primaria [kV]
Ip intensidad primaria [A]
En el caso que nos ocupa, la tensién primaria de alimentacion es de 20 kV.
Para el Unico transformador de este Centro de Transformador, la potencia es de 250 kVA.

Ip=7.217A

Intensidad de Baja Tension

Para el unico transformador de este Centro de Transformador, la potencia es de 250 kVA, y la tension
secundaria es de 420 V en vacio.

La intensidad secundaria en un transformador trifasico viene dada por la expresion:

I:P

s \/EUS

(2.2.a)

donde:

P potencia del transformador [kVA]
Us tension en el secundario [kV]

Is intensidad en el secundario [A]

La intensidad en las salidas de 420 V en vacio puede alcanzar el valor
Is = 343,661 A.

Cortocircuitos
- Observaciones

Para el calculo de las intensidades que origina un cortocircuito. se tendra en cuenta la potencia de
cortocircuito de la red de MT, valor especificado por la compafiia eléctrica.

- Calculo de las intensidades de cortocircuito

Para el calculo de la corriente de cortocircuito en la instalacién, se utiliza la expresion:

S

[, = (2.3.2.a)
cp \/§~Up

donde:
Scc potencia de cortocircuito de la red [MVA]
Up tension de servicio [kV]
lecp corriente de cortocircuito [KA]

Para los cortocircuitos secundarios, se va a considerar que la potencia de cortocircuito disponible es la
tedrica de los transformadores de MT-BT, siendo por ello mas conservadores que en las consideraciones
reales.
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La corriente de cortocircuito del secundario de un transformador trifasico viene dada por la expresion:

(2.3.2.b)
100-P

donde:
P potencia de transformador [kVA]
Ecc tension de cortocircuito del transformador [%)]
Us tension en el secundario [V]
lecs corriente de cortocircuito [kA]

- Cortocircuito en el lado de Media Tensién
Utilizando la expresion 2.3.2.a, en el que la potencia de cortocircuito es de 500 MVAYy la tensién de servicio
20 kV, la intensidad de cortocircuito es:

lccp = 14,434 kKA

- Cortocircuito en el lado de Baja Tension

Para el Unico transformador de este Centro de Transformacion, la potencia es de 250 kVA, la tension
porcentual del cortocircuito del 4%, y la tension secundaria es de 420 V en vacio.

La intensidad de cortocircuito en el lado de BT con 420 V en vacio sera, segun la formula 2.3.2.b:

Iccs = 8,592 kA

Dimensionado del embarrado

Las celdas fabricadas por ORMAZABAL han sido sometidas a ensayos para certificar los valores indicados
en las placas de caracteristicas, por lo que no es necesario realizar calculos tedricos ni hipotesis de
comportamiento de celdas.

- Comprobacioén por densidad de corriente

La comprobacion por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor indicado es capaz
de conducir la corriente nominal maxima sin superar la densidad maxima posible para el material conductor.
Esto, ademas de mediante calculos tedricos, puede comprobarse realizando un ensayo de intensidad nominal,
que, con objeto de disponer de suficiente margen de seguridad, se considerara que es la intensidad del bucle,
que en este caso es de 630 A.

- Comprobacién por solicitacién electrodinamica

La intensidad dinamica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5 veces la intensidad eficaz de
cortocircuito calculada en el apartado 2.3.2.a de este capitulo, por lo que:

Icc(din) = 36,085 kA
- Comprobacion por solicitacion térmica

La comprobacioén térmica tiene por objeto comprobar que no se producira un calentamiento excesivo de
la aparamenta por defecto de un cortocircuito. Esta comprobacién se puede realizar mediante calculos
teoricos, pero preferentemente se debe realizar un ensayo segun la normativa en vigor. En este caso, la
intensidad considerada es la eficaz de cortocircuito, cuyo valor es:

Icc(ter) = 14,434 KA.
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Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos

Los transformadores estan protegidos tanto en MT como en BT. En MT la proteccion la efectuan las celdas
asociadas a esos transformadores, mientras que en BT la proteccién se incorpora en los cuadros de las lineas
de salida.

Los transformadores estan protegidos en BT, la proteccion se incorpora en los cuadros de las lineas de
salida.

La proteccion en MT de este transformador se realiza utilizando una celda de interruptor con fusibles,
siendo éstos los que efectuan la proteccidn ante eventuales cortocircuitos.

Estos fusibles realizan su funcion de proteccidén de forma ultrarrapida (de tiempos inferiores a los de los
interruptores automaticos), ya que su fusion evita incluso el paso del maximo de las corrientes de cortocircuitos
por toda la instalacién.

Los fusibles se seleccionan para:

e Permitir el funcionamiento continuado a la intensidad nominal, requerida para esta aplicacion.

e No producir disparos durante el arranque en vacio de los transformadores, tiempo en el que la
intensidad es muy superior a la nominal y de una duracién intermedia.

e No producir disparos cuando se producen corrientes de entre 10 y 20 veces la nominal, siempre que
su duracion sea inferior a 0,1 s, evitando asi que los fenédmenos transitorios provoquen interrupciones
del suministro.

Sin embargo, los fusibles no constituyen una proteccion suficiente contra las sobrecargas, que tendran
que ser evitadas incluyendo un relé de proteccion de transformador, o si no es posible, una proteccion térmica
del transformador.

La intensidad nominal de estos fusibles es de 32 A segun FYZ30000.

La celda de proteccién de este transformador incorpora el relé ekorRPT, que permite que la celda, ademas
de proteccion contra cortocircuitos, proteja contra sobreintensidades o sobrecargas y contra fugas a tierra. Se
consigue asi que la celda de proteccion con fusibles realice practicamente las mismas funciones que un
interruptor automatico, pero con velocidad muy superior de los fusibles en el caso de cortocircuitos. De esta
forma se limitan los efectos térmicos y dindmicos de las corrientes de cortocircuitos y se protege de una
manera mas efectiva la instalacion.

El termometro verifica que la temperatura del dieléctrico del transformador no supera los valores maximos
admisibles.

Protecciones en BT. Las protecciones han sido elegidas segun las necesidades de la instalacion,
considerando el cuadro como un especial.

Dimensionado de los puentes de MT

Los cables que se utilizan en esta instalacion, descritos en la memoria, deberan ser capaces de soportar
los parametros de la red.

Transformador 1

La intensidad nominal demandada por este transformador es igual a 7,217 A que es inferior al valor
maximo admisible por el cable.

Este valor es de 235 A para un cable de seccion de 95 mm2 de Al segun el fabricante.

Dimensionado de la ventilacién del Centro de Transformacién

Se considera de interés la realizacion de ensayos de homologacion de los Centros de Transformacion.
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El edificio empleado en esta aplicacién ha sido homologado segun los protocolos obtenidos en laboratorio
Labein (Vizcaya - Espana):

e 97624-1-E, para ventilacion de transformadores de potencia unitaria hasta 1000 kVA
e 960124-CJ-EB-01, para ventilacion de transformador de potencia hasta 1600 kVA

Dimensionado del pozo apagafuegos

Al no haber transformadores de aceite como refrigerante, no es necesaria la existencia de pozos
apagafuegos.

Caélculo de las instalaciones de puesta a tierra

- Investigacion de las caracteristicas del suelo

El Reglamento de Alta Tension indica que, para instalaciones de tercera categoria, y de intensidad de
cortocircuito a tierra inferior o igual a 16 kA no sera imprescindible realizar la citada investigacion previa de la
resistividad del suelo, bastando el examen visual del terreno y pudiéndose estimar su resistividad, siendo
necesario medirla para corrientes superiores.

Segun la investigacion previa del terreno donde se instalara este Centro de Transformacion, se determina
la resistividad media en 150 Ohm-m.

- Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo maximo correspondiente a la
eliminacion del defecto

En las instalaciones de MT de tercera categoria, los parametros que determinan los calculos de faltas a
tierra son las siguientes:

De la red:

e Tipo de neutro. El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, unido a esta
mediante resistencias o impedancias. Esto producira una limitaciéon de la corriente de la falta, en
funcién de las longitudes de lineas o de los valores de impedancias en cada caso.

e Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminara mediante la apertura de un
elemento de corte que actua por indicacion de un dispositivo relé de intensidad, que puede actuar en
un tiempo fijo (tiempo fijo), o segun una curva de tipo inverso (tiempo dependiente). Adicionalmente,
pueden existir reenganches posteriores al primer disparo, que solo influirdn en los célculos si se
producen en un tiempo inferior a los 0,5 segundos.

No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de cada compaiia suministradora, en
ocasiones se debe resolver este calculo considerando la intensidad maxima empirica y un tiempo maximo de
ruptura, valores que, como los otros, deben ser indicados por la compafiia eléctrica.

Intensidad maxima de defecto:

I =3-U, - w(C,-L,+C,-L)
T ' R (2.9.2.a)

donde:
Un Tension de servicio [kV]
La Longitud e las lineas aéreas [km]
Lc Longitud de las lineas subterraneas [km]
Ca Capacidad de las lineas aéreas [0,006 mF/km]
Cc Capacidad de lineas subterraneas [0.250 mF/km]
ld max cal. Intensidad maxima calculada [A]

La Id max en este caso serd, segun la férmula 2.9.2.a:
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Id max cal. =240,264 A

Superior o similar al valor establecido por la compafiia eléctrica que es de:

Id max =200 A

- Disefo preliminar de la instalacién de tierra

El disefo preliminar de la instalacion de puesta a tierra se realiza basandose en las configuraciones tipo
presentadas en el Anexo 2 del método de calculo de instalaciones de puesta a tierra de UNESA, que esté de
acuerdo con la forma y dimensiones del Centro de Transformacién, segun el método de célculo desarrollado

por este organismo.
- Calculo de la resistencia del sistema de tierra
Caracteristicas de la red de alimentacion:
- Tension de servicio:  Ur =20 kV
Puesta a tierra del neutro:
- Longitud de lineas aéreas La = 10 km
- Longitud de lineas subterraneas Lc = 10 km
- Limitacion de la intensidad a tierra [dm = 1000 A
Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT:
Vbt = 10.000 V
Caracteristicas del terreno:
- Resistencia de tierra Ro =150 Ohm'm

- Resistencia del hormigén R'o = 3000 Ohm

La resistencia maxima de la puesta a tierra de proteccion del edificio, y la intensidad del defecto salen de:

I,-R <V,

donde:

(2.9.4.2)

la intensidad de falta a tierra [A]

Rt resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
Vit tension de aislamiento en baja tension [V]

La intensidad del defecto se calcula de la siguiente forma:

I.=1_
- = (2.9.4.b)
donde:
Idm limitacién de la intensidad de falta a tierra [A]
Id intensidad de falta a tierra [A]

Operando en este caso, el resultado preliminar obtenido es:
- Id=300A
La resistencia total de puesta a tierra preliminar:

- Rt =33,3333 Ohm
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Se selecciona el electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas, y de aplicacion en este caso concreto,
segun las condiciones del sistema de tierras) que cumple el requisito de tener una Kr mas cercana inferior o
igual a la calculada para este caso y para este centro.

Valor unitario de resistencia de puesta a tierra del electrodo:

¢ (2.9.4.c)
Rt resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]
K: coeficiente del electrodo
- Centro de Transformacion
Para nuestro caso particular, y segun los valores antes indicados:

- Kr<=0,2222

La configuracion adecuada para este caso tiene las siguientes propiedades:

Configuracion seleccionada: 70-25/5/42
Geometria del sistema: Anillo rectangular
Distancia de la red: 7.0x2.5m
Profundidad del electrodo horizontal: 0,5m

Numero de picas: cuatro
Longitud de las picas: 2 metros

Parametros caracteristicos del electrodo:

De la resistencia Kr = 0,084
De la tension de paso Kp = 0,0186
De la tension de contacto Kc = 0,0409

Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto.

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adaptan las siguientes medidas
de seguridad:

e Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del Edificio/s no tendran contacto eléctrico con
masas conductoras susceptibles de quedar a tension debido a defectos o averias.

e En el piso del Centro de Transformacioén se instalara un mallazo cubierto por una capa de hormigén
de 10 cm, conectado a la puesta a tierra del mismo.

e En el caso de instalar las picas en hilera, se dispondran alineadas con el frente del edificio.

Alrededor del edificio de maniobra exterior se colocara una acera perimetral de 1 m de ancho con un
espesor suficiente para evitar tensiones de contacto cuando se maniobran los equipos desde el exterior.

El valor real de la resistencia de puesta a tierra del edificio sera:

R =K -R,
) } (2.9.4.d)
donde:
K: coeficiente del electrodo
Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]
R't resistencia total de puesta a tierra [Ohm]

por lo que para el Centro de Transformacion:

- Rt=12,6 Ohm
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y la intensidad de defecto real, tal y como indica la férmula (2.9.4.b):
- I'd=300A
- Calculo de las tensiones de paso en el interior de la instalacion

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de paso y contacto
en el interior en los edificios de maniobra interior, ya que éstas son practicamente nulas.

En los edificios de maniobra exterior no existen posibles tensiones de paso en el interior ya que no se
puede acceder al interior de los mismos.

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, es necesario una acera perimetral, en la cual no se
precisa el calculo de las tensiones de paso y de contacto desde esta acera con el interior, ya que éstas son
practicamente nulas. Se considera que la acera perimetral es parte del edificio.

La tension de defecto vendra dada por:
Vi=RI.

donde:

(2.9.5.a)
R't resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
I's intensidad de defecto [A]
V'q tensién de defecto [V]
por lo que en el Centro de Transformacion:

- V'd=3780V

La tension de paso en el acceso sera igual al valor de la tensién maxima de contacto siempre que se
disponga de una malla equipotencial conectada al electrodo de tierra segun la formula:

V=K R, I,

donde:

(2.9.5.b)

Kc coeficiente

Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]
I's intensidad de defecto [A]

V’c tensién de paso en el acceso [V]

por lo que tendremos en el Centro de Transformacion:
V'c=1840V
- Calculo de las tensiones de paso en el exterior de la instalacion

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de contacto en el
exterior de la instalacién, ya que éstas seran practicamente nulas.

Tension de paso en el exterior:

V.=K,-R,-I

s (2.9.6.a)
donde:

Kp coeficiente

Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]
I's intensidad de defecto [A]

V’p tensién de paso en el exterior [V]

por lo que, para este caso:
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- V’p =837 V en el Centro de Transformacion

- Calculo de las tensiones aplicadas

Los valores admisibles son para una duracion total de la falta igual a:

t=1s
Tension de paso en el exterior:
2R, +6-R,
Up,=10-U_,|1+ 1000
(2.9.7.a)
donde:
Uca valor admisible de la tension de contacto aplicada que es funcion de la duracion de la corriente
de falta

Ro  resistividad del terreno en [Ohm-m]
Ra1  Resistencia del calzado, superficies de material aislante, etc. [Ohm]

por lo que, para este caso
- Vp=6313V
La tension de paso en el acceso al edificio:

2R, +3R,+3R]

u =10=U__ |1+
pace CiZ
1000 (2.9.7.b)
donde:
Vcavalor admisible de la tension de contacto aplicada que es funcion de la duracion de la corriente
de falta

Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]
R’ resistividad del hormigén en [Ohm-m]
Ra1 Resistencia del calzado, superficies de material aislante, etc. [Ohm]
por lo que, para este caso
- Vp(acc) = 15.461V

Comprobamos ahora que los valores calculados para el caso de este Centro de Transformacion son
inferiores a los valores admisibles:

Tension de paso en el exterior del centro:

- Vp=837V<Vp=6313V
Tension de paso en el acceso al centro:

- V'p(acc) = 1168 V < Vp(acc) = 15.461 V
Tension de defecto:

- V'd =3780 V < Vbt =10.000 V
Intensidad de defecto:

- la=100A<Id=300A<Idm=300A

- Investigacién de las tensiones transferibles al exterior
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Para garantizar que el sistema de tierras de proteccién no transfiera tensiones al sistema de tierra de
servicio, evitando asi que afecten a los usuarios, debe establecerse una separacién entre los electrodos mas
préximos de ambos sistemas, siempre que la tension de defecto supere los 1000V.

En este caso no se separan las tierras de proteccién y de servicio al ser la tensién de defecto inferior a
los 1000 V indicados.

En el Centro de Seccionamiento no existe ninguna tierra de servicios luego no existira ninguna
transferencia de tensiones.

La distancia minima de separacion entre los sistemas de tierras viene dada por la expresion:

_ R -TI.
20007 (2.9.8.a)
donde:
Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]
I'd intensidad de defecto [A]
D distancia minima de separacion [m]

Para este Centro de Transformacion:
D=7,162m

Se conectara a este sistema de tierras de servicio el neutro del transformador, asi como la tierra de los
secundarios de los transformadores de tension e intensidad de la celda de medida.

Las caracteristicas del sistema de tierras de servicio son las siguientes:

Identificacion: 5/22 (segun método UNESA)
Geometria: Picas alineadas

Numero de picas: dos

Longitud entre picas: 2 metros

Profundidad de las picas: 0,5m

Los parametros segun esta configuracion de tierras son:

Kr = 0,201
Kc =0,0392

El criterio de seleccion de la tierra de servicio es no ocasionar en el electrodo una tension superior a 24 V
cuando existe un defecto a tierra en una instalacion de BT protegida contra contactos indirectos por un
diferencial de 650 mA. Para ello la resistencia de puesta a tierra de servicio debe ser inferior a 37 Ohm.

Rtserv = Kr - Ro = 0,201 - 150 = 30,15 < 37 Ohm

Para mantener los sistemas de puesta a tierra de proteccion y de servicio independientes, la puesta a
tierra del neutro se realizara con cable aislado de 0,6/1 kV, protegido con tubo de PVC de grado de proteccién
7 como minimo, contra dafios mecanicos.

- Correccion y ajuste del disefo inicial

Segun el proceso de justificacion del electrodo de puesta a tierra seleccionado, no se considera necesaria
la correccién del sistema proyectado.

No obstante, se puede ejecutar cualquier configuracion con caracteristicas de proteccion mejores que las
calculadas, es decir, atendiendo a las tablas adjuntas al Método de Calculo de Tierras de UNESA, con valores
de "Kr" inferiores a los calculados, sin necesidad de repetir los calculos, independientemente de que se cambie
la profundidad de enterramiento, geometria de la red de tierra de proteccion, dimensiones, nimero de picas
o longitud de éstas, ya que los valores de tension seran inferiores a los calculados en este caso.
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Calculo de Lineas de Baja Tensién

Para el calculo de la densidad de corriente se han tenido en cuenta las tablas de intensidad maximas
admisibles indicadas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Para las lineas de distribucion con cables del tipo RZ1-K 0,6/1KV, de naturaleza cobre, instalados en
ejecucion empotrado en suelo; la seccion se ha establecido teniendo en cuenta lo indicado en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

Las férmulas empleadas para el calculo de las secciones de los conductores por caida de tensién seran:

| = P/ (V3xUxcos¢)

B V3-p-L-I-Cosyp

S AV

Donde:

S Seccion de los conductores de fase en mm>.

P Potencia en Watios.

| Intensidad nominal en Amperios.

V Tension de la linea en Voltios.

cos ¢ Factor de potencia.

L Longitud de la Linea en metros.

AV Tensién de servicio en voltios por su caida de tension en %.

p Resistividad del cobre = 0,018 ohmios mm?/m se empleara 1/56 a fin de operar con nimeros
enteros.

En los calculos se ha tenido en cuenta que la caida de tension entre el origen de la instalacién, es decir,
salida de bornes de los transformadores, hasta la entrada a los cuadros de proteccion baja tension, sea menor
oigual al 1,5% de la tensién nominal.

Atendiendo a ello y partiendo de que la intensidad y longitud de cada linea son idénticas, los resultados
de los calculos son:

| =200/ (V3-400-0,8) = 361,27 A

Para lo cual se emplearan 1 conductores de 240 mm2 por fase, para salvar la distancia de 50 m desde el
CT hasta el CGBT, y para obtener una caida de tension del 0,46% < 1,5%.

La Acometida desde el Centro de Transformacion hasta el CGBT se realizara con cable de Cu RZ1-K
0,6/1 kV de seccion 3 Fases 1x240 + 1 Neutro 1x240 mm2, enterrada bajo calzada entubada, en zanja de
dimensiones minimas 50 cm de ancho y 85 cm de profundidad, incluyendo excavacién de zanja, asiento con
5 cm de hormigén HM-25/P/20/1, montaje de tubos de material termoplastico de 110 mm de didmetro, relleno
con una capa de hormigdn HM-25/P/20/I hasta una altura de 10 cm por encima de los tubos envolviéndolos
completamente, y relleno con hormigéon HM-20/P/40/l hasta la altura donde se inicia el firme y el pavimento,
sin reposicion de pavimento; incluso suministro y montaje de cables conductores, con parte proporcional de
empalmes para cable, retirada y transporte a vertedero o planta de reciclaje de los productos sobrantes de la
excavacion y pruebas de rigidez dieléctrica, instalada, transporte, montaje y conexionado, y dentro de la nave
mediante una bandeja metalica con tapa de dimensiones 400 x 85 mm.

Calculo de la Intensidad de Cortocircuito de Baja Tension

Se considera la potencia de cortocircuito disponible como la tedrica del transformador de potencia.
Para el calculo de la intensidad de cortocircuito se utiliza la siguiente férmula:

Icc = (100 x S) / (v 3 x Ucc x U)
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Donde:

Icc Intensidad de cortocircuito en kA.

S Potencia del transformador en kVA.

Ucc Tension de cortocircuito del transformador en %.
U Tension nominal en V

Se considera un transformador de potencia de 250 kVA cada uno, con tension de cortocircuito de 4 %.
lcc = (100 x 250) / (v 3 x4 x 400) = 9,031 kA ~ 10 KA.

La intensidad de cortocircuito en baja tensién sera de 10 kA. Se considera la intensidad de cortocircuito
dindmica como 2,5 veces la intensidad de cortocircuito calculada.

Evidentemente, dicho valor obtenido para el secundario del transformador se reducira al llegar al Cuadro
General de Baja Tension, teniendo en cuenta la resistencia de la acometida, por lo que la intensidad de
cortocircuito en las barras del CGBT sera menor, aunque consideramos los 10 kA para estar dentro del margen
de seguridad. La selectividad de los dispositivos de corte debera considerarse en el momento de la instalacion
segun las curvas de disparo tipo C proporcionadas por el fabricante. El interruptor automatico general del
CGBT tendra un poder de corte de 50 kA, dispondra de un relé de proteccion magnetotérmico regulable para
el valor de sobreintensidad (regulacion de disparo magnético) y sobrecarga (regulacién de disparo térmico).

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito, se ha empleado la siguiente formula simplificada,
bastante aproximada:

lcc=0,8*U/R

Siendo: Icc = Intensidad de cortocircuito maxima en el punto considerado en Amps U = Tensioén de
alimentacion fase neutro (230 V) R = Resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la
alimentacion a la temperatura de 20°C.

Para el calculo del incremento de la resistencia a 20°C por aumento de la temperatura, las formulas
empleadas seran las siguientes:

Para calcular la temperatura maxima prevista en servicio de un cable, sera:
T =To + (Tmax — To) x (I/Imax)
Donde:

e T =Temperatura real estimada en el conductor.

¢ Tmax = Temperatura maxima admisible para el conductor segun su tipo de
aislamiento.
To = Temperatura ambiente del conductor.

e | =Intensidad prevista para el conductor

¢ Imax = Intensidad maxima admisible para el conductor segun el tipo de instalacion.

Para calcular el aumento de resistencia por la temperatura maxima prevista en servicio, sera la siguiente
férmula:

A® =1+a(T-20)
Donde:

e AO = Incremento por aumento de resistencia por temperatura.

e T =Temperatura real estimada en el conductor.

e a = Coeficiente de variacion de resistencia especifica por temperatura del
conductor en °C-1, para el cobre sera 0,00392.

Caida de tensién maxima para los circuitos mas desfavorables
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1) Alumbrado del CGBT
- Circuito A1 Nave: 5,70 V > 2,48% < 3% admitido por el REBT.

2) Fuerza del CGBT
- Circuito Usos Varios Nave: 5,02 V > 1,25% < 5% admitido por el REBT.

<< <9 =) <5: - CONDUCTORES
, 092 | 935 |3 |4 | 2. | 2= |seccio|NENSDA| L b lcoT
CTO. LINEA DE: b = b 5= | 3 2< GE| N s D MAX. @ | W
o) % o 8 3 o z o ] pd 5 ADM.
&= 5 F z =] (M) 1 oo (A)
CGBT
1 |Alumbrado 1 Nave 1.644,00 2.761,92 | 230,00 [0,90] 13,34 30 6,00 36,00 1,30 | 3,00
2 |Alumbrado 2 Nave 1.644,00 2.761,92 | 230,00 [ 0,90 13,34 27 6,00 36,00 121 | 2,78
3 |Alumbrado 3 Nave 1.644,00 2.761,92 | 230,00 [0,90] 13,34 17 4,00 27,00 1,16 | 2,68
4 |Alumbrado 4 Nave 1.644,00 2.761,92 | 230,00 [ 0,90 13,34 26 4,00 27,00 1,58 | 3,64
5 |Alumbrado 5 Nave 1.644,00 2.761,92 | 230,00 [ 0,90 13,34 38 6,00 36,00 1,55 | 3,57
6 |Alumbrado 6 Nave 1.644,00 2.761,92 | 230,00 [ 0,90 | 13,34 43 6,00 36,00 1,71 | 3,93
7 |Alumbrado 7 Nave 822,00 1.380,96 | 230,00 [0,90| 6,67 52 4,00 27,00 1,58 | 3,64
8 |Alumbrado 8 Nave 822,00 1.380,96 | 230,00 [0,90| 6,67 53 4,00 27,00 1,61 | 3,69
9 |Alumbrado Emergencia Nave 555,56 1.000,01 | 230,00 [0,90| 4,83 55 4,00 27,00 1,30 | 2,99
10 |Fuerza Usos Varios Nave 1.500,00 1.500,00 | 230,00 [0,85| 7,67 35 4,00 27,00 1,26 | 2,89
11 |Alumbrado entrada 1 1.793,00 3.227,40 | 230,00 [0,90] 15,59 30 6,00 36,00 146 | 3,36
12 | Alumbrado entrada 2 1.793,00 3.227,40 | 230,00 [0,90] 15,59 27 6,00 36,00 1,35 | 3,11
13 |Alumbrado pasillo 576,00 1.036,80 | 230,00 0,90 | 5,01 17 2,50 22,00 0,85 [ 1,95
14 | Alumbrado 1 Oficina PB 768,50 1.383,30 | 230,00 [0,90| 6,68 26 2,50 22,00 1,34 | 3,09
15 |Alumbrado 2 Oficina PB 768,50 1.383,30 | 230,00 [0,90] 6,68 38 2,50 22,00 1,79 | 412
16 | Alumbrado 3 Oficina PB 768,50 1.383,30 | 230,00 [0,90| 6,68 43 2,50 22,00 1,98 | 4,55
17 _|Alumbrado 4 Oficina PB 768,50 1.383,30 | 230,00 | 0,90 | 6,68 52 2,50 22,00 2,31 [ 532
18 | Alumbrado Aseos PB 700,00 1.260,00 | 230,00 [0,90| 6,09 52 2,50 22,00 214 | 4,92
19 |Alumbrado Aseos P1 700,00 1.260,00 | 230,00 | 0,9 | 6,09 52 2,50 22,00 2,14 | 4,92
20 |Alumbrado 1 Oficina P1 900,00 1.620,00 | 230,00 [0,90| 7,83 26 4,00 27,00 1,08 | 2,49
21 |Alumbrado 2 Oficina P1 900,00 1.620,00 | 230,00 |09 ]| 7,83 38 4,00 27,00 141 | 3,24
22 |Alumbrado 3 Oficina P1 1.250,00 2.250,00 | 230,00 [0,90] 10,87 43 6,00 36,00 146 | 3,36
23 |Alumbrado 4 Oficina P1 1.250,00 2.250,00 | 230,00 [0,90| 10,87 52 6,00 36,00 1,69 | 3,88
24 |Alumbrado Emergencia Oficina | 555,56 1.000,01 | 230,00 [0,90| 4,83 55 4,00 27,00 1,30 | 2,99
25 |Fuerza Usos Varios 1 Oficina 1.500,00 1.500,00 | 400,00 |[0,85| 255 30 4,00 27,00 0,50 | 1,99
26 |Fuerza Usos Varios 2 Oficina 1.500,00 1.500,00 | 400,00 [0,85| 2,55 30 4,00 27,00 0,50 [ 1,99
27 |Fuerza Usos Varios 3 Oficina 1.500,00 1.500,00 | 400,00 [0,85| 2,55 30 4,00 27,00 0,50 [ 1,99
28 |Fuerza Usos Varios 4 Oficina 1.500,00 1.500,00 | 400,00 [0,85| 2,55 30 4,00 27,00 0,50 [ 1,99
29 |Alumbrado Aparcamientos 1.000,00 1.000,00 | 230,00 [0,85[ 5,12 35 6,00 36,00 0,76 | 1,76
30 |Grupo PCI 3.000,00 3.000,00 | 400,00 [0,85]| 5,09 30 4,00 27,00 0,62 [ 2,49
31 |Puertas entrada 1.500,00 1.500,00 | 400,00 [0,85| 2,55 30 4,00 27,00 0,50 [ 1,99
32 [Equipos Aire Acondicionado 3.000,00 3.000,00 400,00 | 0,85 5,09 30 6,00 36,00 0,54 | 215
33 |Carga Baterias VTl 5.000,00 5.000,00 | 400,00 [0,85| 849 70 16,00 68,00 0,61 | 2,46
34 |Cinta Clasificadora 12.500,00 | 12.500,00 | 400,00 |0,85| 21,23 70 16,00 68,00 0,98 [ 3,92
35 | Mag. Climatizacion Nave 1 24.600,00 | 24.600,00 | 400,00 [0,85] 41,77 50 25,00 74,00 0,92 [ 368
36 | Mag. Climatizacion Nave 2 24.600,00 | 24.600,00 | 400,00 |0,85| 41,77 85 25,00 74,00 1,30 | 5,21
37 | Mag. Climatizacién Nave 3 24.600,00 | 24.600,00 | 400,00 [0,85] 41,77 125 25,00 74,00 1,74 | 6,97
38 | Mag. Climatizacion Nave 4 24.600,00 | 24.600,00 | 400,00 |0,85| 41,77 145 25,00 74,00 1,96 | 7,85
39 |Carga Baterias Motos 20.000,00 | 20.000,00 | 400,00 [0,85] 33,96 30 25,00 74,00 0,64 | 2,55
Derivacion Individual 177.45512 | 196.518,26 | 400 [0,95| 269,62 | 4500 | 240,00 | 42500 | 0,37 | 1,48

Alfonso Marcos Benedi
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado 20843 del C.O.I.T.I.M
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5.7 ANEJO 7. INSTALACIONES ESPECIALES
RED DE VOZ Y DATOS

En este capitulo del proyecto se incluyen todas las canalizaciones, cableados, armarios y equipos
necesarios para la intercomunicacion verbal entre las diferentes dependencias de la oficina, y el enlace de
este con la red urbana, asi como la red para usos informaticos, y la electrénica de red.

Tendida en general por bandeja metalica de varilla en su distribucion horizontal por los falsos techos de la
oficina y alimentando las cuatro tomas RJ45 incorporadas a cada bloque ofimatico (de suelo 6 de pared). La
canalizacion no debera sobrecargarse, y en ningun caso el mazo de cables superara el 70% de su capacidad.

El cableado sera del tipo BRAND REX trenzado 4 pares UTP categoria 6 con cubierta cero halégenos, y
las tomas RJ-45, latiguillos, paneles y conectores seran de esta misma categoria.

Cada toma ira alimentada independientemente desde rack de comunicaciones ubicado en armario de
equipos técnicos.

El rack de comunicaciones sera de 19” y 22U de altura, de dimensiones 1050x600x600 mm, F585, con
apertura frontal y lateral, 2 patch-panels de 24 conectores hembra RJ45 Cat6 (norma 568B) para conexiones
de voz/datos diferenciados y una regleta de alimentacion con 6 enchufes y magnetotérmicos de 10 A
conectada a red.

El armario ira estructurado disponiendo los distintos paneles y bandejas a diferentes alturas, a saber:

- Panel entrada de voz.

- Panel salida de voz.

- Panel salida de datos.
- Bandeja de electrénica.

- Regleta de enchufes con proteccion magnetotérmica para alimentacion de la electrénica y otros
elementos activos del rack.

Entre panel y panel se dispondra organizador de cables para dirigir los latiguillos.
El armario incorporara toda la electronica de red local LAN (configurada a partir de switches,
discriminadores de sefial, no de hubs) e ira totalmente cableado y dispuestos los latiguillos de parcheo segun

requisitos a aprobar por el departamento de tecnologia de Correos, departamento que a su vez deberd
aprobar la acometida de lineas telefénicas exteriores.

Se suministraran, instalaran y configuraran los switches LAN necesarios para dar servicio a todos los
usuarios, con una prevision de crecimiento del 30% y los siguientes parametros:

24 puertos 10/100 Mbps con autonegociacion, 2 slot para conexion de puertos de fibra multimodo de 1
Gbps, o stacking, y las siguientes caracteristicas:

- Configuracion y gestion remota via http, telnet, ssh, snmp versién 1, 2y 3.

- Puerto, consola y acceso remoto con autentificacién via Radius y local.

- VLAN (al menos 256, con ID comprendido entre 1y 4096).

- Estandares: STP, RSTP, 802.1p, 802.1q, principalmente.

Se dispondran etiquetas plastificadas identificativas “in situ” de todas y cada una de las tomas de voz y

datos, asi como en el panel de conexiones del Rack.

Junto al Rack se dispondra el PBAX concentrador de lineas telefonicas exteriores, quedando ambos
elementos conectados entre siy con el armario de registro.
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La longitud fisica maxima del cable balanceado instalado entre el panel repartidor y la roseta no superara
en ningun caso los 90 metros. Los latiguillos de interconexiéon no superaran los 5 metros.

El esquema de conexionado de los conectores sera el T568B.

Como ya existe un cuarto ICT (Instalaciones Comunes de Telecomunicaciones) en la que hay una caja
terminal de la operadora de telecomunicaciones, se debera instalar un cable de 25 pares desde dicho cuarto
hasta el rack de comunicaciones y realizar pinado en patch-pannel.

Una vez finalizada la instalacién, se procedera a realizar la certificacion de la misma. Para ello se utilizara
equipo adecuado, capaz de medir todos los parametros de categoria 6 hasta 100/250 MHz, y como minimo:

Longitud.

Mapa de cableado.

Atenuacion.

NEXT (en ambos sentidos).
PS-NEXT (en ambos sentidos).
ELFEXT (en ambos sentidos).
PS-ELFEXT (en ambos sentidos).
Retardo.

Retardo diferencial.

Las medidas se realizaran sobre el enlace permanente, para lo que el equipo debera disponer de latiguillos
de medida terminados en conectores RJ45 macho.

Se instalaran Cajas modulares de puesto informatico tipo CIMA o similar con los siguientes elementos:

6 bases de enchufe tipo Schuko con toma de tierra lateral.

1 médulo de voz/datos con cuatro conectores hembra RJ45 Cat6 de AMP norma 568B.

SEGURIDAD

En general el material a instalar para robo e intrusiéon y TVCC, ya se ha definido por Correos en este caso
sera de la marca ADI INTERNACIONAL (Honeywell).

En principio se procederan a instalar los siguientes elementos ya definidos en el presupuesto (a confirmar
en su momento por el Departamento de Seguridad de Correos):

Detectores volumétricos de doble tecnologia y grado 3 cubriendo ventanas y puertas de acceso a la
nave.

Detector sismico TVA en la caja fuerte.
Pulsadores de emergencia en mostradores de atencién al publico.

Central de Alarma Honeywell GALAXY FLEX FX50+ Grado 3 (incluido teclado GXY-MK-7, (modulos
Ethernet y GPRS/GSM), (1) mddulo relé MR-4E y (2) baterias de 12 voltios y 18 Ah)

Modulos Rio Expansores de lineas.

Teclado de 6rdenes GKY-MK-7 en acceso personal.
Camara Tipo Bullet Tipo DS-2CD2646G2-1ZS de 4 Mp
Camaras Tipo Minidomo Tipo DS-2CD2746g2-1ZS de 4 Mp.

Grabador IP 16 Canales DS-7616NI-12/P Series NVR, incorporando las licencias correspondientes, y
que contara con un disco de, mayor o igual a 6 Tb, que registre las imagenes obtenidas por las
camaras y transmita por IP al Centro Operativo de Seguridad (COS). El grabador se conectara a la
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central de alarmas, de forma que se comuniquen a aquel las alarmas, previendo para ello el pertinente
mddulo de relé.

La instalacion se realiza mediante tubo flexible corrugado libre de halégenos, empotrada en paramentos
0 en instalacion superficie por falsos techos con tacos y abrazaderas de fijacién de poliamida en todas las
plantas. Las mangueras para robo e intrusion seran apantalladas de 8x0,22 mm y de 4x0,22+2x0,75 mm, y
libre de halégenos, y el cable coaxial para la sefial de video de las camaras de TVCC seran del tipo RG 59
B/U.

Pruebas y puesta en marcha

La central de alarma de robo y el videograbador digital se instalaran en el cuarto de instalaciones. Se
entregaran los correspondientes certificados de garantia de los distintos elementos, asi como un certificado
de garantia de toda la instalacidon con designacion y grado de todos los elementos que la componen.
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5.8 ANEJO 8. INSTALACION DE ENERGIA SOLAR TERMICA
INTRODUCCION

Se sistema de captacion solar para calentamiento del agua caliente sanitaria del edificio de referencia en
cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacion.

La instalacion constara del sistema de captacion, del que se justificara razonablemente su dimensionado
y ubicacidn, del sistema de acumulacion individualizado proyectado, los circuitos hidraulicos asociado y del
sistema de regulacion y control que lo gestiona.

NORMATIVA DE APLICACION

Para el desarrollo del presente proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa de aplicacion:
- Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) (RD 1027/2007 de 20 de Julio) y sus
Instrucciones técnicas Complementarias (ITE).

- Especificaciones técnicas de Disefio y Montaje de Instalaciones Solares para la produccién de Agua
Caliente Sanitaria publicadas por el IDAE.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT-2002)

- Reglamento de aparatos a presion, Real Decreto 1244/1979 de 4 de abril y Orden de 17 de Marzo de
1981 de la ITC (MIEAP1)

- Normas particulares del Ayuntamiento de Madrid.
- Normas UNE referidas en los reglamentos anteriores.

- Caodigo Técnico de la Edificacion- Seccion HE 4 sobre Contribucion solar minima de agua caliente
sanitaria.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se proyecta para el edificio objeto del proyecto un sistema de paneles o captadores solares de alto
rendimiento y baja temperatura ubicados en la cubierta del inmueble. El sistema previsto, para dar servicio
Unicamente a las necesidades de A.C.S. del inmueble sera de circulacion forzada con acumulacién solar
descentralizada con termos eléctricos por nucleo humedo.

Por tanto, y segun la clasificacion de configuraciones basicas del IDAE se proyecta un sistema con
circulacion forzada, sistema indirecto, con acumulacion solar descentralizada.

Los paneles e interacumulador se ubicaran en la planta cubierta, tal y como se detallara en epigrafes
posteriores.

DIMENSIONADO DEL SISTEMA DE CAPTACION

Para el dimensionamiento del sistema de captacion se ha partido de las siguientes condiciones de servicio
definidas en el punto 3 del Documento HE 4 del Cddigo Técnico:

Consumos y limites de aplicacion

Al tratarse de un edificio industrial su uso no viene reflejado en la norma de referencia, por analogia con
otros usos marcados se considerara como consumo base 2 litros/persona - diaa 60°C (Tabla c-Anejo F del
Documento HE 4 para oficinas). Se considera un niumero de personas 63 y, por tanto, el consumo total a
considerar sera de 126 litros/ dia a 60°C.

Contribucién Solar Minima

Como el consumo previsto es de 126 litros ACS/dia a 60°C y la fuente energética de apoyo es eléctrica,
el porcentaje de aporte solar objetivo sera del 70%. Es la marcada por el Codigo Técnico en su epigrafe 2.1.1.
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Por otro lado, el dimensionamiento de la instalacién estara limitado, segun se indica en la norma de
referencia (punto 2.1 parte 3 del documento HE 4), por el cumplimiento de una doble condicién:

- Enningun mes del afio, la energia producida por la instalaciéon podra superar el 110% de la demanda
de consumo.

- En no mas de tres meses del afo, la energia producida por la instalacidon podra superar el 100% de
la demanda de consumo.

Condiciones Climaticas

Los datos climatologicos correspondientes a la localidad de Almeria, que ahora se relacionan, son los
proporcionados por el Centro de Estudios de Energia, en la publicacién “Radiacidon sobre superficies
inclinadas” y son las implementadas en el proyecto usado y expuesto en este documento.

LOCALIDAD: ALMERIA
Latitud de calculo: 36,5°
Orientacion paneles: SUR

Temperatura media de agua de red (°C)

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL |AGO | SEP| OCT | NOV |DIC
12 | 12 13 14 16 18 | 20 | 21 19 17 14 | 12

Temperatura ambiente media diaria durante las horas de sol (°C)

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
124 | 13 | 144 | 16,1 | 18,7 |22,3|255| 26 | 24,1 | 20,1 | 16,2 | 13,3

Energia que incide sobre 1 m2 de superficie horizontal un dia medio de cada mes. Radiacién Horizontal
H (MJ/m2*dia)C

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO |SEP | OCT | NOV | DIC
56 | 7811091139158 |169| 17 | 151 [125 ]| 89 6,3 |49

Calculo Superficie Colectora

En el Anexo | de este documento, denominado “Calculos justificativos-“, se implementa las condiciones
mencionadas cara a evaluar la superficie de coleccién requerida.

Para el célculo se emplean los parametros que definen un colector tipo con las homologaciones minimas
marcadas en el Codigo Técnico de la Edificacion.

Como resultado del calculo se requiere 1 panel con una superficie de captacién aproximada de 1,87 m2,
tal y como se refleja en los planos y documentacion adjunta.

Acumuladores para el ACS

En el dimensionado del depdsito para ACS, se ha considerado un disefio del mismo en funcién de la
energia que aporta a lo largo del dia y no en funcién de la potencia del generador (captadores solares), por
lo tanto, se ha previsto una acumulacion acorde con la demanda y el aporte, al no ser simultanea con la
generacion.

Para esta aplicacién el area total de los captadores tiene un valor tal que se cumple la condicién
recomendada por el IDAE, teniendo en cuenta el volumen total de acumulacién solar:

50 < [V/A =200 L/ (1x 1,87 m2) = 106,95 L/ m2] < 180
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Donde,

“A”, es el area total de los captadores expresada en m2.
“V”, es el volumen del depésito de acumulacion solar expresado en litros.

EQUIPO COMPACTO INDIRECTO TERMOSIFONICO

La Tipologia de la instalacion es segun el principio de circulacion por Termosiféon, en la que el movimiento
del fluido de trabajo se produce por conveccion natural, es decir se basa en el aprovechamiento de la variacion
de densidad del fluido al modificar su temperatura.

Equipo compacto termosifénico ACS Chromagen 200 Litros Perfil Alto para cubierta plana (estructura de
28°) modelo Chromagen 200 CA, con Termosifén de 200 | indirecto.

Los sistemas de circulacion por termosifon de CHROMAGEN son los sistemas mas sencillos y eficientes,
ademas de requerir poco mantenimiento. Debido a su eficiencia proporcionan agua caliente después de sélo
unas pocas horas de sol. Esta es la mejor respuesta para atender las necesidades de agua caliente de una
familia preservando el medioambiente.

Basado en la circulacidn natural del agua, el sistema termosifon se compone de:

- Captador Solar CR-10 DS8.

- Acumulador de Agua 200 | horizontal.

- Kit de Conexion.

- Estructura de Acero Galvanizado o Zincado con terminacion de Epoxy Poliéster Horneado.

- Tuberias de conexién en acero inoxidable, flexibles y accesorios de union rapida, para facilitar y
acelerar la instalacion.

El sistema se monta sobre un soporte modular, de acero protegido contra la corrosion.
Las exclusivas cubiertas confieren al sistema un aspecto atractivo y uniforme.
Para una acumulacion de 150 litros se necesita una superficie de captacion de 1,87 m2.

Las dimensiones del Captador Solar CR-10 DS8 son 1900x1090x90 mm.

CR-10D58
Tipa PAD
Area bruta mt 210
Areadel absorbedor mt 182
Abertura de apartura me 187
Pesa ka &
Capacidad de fluida | 1,15
Control de opsracion bar 14
Presidn de operacién bar &

Caracteristicas de funcionamiento

El sistema se basa en el fenémeno fisico conocido con el nombre de “principio de termosifén”. La densidad
del agua disminuye a medida que su temperatura asciende, produciéndose entonces un flujo circulatorio
denominado conveccion o efecto termosifén.

El proceso de calentamiento se desarrolla de la siguiente forma:
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- El fluido caloportador del interior del intercambiador sale hacia los captadores por donde circula
lentamente y llega al extremo superior del captador, ya caliente, desde donde penetra directamente
al intercambiador de calor del acumulador.

- Através de este se produce el intercambio de calor entre el agua de consumo y el fluido caloportador.

- El agua calentada en el interior del depdsito de acumulacién ocupa la parte superior, por donde sale
para su uso.

Orientacidén, inclinacién, sombras e integracion arquitectonica

La orientacion e inclinacion del sistema de captacion y las posibles sombras sobre el mismo son tales que
las pérdidas respecto al éptimo, son inferiores al 15% que es el porcentaje que se utiliza para el caso general
que es el que corresponde a la instalacion del presente proyecto.

Partiendo de los datos: a = 0°, § =45°y ¢ = 28° aplicamos la siguiente férmula para calcular las pérdidas:
Pérdidas (%) = 100 * [1,2-10-4 * (B-¢+10)2 + 3,5-10-5 * 02] = 100 * [1,2:10-4-(45 —28+10)2] = 1,136 %.

La orientacion del sistema captador es Sur (orientacion 6ptima, es decir, a=0) y la inclinacién () coincide
practicamente con la latitud geografica del lugar, ya que se estima un consumo constante anual.

Estructura soporte

Los captadores se ubicaran en la cubierta del edificio, la cual es practicamente plana, con orientacion sur,
y para eso, se utilizara una estructura especial montada a base de angulares de aluminio. Los elementos de
unién entre colectores que se emplearan son unas pletinas metalicas y la tortilleria sera de acero inoxidable.
Todo este conjunto podra resistir las sobrecargas del viento y la nieve, de acuerdo con lo indicado en la
normativa basica espafiola de la edificacion NBE MV-101-1979 “Acciones en la edificacion”.

Dado que los captadores estan orientados hacia el sur, las cargas de viento que pueden ser peligrosas
seran las que vengan del norte, ya que suponen fuerzas de traccion sobre los anclajes que son mucho mas
peligrosas que las de compresion.

La fuerza del viento viene determinada por la férmula:

F = p*S*senf

Donde,

= “F”es lafuerza del viento.

= “p” es la presion frontal del viento y depende de la velocidad, la cual se considera de 67 km/h.
= “S” es la superficie del captador.

“B” es el angulo de inclinacién del captador respecto a la horizontal, y que en nuestro caso vale 45°.

Para una velocidad del viento de 67 km/h (19 m/s) se considera una presion frontal de 221 N/m2, lo que
implica que la fuerza del viento es de 362,54 N.

El disefio y construccién de la estructura y el sistema de fijacion de captadores, permitira las necesarias
dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los paneles solares o al
circuito hidraulico y que soportan dicha fuerza del viento. Cada mddulo base consta de cuatro perfiles de
dimensiones fijas, dos de apoyo de colectores y dos de arriostramiento y uno o dos perfiles de dimensiones
variables, seleccionables segun la inclinacién a la que se deban situar los colectores.

El perfil de apoyo inferior incluye un tope, con el fin de facilitar el montaje de los colectores, evitando el
deslizamiento de los mismos durante su instalacion, fijacion y conexionado.

El ensamblaje de la estructura esta realizado con tornillos de acero inoxidable M-12 x 25 mm vy la fijacién
del colector a la estructura esta realizada mediante tornilleria, igualmente con tornillos de acero inoxidable de
M- 8 x 25 y los puntos de sujecidn del captador seran suficientes en niumero, teniendo el area de apoyo y
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posicion relativa adecuada, de forma que no se produzcan flexiones en el captador superiores a las permitidas
por el fabricante. Los topes de sujecion de los captadores y la propia estructura no arrojaran sombra sobre
estos ultimos.

* Patas rlrando hacla exteriorn

DISENO DEL SISTEMA DE ACUMULACION SOLAR

Generalidades

El acumulador solar con intercambiador de calor por doble envolvente esta constituido por los siguientes
elementos:

= Superficie externa con chapa de acero galvanizado tratada con epoxi poliéster horneado, la cual
proporciona una eficiente proteccién contra los estragos del clima, asegurando una larga duracion.

= Aislamiento con una capa de poliuretano rigido inyectado de un espesor de 40 mm asegura una
duradera retencion del calor del agua.

= Intercambiador de calor con doble envolvente para todos los sistemas.

Superficie interna con chapa de acero enlozada con doble capa de esmalte de 400 micras horneado

a altas temperaturas, asegurando este revestimiento una excelente duracion por un largo periodo.

Entrada de agua fria de la red.

Anodo de sacrificio.

Vaina Sonda de Temperatura.

Entrada de agua al intercambiador.

Salida de agua caliente a consumo.

Salida de agua del intercambiador.

Las caracteristicas técnicas de estos elementos son

Conexiones: en rosca de 3/4”.

Temperatura maxima de uso: 60°C

Temperatura limite funcional: 120°C

Presién de Prueba primario: 6 bar (doble envolvente)
Presién de Prueba secundario: 14 bar

Presién de trabajo primario: 3 bar (doble envolvente)
Presion de trabajo secundario: 8 bar

El interacumulador tiene unas dimensiones de 1024x940x585 mm, con un peso de 75 Kg y una superficie
de intercambio de 0,8 mZ2.

Los acumuladores disponen de varias sondas de temperatura: parte superior (agua caliente), parte inferior
(agua fria), etc. Estos dispositivos permiten controlar el sistema.

Al estar los acumuladores directamente conectados con la red de distribucién de agua caliente sanitaria
se ubicara un termometro en un sitio claramente visible por el usuario, y el sistema sera capaz de elevar la
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temperatura del acumulador a 60°C y hasta 70°C con objeto de prevenir la legionelosis, tal como aparece en
el RD. 909/2001 de 27 de julio.

El sistema de energia auxiliar, termo eléctrico de 100 Litros, apoya energéticamente a los acumuladores,
para poder cumplir con las medidas de prevencién de legionela en las épocas del afio con menor irradiacion
solar.

Situacién de las conexiones

Con objeto de aprovechar al maximo la energia captada y evitar la pérdida de la estratificacién por
temperatura en los depdsitos, la situacion de las tomas para las diferentes conexiones seran las establecidas
en los siguientes puntos:

= La conexion de entrada de agua caliente (ida solar) procedente de los captadores al acumulador se
realizara a una altura comprendida entre el 50% y el 75% de la altura total del mismo.

= La conexion de salida de agua fria (retorno solar) del acumulador hacia los captadores se realizara
por la parte inferior de éste.

= Al ser un sistema para ACS, la extraccion de agua caliente se realizara por la parte superior.

La/s entrada/s de agua fria estan equipadas con valvulas antirretorno para evitar que se destruya la
estratificacion en el acumulador y las conexiones de entrada y salida de agua se situaran de forma que se
eviten caminos preferentes de circulacion del fluido.

Sistema auxiliar

Como ya hemos indicado anteriormente, la de energia auxiliar se obtiene mediante un termo eléctrico de
100 Litros, ya que de otra manera no se conseguiria cubrir la demanda energética en aquellos meses del afio
en los que hay menor irradiacion solar. Dichos termos seran verticales para el servicio de ACS acumulada,
con una capacidad util de 100 litros y una potencia 1,25 kW.

Dispone de un termostato exterior regulable entre 35°C y 70°C, una valvula de seguridad y antirretorno
de 6 Kg/cm?y una tension de alimentacién a 230 V. El tiempo de calentamiento 217 minutos. Tiene aislamiento
de espuma de poliuretano y anodo de sacrificio de magnesio y sus dimensiones son 450 mm de diametro y
755 mm de altura.

Ademas, de lo citado anteriormente cabe destacar el cumplimiento de las siguientes consideraciones:

= Se trata de un sistema indirecto: acumulacion solar en el secundario.

= La conexion de entrada de agua caliente (ida solar) procedente de los captadores al acumulador se
realizara a una altura comprendida entre el 50% y el 75% de la altura total del mismo, y siempre por
debajo de la zona de transicion. La conexion de salida de agua fria (retorno solar) hacia los captadores
se realizara por la parte inferior del acumulador.

= Las entradas de agua estaran equipadas con una placa deflectora o equivalente, a fin de que la
velocidad residual no destruya la estratificacion en el acumulador.

= Existira una recirculacion al acumulador en el circuito secundario de distribuciéon de consumo de ACS.

Equipn Compacta Erergia Audliar
Compact System Back Lip Hazter
Agpa Fria
Cold Weater
Agua Fria - —b—l w AauaCaherte
Cold wiater & Hot Water
B ) [
L Ll i) Lai

PROY. ADAPTACION Y LEGALIZACION DE ACTIVIDAD PARA CENTRO LOGISTICO MEMORIA - P&gina 155 de 219



in
&’ Correos

SUBDIRECCION DE INMUEBLES
Area de Obras

DESCRIPCION INSTALACION HIDRAULICA ASOCIADA
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Tuberias

Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de las tuberias del sistema sera lo mas corta posible,
evitando al méximo los codos y las pérdidas de carga en general.

El material empleado para las tuberias sera el cobre con tubos estirados en frio y uniones por capilaridad
(UNE 37153).

El disefio y los materiales seran tales que no existira posibilidad de formacién de obturaciones o depésitos
de cal en sus circuitos que influyan drasticamente en el rendimiento del sistema.

El diametro de las tuberias se ha seleccionado de forma que la velocidad de circulacion del fluido sea
inferior a 2m/s. En este caso el diametro exterior de los conductos del circuito solar sera de 28 mm y el interior
de 26 mm, habiéndose obtenido dichos diametros mediante la férmula:

D = j*C0,35

Donde,

=  “D” es el diametro exterior en cm.

= “” es una constante de valor 2,2 para tuberias metalicas.
= “C” es el caudal circulante expresado en m3/h.

Las uniones en las tuberias de cobre se realizan generalmente de tres formas:
= Mediante racores de compresion.
= Con accesorios para soldadura capilar.

= Por soldadura de plata o cobre.

Vaso de expansion

El vaso de expansion va incluido en la camara de intercambio. La presion estatica de ajuste de los vasos
de expansion sera 0,5 bares menores que la presidn estatica del circuito solar y la tuberia de conexién a los
vasos de expansion no se aislara térmicamente y tendra volumen suficiente para enfriar el fluido antes de
alcanzar al mismo.
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Aislamientos

El espesor de aislamiento térmico necesario para cumplir los requisitos de uso eficiente de la energia y
para la seguridad contra quemaduras por contactos accidentales se obtendra segun la siguiente formula
recogida del reglamento de instalaciones térmicas (RITE) que es de obligado cumplimiento:

e=D/2*[EXP[A/ Aer *Ln (D + 2 et/ D)]]
Siendo,

= \ref la conductividad térmica de referencia 0,040 W/(m - °K)
= eref espesor de referencia minimo de las tablas de espesores
= D diametro de la tuberia en mm

El espesor de aislamiento de los acumuladores sera de 80 mm y el aislamiento de tuberias tendra un
aislamiento con un espesor, como minimo, equivalente a los que se indican en el Apéndice 03.1 del RITE para
un material con un coeficiente de conductividad térmica de 0,040 W/m-°C a 20 °C, es decir:

Fluido Interar calisnta

Diametro exterior Temperatura del fluido (2)
1} ¢
mimy
40a6s E6a100 101a 151 a
150 200
[ 20 20 30 40
35 - O = &0 a0 20 4 40
B0 < 0 =90 a0 a0 40 50
= i [0 140 a0 40 50 =)
140 = I o 40 50 B0

Purga de aire y drenaje

En los puntos altos de la salida de baterias de captadores se colocara un sistema de purga constituido
por un botellin de desaireacién y purgador manual.

Los conductos de drenaje de las baterias de captadores se diseiaran en lo posible de forma que no
puedan congelarse. Se dispondra de un sistema de purga en la bateria de colectores. El volumen util del
botellin de desaireacién sera de 15 cm3 por cada m2 de colector, lo que en nuestro caso equivale a un
volumen util de unos 127,35 cm3.

DESCRIPCION DE LA REGULACION DE LA INSTALACION

Se dispone de una instalacion segun esquema adjunto (ver planos de proyecto) en la que se distinguen
los siguientes componentes:

= Campo de colectores
= Circuito hidraulico primario y secundario
= Sistema de regulacién

La regulacién de la centralita solar proyectada permite la aportacion de energia captada por los colectores
acumulandola en los depésitos montados en los nucleos humedos. Este traspaso de energia se realizara de
manera proporcional dependiendo de la lectura de temperatura de la sonda justo en la salida del campo de
colectores por medio de una sonda de temperatura situada en vaina de inmersion en dicho tubo de salida del
campo de colectores.

Igualmente la centralita solar permite la regulacion de manera simultanea entre la aportacién solar y las
aportaciones de la energia de apoyo por medio de la resistencia eléctrica, de manera que se realiza un
precalentamiento del agua de consumo con energia solar y en caso de que la temperatura alcanzada sea
insuficiente para la temperatura de consigna de consumo en acumulacién del depdsito entraran en
funcionamiento las resistencias eléctricas, dando la sefal de funcionamiento la misma centralita o el termo.
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SISTEMAS DE SEGURIDAD

La centralita proyectada dispone de los siguientes sistemas de seguridad de la instalacién solar de agua
caliente sanitaria:

= Seguridad por sobretemperatura

= Seguridad antihielo
= Seguridad contra la legionella

SEGURIDAD POR SOBRETEMPERATURA

La centralita realiza un chequeo constante de la temperatura de agua de salida de los colectores,
detectando en caso de que no haya consumo una excesiva temperatura del agua del circuito primario entre
los colectores y los depdsitos.

Esta excesiva temperatura puede provocar los siguientes efectos:

= Excesiva temperatura en el interior del colector. Existe lo que se denomina temperatura critica del
colector, que suele ser de 200° C, y que en ningun caso se debe sobrepasar. Esto provocaria un
deterioro del propio absorbedor del colector, asi como un acortamiento de la vida atil del mismo.

= Excesiva presioén del circuito hidraulico primario. Lo cual haria actuar a la valvula de seguridad.

= Excesiva temperatura en el momento de pasar el agua por el interior de la bomba. Esto provocaria
problemas en la propia bomba ya que suelen aguantar perfectamente temperaturas hasta 120° C, por
encima de esta temperatura la bomba se puede estropear.

En el caso de que la lectura de esta sonda de temperatura sea superior a los 105° C (modificable), la
centralita realizara una recirculacion del agua del primario, abriendo simultdneamente la valvula de 3 vias
conectada en la salida de los colectores que nos dara paso del agua del primario a la bateria de disipacion
(aerotermo), accionando simultaneamente el funcionamiento del ventilador del aerotermo con el fin de disipar
temperatura (energia) del circuito primario con lo que nos bajara automaticamente la temperatura del circuito
hidraulico primario a la vez que la temperatura interior del colector.

De esta manera se asegura la vida util de la instalacion y sobre todo del colector.

SEGURIDAD CONTRA HELADAS

El chequeo que realiza la centralita de manera continua de la temperatura de salida de los colectores nos
asegura que en el momento que esta temperatura esté por debajo de los 5° C (modificable), active la bomba
de recirculaciéon con el fin de evitar que queden bolsas de agua sin anticongelante en la parte superior del
colector o tuberias del primario, lo que podria provocar la congelacién de esta agua.

Al recircular el agua del primario mezclada con una solucién de anticongelante (glicol), permite que esta
mezcla, en primer lugar, no se congele y mejora la mezcla de las dos soluciones (agua y glicol).

SEGURIDAD CONTRA LA LEGIONELLA

Con el fin de evitar la formacion de bacterias de la legionella en los puntos de consumo de la instalacion
de agua caliente sanitaria, se debe de realizar un tratamiento térmico en el punto en el que se traspasa el
agua de acumulacioén de la instalacion solar a los puntos de consumo de la instalacién interior.

A tal efecto y de manera automatica se prevé el accionamiento de las resistencias de apoyo (o de la
resistencia eléctrica del deposito) que aportaran agua caliente a temperatura de 80° C a los depdsitos, que
es, desde donde se impulsara el agua caliente sanitaria a los puntos de consumo. Esta temperatura de 80° C
incidira en este depdsito durante un tiempo minimo de 30 minutos que es el tiempo se seguridad en el cual
se asegura que la temperatura de 70° C llegue a todas las partes del depdsito (parte inferior del mismo).
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SUMINISTRO DE LA CENTRALITA

La centralita se suministrara dentro de un cuadro eléctrico de proteccion de la menos IP 54 para montaje
en sala técnica disponiendo de carril DIN para el conexionado eléctrico de todas las entradas y salidas de la
misma centralita.

La centralita dispondra de display grafico para poder realizar la lectura directa de los parametros de trabajo
de la instalacion solar. La comunicacién de la centralita al exterior se realiza por medio de una placa opcional
de conexion que puede permitir igualmente la telegestion de la instalacion tanto localmente como
remotamente por medio de médem.

Las funciones a desarrollar por la centralita se marcan en el Anexo |l como listado de puntos a gestionar
por el sistema. El sistema proyectado es Honeywell valiendo cualquiera que aporte las mismas prestaciones
descritas en epigrafes anteriores.
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5.9 ANEJO 9. ESTRUCTURA
NORMATIVA DE REFERENCIA

El proyecto de estructura de la presente memoria se localiza en Jerez de la Frontera y, como tal, esta
regido por la normativa espafola.

Documentos normativos
Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).

El conjunto de documentos basicos considerados para el proyecto son:

- Documento basico SE: Seguridad estructural

- Documento basico SE-AE: Acciones en la edificacion

- Documento basico SE-A: Estructuras de acero

- Documento basico SE-F: Estructuras de fabrica

- Documento basico SE-M: Estructuras de madera

- Documento basico SE-C: Cimentaciones

- Documento basico Sl: Seguridad en caso de incendio

Otras normativas
Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

- NCSE-02 Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion
-CE Cadigo estructural

SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Para el analisis estructural y dimensionado se tomaran las consideraciones exigidas por la normativa
vigente.

Resistencia y estabilidad

El calculo de resistencia y estabilidad de la estructura se realizara por Estados Limite Ultimos (ELU)
entendidos como aquellas situaciones que de ser superadas, existiese un riesgo para las personas, ya sea
por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura.

- Verificacién de la resistencia de la estructura:
Ed,dst < Ed,stb
Siendo: Ed,dst, valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,stb, valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

- Verificacion de la estabilidad de la estructura:
Ed <Rd
Siendo: Ed, valor de calculo del efecto de las acciones
Rd, valor de calculo de la resistencia correspondiente

Combinacion de acciones en ELU

Para el dimensionado posterior de la estructura sera preciso considerar las acciones correspondientes a
las diferentes situaciones persistentes o transitorias segun se requiera. La combinacién de estas acciones
viene dado por la expresion:

ZYG,j'Gk,j +yp P+ yao1 Qi1 + X vqi Vo Qi

j21 i>1
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Considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo (yG - Gk), incluido el pretensado (yP - P);

b) una accién variable cualquiera, en valor de calculo (yQ - Qk), debiendo adoptarse como tal una tras
otra sucesivamente en distintos analisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor de calculo de combinacion (yQ - w0 - QK).

Los coeficientes de seguridad (y) asi como los de simultaneidad (y) referenciados en la expresion anterior
se recogen en la Tabla 4.1. y la Tabla 4.2. respectivamente del CTE DB SE.

El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacidon extraordinaria se
determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion:

> YG,j'Gk,j + v P +Ag+ V1 Wia Qi + > Yai'Vai Qi

jz1 i>1

Considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo (yG - Gk), incluido el pretensado (yP - P);

b) una accién accidental cualquiera, en valor de calculo (Ad), debiendo analizarse sucesivamente con
cada una de ellas.

Cc) una accion variable, en valor de calculo frecuente (yQ - w1 - Qk), debiendo adoptarse como tal, una
tras otra sucesivamente en distintos analisis con cada accién accidental considerada.

d) El resto de las acciones variables, en valor de calculo casi permanente (YQ - @2 - QK).

En situacion extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad (yG, yP, yQ), son iguales a cero si su
efecto es favorable, o a la unidad si es desfavorable, en los términos anteriores.

En los casos en los que la accion accidental sea la accion sismica, todas las acciones variables
concomitantes se tendran en cuenta con su valor casi permanente, segun la expresion:

2 Gk P +HAG+ Y v, Qy

j=1 i>1

Combinacién de acciones en ELS

Se tendran en consideracion los Estados Limite de Servicio (ELS), situaciones que de ser superadas
afectarian al nivel de confort y bienestar de los usuarios, el correcto funcionamiento del edificio y la apariencia
de la construccion. De igual forma que en ELU, se tomaran las combinaciones de acciones recogidas en el
CTE-DB-SE art.4.3.

Los efectos debidos a las acciones de corta duracién que pueden resultar irreversibles se determinan
mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado caracteristica, a partir de la expresion:

_Z1Gk,j +P+Qyq + Z‘%‘Uo‘i Qy;
j= [

Considerando la actuacién simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gk);

b) una accién variable cualquiera, en valor caracteristico (Qk), debiendo adoptarse como tal una tras otra
sucesivamente en distintos andlisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor de combinacion (g0 - Qk).
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Los efectos debidos a las acciones de corta duracidon que pueden resultar reversibles se determinan
mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado frecuente, a partir de la expresion:

ZGk,j + P+ V1 'Qk,1 + 2 Wi Qy;
=1 i~1

Considerando la actuacion simultanea de:
a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gk);
b) una accién variable cualquiera, en valor frecuente (p1 - Qk), debiendo adoptarse como tal una tras otra

sucesivamente en distintos andlisis;
d) El resto de las acciones variables, en valor casi permanente (g2 - Qk).

Los efectos debidos a las acciones de larga duracion se determinan mediante combinaciones de acciones,
del tipo denominado casi permanente, a partir de la expresion:

ZGKJ + P + ZWz,i 'Qk,i
i=1

=1

Considerando:

a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gk);
b) todas las acciones variables, en valor casi permanente (g2 - Qk).

Flechas
Las limitaciones de flecha recogidas por las diferentes normativas son:
- La limitacion de flecha activa establecida, en general en el CTE, es de:

a
b
c
b

< L/500 para tabiques fragiles

< L/400 para pisos con tabiques ordinarios
< L/300 para el resto de casos

< L/500+1cm

~— ~— ~— ~—

Desplazamientos horizontales

En el caso de estas estructuras de este proyecto, todas ellas cubiertas metalicas, se han considerado
limitaciones de flecha de L/250. Los coef. de simultaneidad empleados son los correspondientes a cubiertas
s6lo accesibles para mantenimiento (cat. G)

Coeficientes considerados

Los coeficientes parciales de seguridad para las acciones, aplicables para la evaluacion de los Estados
Limite Ultimos, se recogen en la Tabla 4.1 del CTE DB SE.
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Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones
1)

Tipo de verificacion ¢ Tipo de accion Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso Proplo, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

| os cosficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

Los coeficientes de simultaneidad de las acciones, aplicables para la evaluacion de los Estados Limite
Ultimos, se recogen en la Tabla 4.2 del CTE DB SE.

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad ()

Yo Wi ¥2
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)

¢ Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3

¢ Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3

e Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0.7 07 086

e Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0.6

¢ Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0.6

inferior a 30 kN (Categoria E)

¢ Cubiertas transitables (Categoria F) M

¢ Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

e para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2

e para altitudes < 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

1 ) . ; I
) En |as cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

MATERIALES DE LA ESTRUCTURA

Hormigén armado
Los tipos de hormigén utilizados son:
- Hormigoén: HA-25/B/20/XC2

Tipo de cemento: CEMII
Tamafo maximo de arido: 20mm
Maxima relaciéon agua/cemento:0,60
Minimo contenido de cemento:275kg/m3

Fexk: 25MPa (N/mm?2)
Tipo de acero: B-500S
Fyk: 500N/mm? = 5100kg/cm?
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Durabilidad

- Recubrimientos exigidos: Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida util, el
articulo 37 de la CODIGO ESTRUCTURAL (CE) establece los parametros a considerar.

- Recubrimientos: A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4 de la vigente
CODIGO ESTRUCTURAL (CE), se considera una vida util de 50 afios para la estructura, segun el articulo 5
de la CODIGO ESTRUCTURAL (CE).

- Los recubrimientos considerados son:
Para ambiente XC2, se adopta un recubrimiento de 30mm.

- Cantidad minima de cemento. Segun el ambiente considerado, la cantidad minima de cemento requerida
sera: 275 kg/m?3 para ambiente XC2.

- Resistencia minima recomendada. Segun el ambiente considerado, la resistencia minima recomendada
sera: 25MPa para ambiente XC2.

- Relacién agua cemento. La cantidad maxima de agua se deduce de la relacién agua/cemento. Segun el
ambiente considerado: Para ambiente XC2, la cantidad maxima de agua se deduce de la relacién a/c < 0,60.

Resistencia en hormigdén armado. Coeficientes parciales de seguridad

Los coeficientes parciales de seguridad en hormigén armado tomados para las acciones, aplicables para
la evaluacion de los Estados Limite Ultimos, son:

yH = 1,50 coeficiente de minoracion de la resistencia del hormigén.

Nivel de control = ESTADISTICO

YA = 1,15 coeficiente de minoracién de la resistencia del acero corrugado.
Nivel de control = NORMAL

Acero laminado

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es: S 275 JR y S275 JO

Espesor nominal t (mm) Temperatura del
Designacion fy (N/mm?) fu (N/mm?) ensayo Charpy
t<16 16 <t<40 40<t<63 3<t<100 °C
S$235JR 20
$235J0 235 225 215 360 0
$235J2 -20
S275JR 2
$275J0 275 265 255 410 0
$275J2 -20
S355JR 20
S$355J0 0
$355.2 355 345 335 470 20
S355K2 -20M
S450J0 450 430 410 550 0

(1)Se le exige una energia minima de 40J.

fy tension de limite elastico del material
fu tension de rotura
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Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Basico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero”.

Resistencia en acero. Coeficientes parciales de sequridad

Para los coeficientes parciales de resistencia en acero se adoptaran, los siguientes valores:

yMO = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del material.

yM1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fenémenos de inestabilidad.

yM2 = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia ultima del material o seccién, y a la
resistencia de los medios de unién.

yM3 = 1,1 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos pretensados en
Estado Limite de Servicio.

yM3 = 1,25 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos pretensados
en Estado Limite de Ultimo.

yM3 = 1,4 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos pretensados y
agujeros rasgados o con sobremedida.

Los coeficientes no recogidos en este apartado se tomaran del CTE DB SE A.

ACCIONES EN LA EDIFICACION - ACCIONES PERMANENTES (G)

Peso de elementos constructivos

Corresponde generalmente a los elementos de hormigdén armado, calculados a partir de su seccion bruta
y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigén armado) en pilares, paredes y vigas. En losas macizas
sera el canto h (cm) x 25 kN/m3.

Se toma también el correspondiente a la estructura metalica de acero estructural considerando una
densidad del acero de 78,5 kN/m3,

Peso propio de los elementos de fabrica estructural de acuerdo a los valores recogidos en el CTE-DB-SE-
AE en funcion del tipo de fabrica utilizada.

Peso propio de los elementos estructurales de madera de acuerdo a los valores recogidos en el CTE-DB-
SE-M en funcioén del tipo de madera utilizada.

Cargas muertas
Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el pavimento.

ACCIONES EN LA EDIFICACION - ACCIONES VARIABLES (Q)

Sobrecargas de uso

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. del DB SE AE. Los equipos pesados no estan cubiertos por los
valores indicados por lo que habran de ser considerados en su caso.
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Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?) [kN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- > >
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas v sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicién en museos; etc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
Zonas de aglomeracion (salas de conciertos,
c5 - 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 207
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente * 1 2
Cubiertas accesibles o1 | Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 19 ® 2
G |unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 0,49 1
servacion © G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

En este caso, las cubiertas se consideran de cat. g1, cubiertas ligeras sobe forjado. Por tanto la
sobrecarga exigida es de 0,40 kN/m2. Del lado de la seguridad, para cubrir posibles accesos de personal de
mantenimiento se sube este valor hasta los 1,00 kN/m?2.

Sobrecarga de viento

Se desestiman estas cargas al tratarse de una estructura ejecutada en el interior de una nave cerrada.
Sobrecarga de nieve

Se desestiman estas cargas al tratarse de una estructura ejecutada en el interior de una nave cerrada.
Temperatura

En estructuras habituales de hormigén estructural o metalicas formadas por pilares y vigas, pueden no
considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de juntas de dilatacion a una distancia maxima de
40 metros.

Dadas las reducidas dimensiones del presente proyecto, no es necesario considerar ningun tipo de junta
de dilatacién ni duplicidad de la estructura.

Acciones quimicas, fisicas y biolégicas

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero se pueden caracterizar
mediante la velocidad de corrosion que se refiere a la pérdida de acero por unidad de superficie del elemento
afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de corrosién depende de parametros ambientales tales como
la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la corrosion, la temperatura,
la humedad relativa, el viento o la radiacién solar, pero también de las caracteristicas del acero y del
tratamiento de sus superficies, asi como de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En cuanto a las estructuras
de hormigén estructural se regiran por lo recogido en la CODIGO ESTRUCTURAL (CE).
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Acciones accidentales

Hacen referencia a los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego. Las acciones debidas al sismo estan
definidas en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02. En DB-SE solamente se recogen los
impactos de los vehiculos en los edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras
portantes. Los efectos de la accién del fuego sobre las estructuras se recogen en el DB Sl, concretamente en
la Seccion Sl 6, Resistencia al fuego de la estructura.

Reduccidén de sobrecargas

Segun se recoge en el CTE-DB-SE-AE art. 3.1.2, para el dimensionado de los elementos portantes
horizontales (vigas, nervios de forjados, etc.), de sus elementos de enlace (ménsulas, abacos, etc.), y de los
elementos verticales (pilares, muros) la suma de las sobrecargas de una misma categoria de uso que actuen
sobre él, puede reducirse multiplicandola por el coeficiente de la Tabla 3.2, para las categorias de uso A, B, C

yD.
Elementos verticales Elementos horizontales
Namero de plantas del mismo uso Superficie tributaria (m2)
162 364 56 mas 16 25 50 100
1,0 0,9 0.8 1,0 09 0,8 0,7

No se han realizado reducciones de sobrecargas en este proyecto.

RESUMEN DE CARGAS GRAVITATORIAS CONSIDERADAS POR NIVELES

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de la EHE, las acciones
gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para el calculo de
la estructura de este edificio son las indicadas:

Sobrecarga . Carga Muerta
Sobrecarga de Uso Tabiqueria Peso propio (puntual)
1,00 kN/m? 0,00 kN/m? 2,5 kN/m2 7,00 kN/m?

ACCION SiSMICA (NCSE-02)

De acuerdo a lo recogido en el art. 1.2.3. Criterios de aplicacion de la Norma en NCSE-02, la aplicacién
de ésta no sera obligatoria:

1. En las construcciones de importancia moderada

2. En aquellas edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién sismica basica ab
sea inferior a 0,04g, siendo g la aceleracion de la gravedad

3. En las construcciones de importancia normal de hasta siete plantas con pérticos bien arriostrados entre
si en todas las direcciones cuando la aceleracién sismica basica ab sea inferior a 0,08g.

En Almeria, el valor de la aceleracion basica es ab=0,14g. Por lo que se tienen en cuenta en cuenta estas
acciones sismicas.

MODELO DE ANALISIS ESTRUCTURAL

Programa de célculo empleado en estructuras de hormigdén armado y metélicas
Nombre comercial: CYPECAD - Versién 2018.d

Empresa: CYPE Ingenieros
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Descripcion de calculo

El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando
las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la
compatibilidad de deformacioén en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipotesis
de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. (diafragma rigido). Por tanto, cada planta sélo podra girar
y desplazarse en su conjunto (3 grados de libertad).

Para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico (excepto cuando se consideran acciones
dinamicas por sismo, en cuyo caso se emplea el analisis modal espectral) y se supone un comportamiento
lineal de los materiales y, por tanto, un calculo de primer orden, de cara a la obtencién de desplazamientos y
esfuerzos.

La estructura se discretiza en elementos tipo barra, emparrillados de barras y nudos, y elementos finitos
triangulares.

Alos efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza
un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer
orden.

Método de calculo

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites de la vigente CODIGO
ESTRUCTURAL (CE), articulo 8, utilizando el Método de Calculo en Rotura. El dimensionado en estructura
metalica se rige por lo establecido en el CTE DB SE A.

Redistribucion de esfuerzos: Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en
vigas de hormigén armado.

Estados Limite Ultimos

La comprobacion frente a los Estados Limite Ultimos supone la comprobacién ordenada frente a la
resistencia de las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado serd el correspondiente al material base segun se indica en el
“Documento Basico SE A. Seguridad estructural. Estructuras de acero™. Se han seguido los criterios indicados
para realizar la comprobacion de la estructura, en base a los siguientes criterios de analisis:

a) Descomposicion de la barra en secciones y calculo en cada una de ellas de los valores de resistencia:

- Resistencia de las secciones a traccién

- Resistencia de las secciones a corte

- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion

- Interaccion de esfuerzos:

- Flexién compuesta sin cortante

- Flexion y cortante

- Flexién, axil y cortante.

b) Comprobacion de las barras de forma individual segun esté sometida a:

- Traccion

- Compresion

- Flexion

- Interaccion de esfuerzos:

- Elementos flectados y traccionados
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- Elementos comprimidos y flectados

Deformaciones

- En hormigén armado: Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la CODIGO ESTRUCTURAL (CE). Para la
estimacion de flechas en vigas de hormigdn armado se considera la Inercia Equivalente (le) a partir de la
Formula de Branson. Se considera el médulo de deformacion Ec establecido en la CODIGO ESTRUCTURAL

(CE).
Limite de flecha total a plazo infinito: Flecha < L/250
Flecha < L/500 + 1cm
Limite relativo de flecha activa: Flecha < L/400

- En acero: la limitacion de flecha activa establecida, en general en el CTE, es de:

Flecha < L/500 para tabiques fragiles
Flecha < L/400 para pisos con tabiques ordinarios
Flecha < L/300 para el resto de casos

PROY. ADAPTACION Y LEGALIZACION DE ACTIVIDAD PARA CENTRO LOGISTICO MEMORIA - Pagina 169 de 219



in
&7 Correos

SUBDIRECCION DE INMUEBLES
Area de Obras

5.10 CONTROL DE CALIDAD

Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006, de 17
de marzo, los Proyectos de Ejecucion deben incluir, como parte del contenido documental de los mismos, un Plan de
Control que ha de cumplir lo recogido en la Parte | en los articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el Anejo Il.

iNDICE

- CONDICIONES DEL PROYECTO
CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Documentacion del seguimiento de la obra

CONTROL DE CALIDAD POR PARTIDAS
ESTRUCTURAS

Soportes de acero

FACHADAS

Fabrica de piezas ceramicas u hormigoén

PARTICIONES

Tabiques de piezas ceramicas

CARPINTERIAS

Carpinterias de aleaciones ligeras.

Carpinterias de madera. Puertas

- REVESTIMIENTOS

Guarnecidos y enlucidos
Pinturas

- INSTALACIONES

Agua fria y caliente

Aparatos sanitarios

Saneamiento

Electricidad

Instalaciones de seguridad. Incendios

CONDICIONES DEL PROYECTO

Generalidades

1. El proyecto describira el edificio y definira las obras de ejecucion del mismo con el detalle suficiente para que puedan valorarse
e interpretarse inequivocamente durante su ejecucion.

2. En particular, y con relacion al CTE, el proyecto definira las obras proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de
modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las exigencias basicas de este CTE y demas normativa
aplicable. Esta definicion incluira, al menos, la siguiente informacion:

a. Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma
permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de
recepcién que deba realizarse.

b. Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacion de las condiciones para su ejecucion y las verificaciones
y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisaran las medidas a adoptar
durante la ejecucion de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre los
diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

c. Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las prestaciones finales del
edificio;
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d. Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo previsto en el CTE y demas
normativa que sea de aplicacion.

3. A efectos de su tramitacién administrativa, todo proyecto de edificacion podra desarrollarse en dos etapas: la fase de proyecto
basico y la fase de proyecto de ejecucion. Cada una de estas fases del proyecto debe cumplir las siguientes condiciones:

a. El proyecto basico definira las caracteristicas generales de la obra y sus prestaciones mediante la adopcion y justificacion
de soluciones concretas. Su contenido sera suficiente para solicitar la licencia municipal de obras, las concesiones u otras
autorizaciones administrativas, pero insuficiente para iniciar la construccion del edificio. Aunque su contenido no permita
verificar todas las condiciones que exige el CTE, definira las prestaciones que el edificio proyectado ha de proporcionar
para cumplir las exigencias basicas y, en ningun caso, impedira su cumplimiento;

b. El proyecto de ejecucion desarrollara el proyecto basico y definira la obra en su totalidad sin que en él puedan rebajarse
las prestaciones declaradas en el basico, ni alterarse los usos y condiciones bajo las que, en su caso, se otorgaron la
licencia municipal de obras, las concesiones u otras autorizaciones administrativas, salvo en aspectos legalizables. El
proyecto de ejecucion incluira los proyectos parciales u otros documentos técnicos que, en su caso, deban desarrollarlo o
completarlo, los cuales se integraran en el proyecto como documentos diferenciados bajo la coordinacion del proyectista.

4. En el anejo | se relacionan los contenidos del proyecto de edificacion, sin perjuicio de lo que, en su caso, establezcan las
Administraciones competentes.

Control del proyecto

1. El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y demas normativa aplicable y comprobar su grado de
definicion, la calidad del mismo y todos los aspectos que puedan tener incidencia en la calidad final del edificio proyectado. Este
control puede referirse a todas o algunas de las exigencias basicas relativas a uno o varios de los requisitos basicos mencionados
en el articulo 1.

2. Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del proyecto que deban ser objeto de control para la aplicacion
de los procedimientos necesarios para el cumplimiento de las exigencias basicas.

CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Generalidades

1. Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecion al proyecto y sus modificaciones autorizadas por el director
de obra previa conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra.

2. Durante la construccién de la obra se elaborara la documentacion reglamentariamente exigible. En ella se incluira, sin perjuicio
de lo que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, la documentacion del control de calidad realizado a lo largo
de la obra. En el anejo |l se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la documentacién del seguimiento de la obra.

3. Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de proyectos parciales, lo haran bajo la
coordinacion del director de obra.

4. Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra realizaran, segun sus respectivas
competencias, los controles siguientes:

a. Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras de acuerdo con el articulo
B.2.

b.  Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo B.3; y
c. Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo B.4.
Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas
El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas
suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:
a. El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo B.2.1.
b.  El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo B.2.2:
c. El control mediante ensayos, conforme al articulo B.2.3.
Control de la documentacion de los suministros
Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion de la obra, los documentos de
identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
Esta documentacién comprenderd, al menos, los siguientes documentos:
a. Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
b. El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

c. Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacion
correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones
que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.
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1.

2.

1.

Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a. Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas
técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo;

b. Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores y la constancia
del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos
y sistemas amparados por ella.

Control de recepcion mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos
y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el
proyecto u ordenados por la direccién facultativa.

La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direccién
facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Control de ejecucion de la obra

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucidon de cada unidad de obra verificando su
replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones,
asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcion de
la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi
como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas
de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores.

Control de la obra terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o

totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas
de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

DOCUMENTACION DEL SEGUIMIENTO DE LA OBRA

En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas

competentes, el contenido de la documentacion del seguimiento de la ejecucion de la obra, tanto la exigida reglamentariamente, como
la documentacion del control realizado a lo largo de la obra.

1.

1.

Documentacién obligatoria del seguimiento de la obra

Las obras de edificacion dispondran de una documentacién de seguimiento que se compondra, al menos, de:

a. ElLibro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971, de 11 de marzo.

b.  El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

c. El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director de obra.

d. Lalicencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras autorizaciones administrativas; y

e. El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucién de la obra consignaran las instrucciones
propias de sus respectivas funciones y obligaciones.

El Libro de Incidencias se desarrollara conforme a la legislacion especifica de seguridad y salud. Tendran acceso al mismo los
agentes que dicha legislacion determina.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento sera depositada por el director de la obra en el Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente, que aseguren su conservacion y se comprometan a
emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

Documentacion del control de la obra

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepciéon de productos, los controles de la ejecucion y de la
obra terminada. Para ello:

a. Eldirector de la ejecucion de la obra recopilara la documentacién del control realizado, verificando que es conforme con lo
establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.
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b.  El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al director de la ejecucion de
la obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y
las garantias correspondientes cuando proceda; y

c. La documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podra servir, si asi lo
autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

5. Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera depositada por el director de la ejecucion de la
obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente, que asegure su tutela 'y
se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

Certificado final de obra

1. En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de la obra certificara haber dirigido la ejecucion material de las obras y
controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la
documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construccion.

2. El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion, de conformidad con el proyecto objeto de
licencia y la documentacién técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las
instrucciones de uso y mantenimiento.

3. Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

a. Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la obra, haciendo
constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y

b. Relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.

CONTROL DE CALIDAD POR PARTIDAS

- ESTRUCTURAS
o Soportes de acero

De los componentes

* Perfiles y chapas de acero laminado.

Las condiciones técnicas de suministro de los productos seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante,
ajustandose a las normas UNE 36 007 y NBE EA-95.

Los productos no presentaran defectos internos o externos que perjudiquen a su correcta utilizacion.

- Control documental:

Garantia del fabricante mediante marcado de los productos (con las siglas de la fabrica y el simbolo de la clase de acero segun
el articulo 2.1.6.2) de las caracteristicas mecanicas de los aceros y su composiciéon quimica (articulos 2.1.2 y 2.1.3).

- Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos de control:

El consumidor podra realizar a su costa ensayos de recepcion, encargandolos a la fabrica o a un laboratorio oficial, para
comprobar el cumplimiento de la garantia. Se dividira la partida en unidades de inspeccién (el tamafio maximo del lote sera de 20 t
por tipo de perfil), y las caracteristicas a determinar mediante ensayo, segun las normas NBE EA-95 y UNE 36007, asi como el
tamafio de la muestra seran los siguientes:

- Limite elastico, resistencia a traccion y alargamiento de rotura, en 1 probeta.

- Doblado simple, en 1 probeta.

- Resiliencia Charpy, en 3 probetas.

- Analisis quimicos determinando el contenido en C, P, S, N, Siy Mn, en 1 probeta.

- Dureza Brinell, en 1 perfil.

Las condiciones de aceptacion se establecen en el articulo 2.1.5.9.

Las tolerancias dimensionales, de configuracion y peso de los productos, son las establecidas en la tabla 2.1.6.3.

Seran admisibles los defectos superficiales cuando, suprimidos por esmerilado, el perfil cumpla las tolerancias.

* Perfiles huecos de acero.

Las condiciones técnicas de suministro de los perfiles conformados en frio seran objeto de convenio entre el consumidor y el
fabricante, ajustandose a las normas UNE EN 10 021 y NBE EA-95 y para los perfiles huecos conformados en caliente se seguira la
UNE EN 10 210-1.

- Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento.

- Control documental:

Garantia del fabricante de los productos con su marca (todo perfil hueco llevara las siglas de la fabrica y la del acero marcadas
indeleblemente), de las caracteristicas mecanicas de los aceros y su composiciéon quimica (tablas 2.2.2.B y 2.2.3).

- Ensayos de control:

El consumidor podra realizar, en casos excepcionales, ensayos de recepcién para comprobar el cumplimiento de las garantias
del fabricante, dividiendo la partida en unidades de inspeccion (el tamafio maximo del lote sera de 10 t).

Las caracteristicas a determinar mediante ensayo, segun las normas NBE EA-95 y UNE 36007, seran las siguientes:

- Limite elastico, resistencia a traccion y alargamiento de rotura.

- Doblado simple.

- Aplastamiento.

- Andlisis quimicos determinando el contenido en C, P, S, y N2.
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Las condiciones de aceptacion se establecen en el articulo 2.2.5.

Las tolerancias dimensionales, de configuracion y peso de los productos, son las establecidas en la tabla 2.2.7.

Seran admisibles los defectos superficiales cuando, suprimidos por esmerilado, el espesor del perfil cumpla las tolerancias.

* Perfiles y placas conformados:

Las condiciones técnicas de suministro de los perfiles y placas conformados seran objeto de convenio entre el consumidor y el
fabricante, ajustandose a las normas UNE 36 007 y NBE EA-95.

- Control documental:

Garantia del fabricante de los productos con su marca (todo perfil y placa conformado llevara las siglas de la fabrica y la del
acero A37b marcadas indeleblemente), de las caracteristicas mecanicas de los aceros y su composiciéon quimica (tablas 2.3.2 y
2.3.3).

- Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos de control:

El consumidor podra realizar, en casos excepcionales, ensayos de recepcion para comprobar el cumplimiento de las garantias
del fabricante, dividiendo la partida en unidades de inspeccion (el tamafio maximo del lote sera de 10 t para perfiles y del 3% del total
del suministro para placas y perfiles).

Las caracteristicas a determinar mediante ensayo, segun las normas NBE EA-95 y UNE 36007, seran las siguientes:

- Limite elastico, resistencia a traccion y alargamiento de rotura.

- Doblado simple.

- Analisis quimicos determinando el contenido en C, P, S, y N2.

Las condiciones de aceptacion se establecen en el articulo 2.3.5.

Las tolerancias de los perfiles y placas son las establecidas en la tabla 2.3.7.Ay 2.3.7.B.

* Roblones de acero:

- Control documental:

Garantia del fabricante de los productos con su marca de las condiciones dimensionales (articulos 2.4.2, 2.4.3y 2.4.4) y las
caracteristicas del acero (articulo 2.4.5).

- Ensayos de control:

El consumidor podra realizar ensayos de recepcion para comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, dividiendo
la partida en lotes constituidos por roblones del mismo pedido, clase, diametro, longitud y clase de acero (el tamafio maximo sera de
5 t para roblones de diametro hasta 20 mm y de 10 t para roblones de diametro mayor). De cada lote se ensayaran dos muestras.

Las caracteristicas a determinar mediante ensayo, segun las normas NBE EA-95 y UNE 36007, seran las siguientes:

- Resistencia a traccion y alargamiento de rotura.

- Resistencia a cortadura.

Las condiciones de aceptacion se establecen en el articulo 2.4.6.

Las superficies seran lisas y no presentaran fisuras, rebabas u otros defectos que perjudiquen su empleo.

La unién de la cabeza a la cafa estara exenta de pliegues.

La superficie de apoyo sera normal al eje del roblén.

* Tornillos:

- Control documental:

Garantia del fabricante de los productos de las condiciones dimensionales y las caracteristicas de los aceros mediante la
realizacion de ensayos indicados por la norma EA-95.

Los tornillos, tuercas y arandelas iran marcados segun se indica en los articulos 2.5.6, 2.5.7, 2.5.8, 2.5.9.

- Ensayos de control:

El consumidor podra realizar ensayos de recepcion para comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, dividiendo
la partida en lotes constituidos por piezas del mismo pedido, tipo, dimensiones y clase de acero.

De cada lote se ensayaran las muestras convenidas sin exceder del 2% del numero de piezas del lote.

Las caracteristicas a determinar mediante ensayo, segun las normas NBE EA-95 y UNE 36007, seran las siguientes:

- Resistencia a traccion, limite elastico convencional y alargamiento de rotura.

- Dureza Brinell.

- Rebatimiento de la cabeza.

- Rotura con entalladura.

- Estrangulacion, en tornillos ordinarios y calibrados.

- Resiliencia y descarburacion, en tornillos de alta resistencia.

- Capacidad de ensanchamiento, en tuercas.

Las condiciones de aceptacion se establecen en el articulo 2.5.12.

* Soldaduras.

El director de obra controlara, previamente a la ejecucion de la soldadura, la eleccién adecuada de los electrodos y de soldador
calificado.

» Cordones y cables.

- Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento para los alambres.

De la ejecucion del elemento

* Replanteo.

- Verificacion distancias entre ejes.

- Comprobacion de los niveles de los arranques y placas de cabeza.
+ Colocacion.
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- Comprobacién de asiento y falta de oquedades entre la placa de anclaje y la cimentacion.

- Situacion y aplomado de soportes.

» Comprobacion final: Tolerancias.

- se verificaran los desplomes de los pilares. Medidos horizontalmente entre los plomos de dos pisos consecutivos, o de pisos
cualesquiera, la tolerancia, segun el articulo 5.5.5 de la norma NBE EA-95, sera el menor de los siguientes valores: h/1000 6 25 mm,
siendo h la diferencia de alturas entre ellos.

- FACHADAS
o Fabrica de piezas ceramicas o hormigén

De los componentes

* Ladrillos:

Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el sello INCE, la direcciéon de obra podra simplificar la recepcion,
comprobando Unicamente el fabricante, tipo y clase de ladrillo, resistencia a compresién en kp/cm2, dimensiones nominales y sello
INCE, datos que deberan figurar en el albaran y, en su caso, en el empaquetado. Lo mismo se comprobara cuando los ladrillos
suministrados procedan de Estados miembros de la Unién Europea, con especificaciones técnicas especificas, que garanticen
objetivos de seguridad equivalentes a los proporcionados por el sello INCE.

- Identificacion, clase y tipo. Resistencia (segun RL-88). Dimensiones nominales.

- Distintivos: Sello INCE-AENOR para ladrillos caravista.

- Ensayos: con caracter general se realizaran ensayos, conforme lo especificado en el Pliego General de

Condiciones para la Recepcion de los Ladrillos Ceramicos en las Obras de Construccion, RL-88 de caracteristicas dimensionales
y defectos, nédulos de cal viva, succion de agua y masa. En fabricas caravista, los ensayos a realizar, conforme lo especificado en
las normas UNE, seran absorcion de agua, eflorescencias y heladicidad. En fabricas exteriores en zonas climaticas X e Y se realizaran
ensayos de heladicidad.

*» Morteros y hormigon:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansion por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo
insoluble. Trioxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ién Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas
solubles en éter.

- Cales: andlisis quimico de cales en general segin RCA-92, finura de molido de cales aéreas vy finura de molido, fraguado y
estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

* Aislamiento térmico:

Cumplira todo lo referente a control y aceptacion especificado en el subcapitulo ENT Termoacusticos, del presente Pliego de
Condiciones.

* Revestimiento interior y exterior:

Cumplira todo lo referente a control y aceptacion especificado en el subcapitulo ERP Paramentos, del presente

Pliego de Condiciones.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion
se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

* El soporte

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado.

Se comprobara el nivel del forjado terminado y si hay alguna irregularidad se rellenara con una torta de mortero

Los perfiles metalicos de los dinteles que conforman los huecos se protegeran con pintura antioxidante, antes de su colocacion.

De la ejecucion del elemento

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada 400 m2 en fabrica caravista y cada 600 m2 en fabrica para revestir.
* Replanteo:

- Se comprobara si existen desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de las hojas.
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- En caso de cerramientos exteriores, las juntas de dilatacion, estaran limpias y aplomadas. Se respetaran las estructurales
siempre.

* Ejecucion:

- Barrera antihumedad en arranque de cimentacion.

- Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.

- Colocacion de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucion, traba.

- Aparejo y espesor de juntas en fabrica de ladrillo caravista.

- Dinteles: dimension y entrega.

- Arriostramiento durante la construccion.

- Revoco de la cara interior de la hoja exterior del cerramiento en fabrica caravista.

- Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior ( de 2 cm y relleno a las 24 horas).

* Aislamiento térmico:

- Espesor y tipo.

- Correcta colocacion. Continuidad.

- Puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados soportes).

» Comprobacion final:

- Planeidad. Medida con regla de 2 m.

- Desplome. No mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.

- En general, toda fabrica de ladrillo hueco debera ir protegida por el exterior (enfoscado, aplacado, etc.)

* Prueba de servicio:

- Estanquidad de pafios de fachada al agua de escorrentia.

- PARTICIONES
o Tabiques de piezas ceramicas

De los componentes

+ Ladrillos:

Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el sello INCE, la direcciéon de obra podra simplificar la recepcion,
comprobando Unicamente el fabricante, tipo y clase de ladrillo, resistencia a compresién en kp/cm2, dimensiones nominales y sello
INCE, datos que deberan figurar en el albaran y, en su caso, en el empaquetado. Lo mismo se comprobara cuando los ladrillos
suministrados procedan de Estados miembros de la Unién Europea, con especificaciones técnicas especificas, que garanticen
objetivos de seguridad equivalentes a los proporcionados por el sello INCE.

- Identificacion, clase y tipo. Resistencia (segun RL-88). Dimensiones nominales.

- Distintivos: Sello INCE-AENOR para ladrillos caravista.

- Con caracter general se realizaran ensayos, conforme lo especificado en el Pliego General de Condiciones para la Recepcion
de los Ladrillos Ceramicos en las Obras de Construccion, RL-88 de caracteristicas dimensionales y defectos, nédulos de cal viva,
succién de agua y masa. En fabricas caravista, los ensayos a realizar, conforme lo especificado en las normas UNE, seran absorcion
de agua, eflorescencias y heladicidad.

En fabricas exteriores en zonas climaticas X e Y se realizaran ensayos de heladicidad.

* Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansion por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo
insoluble. Triéxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ién Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas
solubles en éter.

- Cales: andlisis quimico de cales en general segin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y
estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion
se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

» El soporte:

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado.
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Se comprobara el nivel del forjado terminado y si hay alguna irregularidad se rellenara con una torta de mortero

De la ejecucion del elemento

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada planta.

* Replanteo:

- Adecuacion a proyecto.

- Comprobacién de espesores (tabiques con conducciones de diametro > 6 = 2 cm seran de hueco doble).
- Comprobacién de huecos de paso, y de desplomes y escuadria del cerco o premarco.

» Ejecucién del tabique:

- Unién a otros tabiques.

- Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

- Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.
» Comprobacion final:

- Planeidad medida con regla de 2 m.

- Desplome inferior a 1 cm en 3 m de altura.

- Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).

- Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos rellenadas a las 24 horas con pasta de yeso.

- CARPINTERIAS
o Carpinterias de aleaciones ligeras

De los componentes

* Perfiles de aluminio anodizado:

- Identificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobaciéon de protecciéon y acabado de los perfiles.
(Aluminio, proteccién anéddica minima de 20 micras en exteriores y 25 en ambientes marinos).

- Distintivos: Marca de Calidad “EWAA EURAS” para pelicula anddica sobre aluminio destinado a la arquitectura.

- Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del sellado del recubrimiento
anddico.

- Lotes: 50 unidades de mampara o fraccion.

* Perfiles laminados y chapas:

- Identificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacién de proteccién y acabado de los perfiles.

- Distintivos: Marca AENOR para perfiles y chapas de acero laminado en caliente.

- Ensayos: tolerancias dimensionales de los productos. Limite elastico, resistencia y alargamiento de rotura.

Doblado simple. Resiliencia Charpy. Dureza Brinell. Analisis quimicos determinando el contenidoen Cy S.

- Lotes: 20 t por tipo de perfil.

* Tableros de madera o corcho:

- Distintivos: Marca AENOR.

* Vidrio:

- Identificacién. El Contratista presentara al menos tres muestras de los vidrios que se propongan emplear en obra. Seran planos
y cortados con limpieza, sin asperezas, cortes ni enduraciones en los bordes y el grueso sera uniforme en toda su extensiéon. Se
comprobaran las dimensiones de al menos un vidrio cada 50 acristalamientos, pero no menos de uno por planta, no aceptandose
variaciones en el espesor superiores a 1 mm ni a 2 mm en el resto de dimensiones.

- Distintivos: Sello INCE para vidrio doble.

- Ensayos: propiedades mecanicas (densidad, dureza, elasticidad, resistencia a la flexién, resistencia a la compresion), indice
de atenuacion acustica, caracteristicas energéticas (factores de transmision y reflexion de energia luminosa, factores de transmision,
reflexion y absorcién de energia solar, factor solar), propiedades térmicas, reaccion y resistencia al fuego, propiedades eléctricas y
dieléctricas, durabilidad (resistencia al agua, a las soluciones acidas o alcalinas).

» Espumas elastoméricas:

- Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion
se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

De la ejecucion del elemento

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno cada 10 mamparas, pero no menos de uno por planta.

Condiciones de no aceptacion automatica son los siguientes:

- Replanteo: errores superiores a 20 mm.

- Colocacion del perfil continuo: no esta instalado, no es del tipo especificado o tiene discontinuidad.

- Aplomado, nivelacion y fijacién de los pernios: desplomes superiores a 5 mm en los perfiles verticales o desnivel en los
horizontales y/o fijacion deficiente.

- Colocacion del tensor: no esta instalado en los perfiles basicos verticales y/o no ejerce presion suficiente.

- Colocacion y fijacion del empanelado: falta de continuidad en los perfiles elasticos, colocacion y/o fijacion deficiente.

- Colocacion y fijacion del perfil practicable y del perfil de registro: colocacion y/o fijacion deficiente.
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- Colocacion y fijacion de pernios: colocacion y/o fijacion deficiente. Numero y tipo distinto del especificado.

o Carpinterias de madera. Puertas

De los componentes

Los materiales y equipos de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el material o el equipo llegue a
obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, se recepcion
se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El suministrador acreditara la vigencia de la Certificacion de Conformidad de los perfiles con los requisitos reglamentarios.

Distintivo de calidad AITIM (puertas exteriores).

Los tableros de madera listonados y los de madera contrachapados cumpliran con las normas UNE correspondientes.

En el albaran, y en su caso, en el empaquetado debera figurar el nombre del fabricante o marca comercial del producto, clase
de producto, dimensiones y espesores.

Los perfiles no presentaran alabeos, ataques de hongos o insectos, fendas ni abolladuras y sus ejes seran rectilineos. Se
prestara especial cuidado con las dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se haran por medio de ensambles que aseguren su rigidez, quedando encoladas en todo su perimetro
de contacto.

Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus encuentros formaran angulo recto.

En puertas al exterior, la camara o canales que recogen el agua de condensacion tendra las dimensiones adecuadas. Y los
orificios de desagie seran al menos 3 por m.

Ensayos sobre perfiles (segun las normas UNE):

- Las dimensiones e inercia (pudiendo seguir las condiciones fijadas en NTE-FCM).

- Humedad, nudos, fendas y abolladuras, peso especifico y dureza.

Ensayos sobre puertas (segun las normas UNE):

- Medidas y tolerancias.

- Resistencia a la accion de la humedad variable.

- Medidas de alabeo de la puerta.

- Penetracion dinamica y resistencia al choque.

- Resistencia del extremo inferior de la puerta a la inmersién y arranque de tornillos.

- Exposicion de las dos caras a humedad diferente (puertas expuestas a humedad o exteriores).

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion
se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

De la ejecucion del elemento

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados 0, en su caso, demolida o reparada la parte de obra
afectada.

Se realizara la apertura y cierre de todas las puertas practicables de la carpinteria.

» Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 50 unidades.

- Fijaciones laterales deficientes.

- Holgura de la hoja a cerco no mayor de 3 mm.

- Junta de sellado continua.

- Proteccion y del sellado perimetral.

- Holgura con el pavimento.

- Numero, fijacién y colocacion de los herrajes.

- Se permitira un desplome maximo de 6 mm fuera de la vertical y una flecha maxima del cerco de 6mm y en algunos casos ésta
debera estar enrasada con el paramento.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacion del acristalamiento.

No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros
objetos que puedan danarla.

- REVESTIMIENTOS
o Guarnecidos y enlucidos

De los componentes

* Yeso:

- Identificacion de yesos y correspondencia conforme a proyecto.

- Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.

- Ensayos: identificacion, tipo, muestreo, agua combinada, indice de pureza, contenido en SO4Ca+1/2H20, determinacién del
PH, finura de molido, resistencia a flexotraccion y trabajabilidad detallados en el Pliego general de condiciones para la recepcién de
yesos y escayolas RY-85.

* Agua:
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- Fuente de suministro.

- Ensayos: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias
organicas solubles en éter.

- Lotes: segun EHE suministro de aguas no potables sin experiencias previas.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion
se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

* El soporte

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida.

El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido debera estar fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al
aplicar éste. La superficie del guarnecido debera estar, ademas, rayada y limpia.

De la ejecucion del elemento

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, 2 cada 200 m2. Interiores, 2 cada 4 viviendas o equivalente.

» Comprobacion del soporte:

- Se comprobara que el soporte no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos metalicos
en contacto y que esté humedo en caso de guarnecidos.

- Ejecucion:

- Se comprobara que no se afiade agua después del amasado.

- Comprobar la ejecucion de maestras u disposiciéon de guardavivos.

- Comprobacion final:

- Se verificara espesor segun proyecto.

- Comprobar planeidad con regla de 1 m.

- Ensayo de dureza superficial del guarnecido de yeso segun las normas UNE; el valor medio resultante debera ser mayor que
45 y los valores locales mayores que 40, segun el CSTB francés, DTU n° 2

o Pinturas

De los componentes

* Pintura:

- Identificacion de la pintura de imprimacion y de acabado.

- Distintivos: Marca AENOR.

- Ensayos: determinacion del tiempo de secado, viscosidad, poder cubriente, densidad, peso especifico, determinacion de la
materia fija y volatil, resistencia a la inmersion, determinacion de adherencia por corte enrejado, plegado, espesor de la pintura sobre
material ferromagnético.

- Lotes: cada suministro y tipo.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion
se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

De la ejecucion del elemento

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, una cada 300 m2. Interiores: una cada 4 viviendas o equivalente..
» Comprobacion del soporte:

- Madera: humedad segun exposicion (exterior o interior) y nudos.

- Ladrillo, yeso o cemento: humedad inferior al 7 % y ausencia de polvo, manchas o eflorescencias.
- Hierro y acero: limpieza de suciedad y 6xido.

- Galvanizado y materiales no férreos: limpieza de suciedad y desengrasado de la superficie.

* Ejecucion:

- Preparacion del soporte: imprimacion selladora, anticorrosiva, etc.

- Pintado: nimero de manos.

» Comprobacion final:

- Aspecto y color, desconchados, embolsamientos, falta de uniformidad, etc.

- INSTALACIONES
o Agua fria y caliente

De los componentes

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuaciéon. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su
utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos.

Tubos de acero galvanizado:

- Identificacion, marcado y diametros.

- Distintivos: homologacion MICT
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sila

- Ensayos (segun normas UNE): Aspecto, medidas y tolerancias. Adherencia del recubrimiento galvanizado.
Espesor medio y masa del recubrimiento. Uniformidad del recubrimiento.

- Lotes: 1.000 m o fraccion por tipo y diametro.

Tubos de cobre:

- Identificacion, marcado y diametros.

- Distintivos: marca AENOR.

- Ensayos (segun normas UNE): identificacion. Medidas y tolerancias. Ensayo de traccion.

- Lotes: 1.000 m o fraccion por tipo y diametro.

Tubos de polietileno:

- Identificacion, marcado y diametros.

- Distintivos: ANAIP

- Ensayos (segun normas UNE): identificacion y aspecto. Medidas y tolerancias.

- Lotes: 1.000 m o fraccion por tipo y diametro.

Griferias:

- Identificacion, marcado y diametros.

- Distintivos: Marca AENOR. Homologacion MICT.

- Ensayos (segun normas UNE): consultar a laboratorio.

- Lotes: cada 4 viviendas o equivalente.

Deposito hidroneumatico:

- Distintivos: homologacion MICT.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa
hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucion de las obras.

De la ejecucion del elemento

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Instalacion general del edificio.

Acometida:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Llave de paso, alojada en camara impermeabilizada en el interior del edificio.

- Contador general y llave general en el interior del edificio, alojados en camara de impermeabilizaciéon y con desagiie.
Tubo de alimentacion y grupo de presion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

- Grupo de presion de marca y modelo especificado y deposito hidroneumatico homologado por el Ministerio de Industria.
- Equipo de bombeo, marca, modelo caudal presion y potencia especificados. Llevara valvula de asiento a la salida del equipo

y valvula de aislamiento en la aspiracion. Se atendera especificamente a la fijacion, que impida la transmision de esfuerzos a la red
y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Bateria para contadores divisionarios: tipo conforme a Norma Basica de instalaciones de agua.

- Local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico.

- Estara separado de otras centralizaciones de contadores (gas, electricidad...)

Instalacion particular del edificio.

Montantes:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

- En caso de instalacion de antiarietes, estaran colocados en extremos de montantes y llevaran asociada llave de corte.
- Diametro y material especificados (montantes).

- Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

- Posicién paralela o normal a los elementos estructurales.

- Comprobacién de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacion particular:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

- Llaves de paso en locales humedos.

- Distancia a una conduccion o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

- Diametros y materiales especificados.

- Tuberias de acero galvanizado, en el caso de ir empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero mixto.
- Tuberias de cobre, recibida con grapas de latén. La unién con galvanizado mediante manguitos de laton.
Proteccion, en el caso de ir empotradas.

- Prohibicion de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Verificacion con especificaciones de proyecto.

- Colocacion correcta con junta de aprieto.
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Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.

- Cumple las especificaciones de proyecto.

- Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion. Conexion a conducto de evacuacion de humos. Rejillas
de ventilacién, en su caso.

- Termo eléctrico. Acumulador. Conexion mediante interruptor de corte bipolar.

- En cuartos de bafio, se respetan los volimenes de prohibicion y proteccion.

- Disposicion de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

Pruebas de servicio:

Instalacion general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones.

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno por instalacion.

- Prueba de presion.

- Prueba de estanquidad.

- Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos. Nivel de agua/aire en el depdsito.

Lectura de presiones y verificacion de caudales. Comprobacién del funcionamiento de valvulas.

Instalacion particular del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones.

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno por instalacion.

- Prueba de presion.

- Prueba de estanquidad.

Prueba de funcionamiento:

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno por instalacion.

- Simultaneidad de consumo.

- Caudal en el punto mas alejado.

o Aparatos sanitarios

De los componentes

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuaciéon. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su
utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos.

Aparatos sanitarios:

- Identificacion. Tipos. Caracteristicas.

- Verificar con especificaciones de proyecto, y la no-existencia de manchas, bordes desportillados, falta de esmalte, ni otros
defectos en las superficies lisas, verificar un color uniforme y una textura lisa en toda su superficie.

- Comprobar que llevan incorporada la marca del fabricante, y que esta sera visible ain después de la colocacién del aparato.

- Distintivos: Marca AENOR. Homologacion MICT.

- Ensayos: consultar a laboratorio.

De la ejecucion del elemento

Puntos de observacién durante la ejecucion de la obra:

Aparatos sanitarios:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.

- Verificacion con especificaciones de proyecto.

- Unién correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.
- Fijacion de aparatos

Durante la ejecucion de se tendran en cuenta las siguientes tolerancias:

- En bafieras y duchas: horizontalidad 1 mm/m

- En lavabo y fregadero: nivel 10 mm y caida frontal respecto al plano horizontal < 6 =5 mm.
- Inodoros, bidés y vertederos: nivel 10 mm y horizontalidad 2 mm

o Saneamiento

De los componentes

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuaciéon. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su
utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos.

Tubos de Amianto Cemento:

- Identificacion. Tipos. Marcado. Diametros.

- Ensayos (segun normas UNE):

- Con caracter general: caracteristicas geométricas. Medidas y tolerancias. Aplastamiento seccién transversal.

- Para conducciones colgadas: estanquidad. Flexion longitudinal

- Lotes: 200 tubos o fraccién por tipo y diametro.

Tubos de hormigon:

- Identificacion. Tipos. Diametros.

- Ensayos (segun normas UNE):
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- Con caracter general: Aspecto y dimensiones.

- Para solicitaciones no usuales: estanquidad. Aplastamiento transversal.

- Lotes: 200 tubos o fraccién por tipo y diametro.

Tubos de PVC y piezas especiales:

Identificacion. Tipos. Marcado. Diametros.

Distintivos: ANAIP

Ensayos: (segun normas UNE) Identificacion y aspecto. Medidas y tolerancias.

Lotes: 200 tubos o fraccién por tipo y diametro.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa
si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

De la ejecucion del elemento

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Red horizontal:

Conducciones enterradas:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada ramal.

- Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno.
- Tubos. Material y diametro segun especificaciones. Conexioén de tubos y arquetas. Sellado.
Pozo de registro y arquetas:

Unidad y frecuencia de inspecciéon: cada ramal.

- Disposicion, material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro.
- Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.

Conducciones suspendidas:

Unidad y frecuencia de inspecciéon: cada ramal.

- Material y diametro segun especificaciones. Registros.

- Sujecion con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.

- Juntas estancas.

- Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.

Red de desagiies:

Desaglie de aparatos:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada bajante de desagues.

- Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexion a los aparatos.

- Botes sifonicos (en su caso). Conexién y tapa.

- Sifones registrables en desaglies de aparatos de bombeo (lavadoras...)

- Pendientes de la red horizontal. Conexion a bajantes.

- Distancia maxima de inodoros a bajantes. Conexion del aparato a bajante.
Sumideros:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada bajante de desagues.

- Replanteo. N° de unidades. Tipo.

- Colocacion. Impermeabilizacion, solapos.

- Cierre hidraulico. Conexion. Rejilla.

Bajantes:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada bajante de desagues.

- Material y diametro especificados.

- Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.

- Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.

- Proteccion en zona de posible impacto.

- Remate de ventilacion. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.
- La ventilacién de bajantes no esta asociada a otros conductos de ventilacion de locales (tipo Shunt)
Pruebas de servicio:

Red horizontal.

Prueba de estanquidad:

Conducciones enterradas: cada tramo y arqueta aguas arriba.
Conducciones suspendidas: combinada con prueba de bajantes.

Bajantes.

Red de desaglies.

Pruebas funcionamiento:

Desaglies:

- En el 20% de los aparatos y por columna.

- En el 20% de las viviendas, simultanEldad bafera y fregadero.

Bajantes: por columna o bajante se simultanea con las pruebas de:

- Desague de aparatos (20%)

- Evacuacion de cubiertas planas.
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o Electricidad

De los componentes

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su
utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos.

Conductores y mecanismos:

- Identificacion, segun especificaciones de proyecto

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el Ministerio de Fomento para materiales y equipos eléctricos.

Contadores y equipos:

- Distintivos: centralizacion de contadores. Tipo homologado por el MICT.

Cuadros generales de distribucion. Tipos homologados por el MICT.

- El instalador posee calificaciéon de Empresa Instaladora.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa
si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

De la ejecucion del elemento

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Instalacion general del edificio:

Caja general de proteccion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos)

- Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

Lineas repartidoras:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Tipo de tubo. Diametro y fijacion en trayectos horizontales. Seccién de los conductores.

- Dimension de patinillo para lineas repartidoras. Registros, dimensiones.

- Numero, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas repartidoras.

Recinto de contadores:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Centralizacion de contadores: numero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas
repartidoras y derivaciones individuales.

- Contadores trifasicos independientes: niumero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores.

Conexiones.

- Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desagle.

- Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del fusible de desconexion,
tipo e intensidad. Conexiones.

- Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacién, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de los diferenciales,
conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.

Derivaciones individuales:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta) dimensiones. Numero, situacion y fijacion de
pletinas y placas cortafuegos.

- Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccion vy fijacion. Seccion de conductores. Sefalizacion en la centralizacion.

Canalizaciones de servicios generales:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Niumero, situacion vy fijacion de pletinas, placas
cortafuegos y cajas de derivacion.

- Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccion.

Fijacién. Seccién de conductores.

Tubo de alimentacion y grupo de presion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:

Cuadro general de distribucion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.

Instalacion interior:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Dimensiones trazado de las rozas.

- Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.
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- Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

- Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

- Acometidas a cajas.

- Se respetan los volumenes de prohibiciéon y proteccion en locales hiumedos.

- Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Seccién del conductor. Conexiones.
Cajas de derivacion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.

- Numero, tipo y situacion. Dimensiones segun n° y diametro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.
Mecanismos:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.

- Numero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al paramento.

Pruebas de servicio:

- Prueba de funcionamiento de protecciones y automatismos.

- Prueba de equilibrado de fases.

- Prueba de continuidad de circuitos.

- Resistencia al aislamiento de conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

o Instalacion de seguridad. Incendio

De los componentes

Se realizara para todos los componentes de la instalacion segun las indicaciones iniciales del pliego sobre control y aceptacion.

Todos los componentes de la instalacién deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, normativa si la
hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucion de las obras.

Los productos para seguridad contra incendios estaran homologados por el Ministerio de Fomento con marca AENOR.

De la ejecucion del elemento

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion:

Se tendran en cuenta los puntos establecidos en los Pliegos, segun sea el tipo de instalacion de proteccion contra incendios.
Extintores, rociadores y detectores:

Unidad y frecuencia de inspeccion: todos los extintores y cada 10 rociadores o detectores.
- La colocacioén, situacion y tipo.

Bocas de columna seca:

Unidad y frecuencia de inspeccién: uno por cada boca.

- Unién de la tuberia con la conexién siamesa.

- Fijacion de la carpinteria.

Toma de alimentacion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: uno por cada toma.

- Unién de la tuberia con la conexién siamesa.

- Fijacion de la carpinteria.

Bocas de incendio:

Unidad y frecuencia de inspeccién: uno por cada boca.

- Dimensiones.

- Enrase de la tapa con el pavimento.

- Uniones con la tuberia.

Equipo de manguera:

Unidad y frecuencia de inspeccién: uno por equipo.

- Unién con la tuberia.

- Fijacion de la carpinteria.

Pruebas de servicio:

Sistema de bocas de incendio equipadas:

- Prueba de estanquidad y resistencia mecanica, segun Real Decreto 1942/1993.
Sistema de columna seca:

- Prueba de estanquidad y resistencia mecanica, segun Real Decreto 1942/1993.
Instalacion de rociadores:

Unidad y frecuencia de inspeccion: 100% de conductos y accesorios.

- Prueba de estanquidad.

Unidad y frecuencia de inspeccién: uno por planta.

- Funcionamiento de la instalacion.

Instalacion de detectores de humo y de temperatura:

Unidad y frecuencia de inspeccion: 100% de la instalacion.

- Funcionamiento de la instalacion.

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Se protegeran del contacto con materiales agresivos, humedad, impactos y suciedad, asi como de impactos.
Ademas se protegeran convenientemente todas las roscas de la instalacion.
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5.11 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA,
CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002

Todos los posibles residuos de construccion y demolicion generados en la obra, se han codificado atendiendo a la
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos,
segun la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la Decision 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:
RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion El Real Decreto
105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcion de ser consideradas como residuos: Las tierras y piedras no
contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de
restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a
reutilizacion. RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion,
de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacién de servicios. Se ha establecido una clasificacion de
RCD generados, segun los tipos de materiales de los que estdn compuestos:

RCD de Nivel |

- 1 Tierras y pétreos de la excavacion

RCD de Nivel I

e RCD de naturaleza no pétrea
- 1 Asfalto

- 2 Madera

- 3 Metales (incluidas sus aleaciones)
- 4 Papel y carton

- 5 Plastico

- 6 Vidrio

- 7Yeso

e RCD de naturaleza pétrea

- 1 Arena, grava y otros aridos

- 2 Hormigén

- 3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

¢ RCD potencialmente peligrosos
- 1 Basuras
- 2 Otros

ESTIMACI(?N DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en funcién del
peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios descompuestos de cada unidad de
obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje
de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha calculado en funcion
de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento segun la clase de terreno. A partir del peso
del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por el cociente entre el peso del residuo
y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor. Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

A.1.1 Tierras y pétreos de la excavacién

Tipologia de RCD Tn D Vv
Clasificacion de RCD Toneladas de RCD Densidad en T/m® Volumen en m®
agrupados por tipologia
1. Tierras y pétreos 4,25 1,5 6,37

de la excavacion
TOTAL estimacion 4,25 --- 6,37
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A.2.1 Residuos de naturaleza no pétrea

Tipologia de RCD Tn D Vv
Clasificacion de RCD Toneladas de RCD Densidad en T/m® Volumen en m®
agrupados por tipologia
1. Asfalto 0,1 1,3 0,13
2. Maderas 0,2 0,6 0,12
3. Metales 0,8 1,5 1,20
4. Papel 0,0 0,9 0,0
5. Plastico 0,1 0,9 0,09
6. Vidrio 0,1 1,5 0,15
7. Yeso 0,5 1,2 0,60
TOTAL estimacion 1,8 --- 2,29
A.2.2 Residuos de naturaleza pétrea
Tipologia de RCD Tn D Vv
Clasificacion de RCD Toneladas de RCD Densidad en T/m® Volumen en m®
agrupados por tipologia
1. Arena grava y 0.1 1,5 0,15
otros aridos
2. Hormigén 0,1 1,5 0,15
3. Ladrillos, azulejos 0,2 1,5 0,30
y otros productos
ceramicos
4. Piedras 0,1 1,5 0,15
TOTAL estimacion 0,5 --- 0,75
A.2.3 Residuos potencialmente peligrosos y otros
Tipologia de RCD Tn D \%
Clasificacion de RCD Toneladas de RCD Densidad en T/m® Volumen en m®
agrupados por tipologia
1. Basuras 0,2 0,9 0,18
2. Potencialmente 0,1 0,5 0,05
peligrosos y otros
TOTAL estimacion 0,3 --- 0,23

PREVISION DE OPERACIONES DE SEPARACION Y REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O EN

EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS

A continuacion, se especifica la relacion de operaciones de reutilizacién previstas en la misma obra o en
emplazamientos externos:

No hay previsién de reutilizacién en la misma obra
0 en emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado los
siguientes RCDs:

- Hormigon

- Ladrillos, tejas, ceramicos

- Metales

- Madera

- Vidrio

- Plasticos

- Papel y cartén

- Gestor autorizado

Reutilizacion de la

excavacion

tierras procedentes de

- En la obra (en parte)

- Resto a vertedero
autorizado

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en
aridos reciclados o en urbanizacion

- En la obra (en parte)
- Resto a planta de reciclaje
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
- GESTION EN LA PREPARACION DE LOS RESIDUOS EN LA OBRA

La gestién correcta en la preparacion de los residuos en la obra sirve para evitar que se produzcan pérdidas debidas
a derrames o contaminacién de los materiales, para lo cual se trata de implantar sistemas y procedimientos adecuados
que garanticen la correcta manipulacién de las materias primas y los productos para que no se conviertas en residuos, es
decir para minimizar el volumen de residuos generados. En este sentido, reviste una gran importancia el analisis frecuente
de los diferentes residuos que se generan para poder determinar con precision sus caracteristicas, conocer las
posibilidades de reciclaje o reutilizacion, y definir los procedimientos de gestién idéneos. La buena gestién se reflejara
por: - La implantacion de un registro de los residuos generados - La habilitacion de una zona o zonas de almacenamiento
limpia y ordenadas, con los sistemas precisos de recogida de derrames, todos ello segun establece la legislacion en
materia de residuos.

- GESTION DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS EN LA OBRA

Una adecuada gestion de los Residuos Peligrosos supone llevar a cabo una segregacion, envasado, etiquetado y
almacenamiento correctos dentro de las propias instalaciones donde se generan. Posteriormente, una vez completos los
recipientes (bidones, etc.) y siempre antes de superar los seis meses de almacenamiento, se entregaran al gestor
autorizado. Son obligaciones de los productores de residuos peligrosos:

o No mezclar los residuos peligrosos.

e Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos.

e Llevar un registro, en el libro que entrega la Comunidad Auténoma, de los residuos peligrosos producidos.

e Suministrar a las empresas autorizadas para llevar a cabo la gestion de residuos, la informacién necesaria para su
adecuado tratamiento y eliminacion.

¢ Informar inmediatamente a la Administracion, en caso de cualquier incidente (desaparicion, pérdida o escape de
residuos peligrosos).

Segregacioén y Envasado

e Es obligacion del productor de residuos peligrosos separar adecuadamente y no mezclar o diluir los residuos
peligrosos entre si, ni con otros que no sean peligrosos.

e Se evitaran particularmente aquellas mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o dificulten su gestion.
Todo ello con el fin de no multiplicar los efectos nocivos sobre la salud humana y el medio ambiente y reducir el gravamen
economico que conllevaria para el productor.

¢ L os envases y sus cierres estaran concebidos y realizados de forma que se evita cualquier pérdida de su contenido.

e Estaran construidos con materiales no susceptibles de ser atacados por el contenido, ni de formar con éste
combinaciones peligrosas.

e Los recipientes y sus cierres seran solidos y resistentes para responder con seguridad a las manipulaciones
necesarias.

e Se mantendran en buenas condiciones, sin defectos estructurales y sin fugas aparentes. e Los residuos se
envasaran evitando las mezclas con otros residuos de distinto tipo.

¢ El envasado y almacenamiento de los residuos peligrosos se realizara de forma que evite la generacion de calor,
explosiones, igniciones, reacciones que conlleven la formacion de sustancias tdxicas o cualquier efecto que aumente la
peligrosidad o dificulte la gestion de los residuos.

Etiquetado

¢ Los recipientes que contengan residuos peligrosos se etiquetaran de forma clara, legible e indeleble, con una
etiqueta de tamafio minimo 10 x10 cm firmemente fijada al envase.

¢ En esta etiqueta debe figurar:

- Cadigo de identificacion de los residuos que contiene el recipiente.

- Naturaleza de los riesgos que presentan los residuos (pictogramas).
- Nombre, direccion y teléfono del titular de los residuos.

- Fecha de envasado.
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Registro

Quien genera residuos peligrosos esté obligado a llevar un registro de los mismos con los siguientes datos:

¢ Origen de los residuos.

e Cantidad, naturaleza y codigo de identificacion.

e Fecha y descripcién de los pretratamientos realizados, en su caso.

¢ Fecha de inicio y finalizacién del almacenamiento temporal.

e Fecha de cesion de los mismos.

e Matricula del vehiculo que ha realizado la retirada y transporte de los residuos.
e Cadigo del gestor autorizado.

Almacenamiento

El centro de trabajo dispondrd de zonas acondicionadas (PUNTOS LIMPIOS), sefializadas y delimitadas para el
almacenamiento de RP de modo que evite la transmisiéon de contaminacion a otros medios.

Punto limpio

¢ Los Puntos Limpios se ubicaran en lugares accesibles para facilitar la posterior retirada de los residuos por parte
del transportista/gestor autorizado.

¢ No se instalaran sobre el terreno natural, procurando aprovechar superficies existentes pavimentadas (aglomerado,
hormigon, etc.).

e Periddicamente se comprobara el estado y situacion del Punto Limpio, en lo relativo a:
- Estado de las Etiquetas de Identificacion. En caso de estar deterioradas, se procedera a su renovacion.

- Correcta segregacion de los residuos peligrosos almacenados. En caso de detectase deficiencias en la
segregacion, se procedera a su correccion.

Entrega a Gestor Autorizado

La entrega de los residuos peligrosos debe realizarse siempre al Gestor Autorizado por la Comunidad Auténoma, con
lo que tendremos garantizado el cumplimiento de la ley y la proteccion del medio ambiente.

Las bajantes de fibrocemento, deberan ser retiradas por una empresa Inscrita en el Registro de Empresas con Riesgo
de Amianto.

Como paso previo, se contactara con el gestor para solicitarle la aceptacion de los residuos. La forma mas habitual y
comoda es que sea el propio gestor el que pase por el centro de trabajo para cumplimentar el “Documento de Solicitud
de Admisién de Residuos Industriales”, documento reglamentario establecido por el R.D. 833/1988. Posteriormente,
recibiremos del gestor el “Documento de Aceptacion de Residuos Industriales para su gestion”, documento reglamentario
establecido por el R.D. 833/1988.

La retirada de los residuos del centro de trabajo la realizara el gestor autorizado, bien por medios propios o por
empresa subcontratada por él, para el envio a las instalaciones del gestor. En ambos casos, el transportista debera estar
inscrito en el correspondiente Registro de la Comunidad Auténoma.

De ambas autorizaciones (Gestor y Transportista) se debera disponer de una copia en el centro de trabajo.

Se debera comprobar que los vehiculos, que realizan la retirada de los residuos, estan debidamente autorizados y
que son los que figuran en la autorizacion de Transportista/Gestor emitida por la Consejeria de Medio Ambiente de la
Comunidad Auténoma. La matricula del vehiculo que realice la retirada de los residuos se incluira en el Libro de Registro
de Residuos Peligrosos.

Sdlo se pueden entregar los residuos al Gestor, una vez que se tenga el Documento de Aceptacion de los mismos y
cuando se haya notificado previamente a la Consejeria de Medio Ambiente el traslado (10 dias de antelacion),
habitualmente éste ultimo proceso lo realiza el gestor, en nuestro nombre.
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Documentacion relativa a la transferencia de titularidad

e La Ley 10/1998 expresa que, en lo relativo a la responsabilidad administrativa y el régimen sancionador, los residuos
tendran siempre un titular responsable, cualidad que correspondera al productor, poseedor o gestor de los mismos.

e La transferencia de titularidad del productor al gestor debe quedar documentada, para lo cual se utilizan los
“Documentos de Control y Seguimiento” o los “Justificantes de Entrega” debidamente cumplimentados. Estos documentos
se deben conservar durante al menos cinco afios. (R.D. 833/1988).

¢ La entrega se anota en el Libro de Registro.

Obligaciones documentales

e Conservar la Solicitud de Aceptacion de residuos y los Documentos de Aceptacion de residuos, durante al menos
cinco afos.

e Conservar los Documentos de Control y Seguimiento y los Justificantes de Entrega de los residuos, durante al
menos cinco anos.

e Mantener actualizado el Libro de Registro.
- SEGREGACION EN EL ORIGEN

Todos aquellos residuos que puedan segregarse en obra, seran gestionados adecuadamente, ya que es la practica
de minimizacién mas simple y econémica y normalmente requiere cambios minimos en los procesos. Hay que considerar
que la mezcla de dos tipos de residuos, uno de ellos peligrosos, obliga a gestionar el volumen total como residuo peligroso.
En consecuencia la mezcla de diferentes tipos de residuos dificulta y encarece cualquier intento de reciclaje o recuperacion
de los residuos y limita las opciones posteriores de su tratamiento.

Esta obra, como productora de residuos de demoliciéon y construccion, esta obligada a entregarlos a un gestor de
residuos o participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion que incluya las siguientes operaciones:

- Como productor o poseedor de escombros sufragara los costes de gestion de los residuos generados.

- Hasta su retirada, se adquiere el compromiso de mantener los residuos en condiciones de higiene y seguridad
mientras estos se encuentren en la obra.

- Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o de valorizacién debera destinarlo a tales fines, evitando
su eliminacion en los casos que sea posible.

- En la obra esta prohibido el abandono, vertido o eliminacion incontrolada de residuos y toda mezcla o dilucion de
estos que dificulte su gestion.

- Por dltimo se adquiere el compromiso de segregar todos los residuos que sea posible, con el fin de no generar mas
residuos de los necesarios o convertir en peligrosos los residuos que no lo son al mezclarlos.

- RECICLADO Y RECUPERACION

Una alternativa optima de gestion consiste en aprovechar los residuos generados (mamparas, carpinteria...),
reciclandolas en la misma obra o en otra obra. Esta técnica en la obra reduce los costes de eliminacién, reduce las
materias primas en actuaciones posteriores y proporciona ingresos por la venta de este tipo de residuos.

La eficacia dependera de la capacidad de segregacion de los residuos recuperables de otros residuos del proceso,
lo que asegurara que el residuo no esté contaminado y que la concentracién del material recuperable sea maxima.

- MANIPULACION DE MATERIALES EN LA OBRA

Se tomaran en la manipulacion en obra de los materiales, las siguientes acciones y medidas que trataran de influir en
la proteccion del medio ambiente:

- Se mantendran las zonas de transporte limpias, iluminadas y sin obstaculos para evitar derrames accidentales.
- Se mantendran cerrados los contenedores de materias para evitar derrames en el transporte.
- En caso de fugas se realizaran informes en los que se analicen las causas, al objeto de tomar medidas preventivas.

- No se almacenaran sustancias incompatibles entre si.
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- Se establecera en el Plan de Emergencia o Actuaciones de Emergencia de la obra las actuaciones y las normas de
seguridad y como actuar en caso de emergencia, ademas se colocaran en lugar visible. A este fin, cabe recordar que la
obra como todo lugar de trabajo debera disponer (conforme a la LPRL 31/1995) de unas Actuaciones de Emergencia, que
deberan reflejarse en el Estudio de Seguridad y posteriormente en el Plan de Seguridad.

- Se colocaran sistemas de contencidon para derrames en tanques de almacenamiento, contenedores, etc...
situandolos en areas cerradas y de acceso restringido.

- Se controlaran constantemente los almacenes de sustancias peligrosas y se colocaran detectores necesarios, con
el objeto de evitar fugas y derrames.

PRESUPUESTO

Se incluye en el Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) para esta obra un coste para la correcta gestion de residuos
de 3.250,00 euros.
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5.12 INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
1) FACHADAS

W La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa al uso para el que han sido proyectadas, debiendo
utilizarse Unicamente para tal fin.

B No se realizard ninguna alteracion de las premisas del proyecto, ya que un cambio de la solucion inicial puede ocasionar
problemas de humedad, sobrecargas excesivas, etc., ademas de alterar la condicion estética del proyecto. Se evitara la sujecion
de maquinas para instalaciones de aire acondicionado u otro tipo.

B No se abriran huecos en fachadas ni se permitira efectuar rozas que disminuyan sensiblemente la seccion del cerramiento sin la
autorizacion de un técnico competente.

® No se modificara la configuracién exterior de balcones y terrazas, manteniendo la composicién general de las fachadas y los
criterios de disefio.

B No se permitiran sobrecargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo de los elementos
estructurales o en las condiciones de arriostramiento.

FACHADAS — CARPINTERIAS - ALUMINIO

uso
PRECAUCIONES

B Para la limpieza de superficies poco sucias se empleara agua clara y se secara con un trapo suave y absorbente. En superficies
sucias se usara algun detergente o materiales ligeramente abrasivos, se enjuagara con abundante agua clara y se secara con
un trapo suave y absorbente. En superficies muy sucias se emplearan productos recomendados por el método anterior,
aplicandolos con una esponja de nailon.

B Se debe evitar la limpieza de las superficies calientes o soleadas, sobre todo para los lacados. Los disolventes no deben ser
aplicados en superficies lacadas.

PRESCRIPCIONES
B Si se observara la rotura o pérdida de estanqueidad de los perfiles, debera avisarse a un técnico competente.
PROHIBICIONES

B No se apoyaran sobre la carpinteria pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas o muebles, mecanismos para
limpieza exterior u otros objetos que puedan dafarla.

B No se modificara la carpinteria ni se colocaran acondicionadores de aire sujetos a la misma sin la autorizacién previa de un
técnico competente.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

B Comprobacion del correcto funcionamiento de los mecanismos de cierre y de maniobra.

W En caso necesario, se engrasaran con aceite adecuado o se desmontaran por un técnico competente para su correcto
mantenimiento.

B [nspeccion para detectar pérdida de estanqueidad de los perfiles, roturas, deterioro o desprendimiento de la pintura, en su caso.

B En caso de perfiles prelacados, la reparacion o reposicion del revestimiento debera consultarse a un especialista.

B Limpieza de la suciedad debida a la contaminacion y al polvo mediante agua con detergente no alcalino, aplicandolo con un trapo
suave 0 una esponja que no raye; debera enjuagarse con agua abundante y secar con un pafio.

B En cualquier caso, debe evitarse el empleo de abrasivos, disolventes, acetona, alcohol u otros productos susceptibles de atacar
la carpinteria.

B En el caso de hojas correderas, debe cuidarse regularmente la limpieza de los railes.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

B Cada seis meses se comprobara el funcionamiento de cierres automaticos, retenedores magnéticos, mecanismos inclinados,
motores hidraulicos, etc.

B Cada seis meses se limpiaran las carpinterias expuestas a las lluvias, en las zonas urbanas, industriales o marinas.

B Una o dos veces al afio se limpiaran las carpinterias regularmente lavadas por las aguas de lluvia en las zonas rurales o urbanas

poco pobladas, cuando el medio ambiente no conlleva elementos agresivos. En las zonas no expuestas a la lluvia se limpiaran

mas frecuentemente.

Cada afio se engrasaran los herrajes.

Cada tres afios, o antes si se apreciara falta de estanqueidad, roturas o mal funcionamiento, se inspeccionara la carpinteria y se

repararan los defectos que puedan aparecer en ella o en sus mecanismos de cierre y maniobra.

Cada cinco afios se revisara la masilla, burletes y perfiles de sellado con material para sellado.

Cada diez afios se inspeccionara el anclaje de los marcos de las puertas a las paredes.

Cada diez afios se renovara el sellado de los marcos con la fachada.

Reparacion de los elementos de cierre y sujecion.

En caso de rotura o pérdida de estanqueidad de los perfiles, deberan reintegrarse las condiciones iniciales o proceder a la

sustitucion de los elementos afectados, con reposicién del lacado, en su caso.

FACHADAS - CERRAMIENTOS - FABRICAS

uso
PRECAUCIONES

B Se evitara la exposicion de la fabrica a la accién continuada de la humedad, como la proveniente de condensaciones desde el

PROY. ADAPTACION Y LEGALIZACION DE ACTIVIDAD PARA CENTRO LOGISTICO MEMORIA - Pagina 191 de 219



in
&’ Correos

SUBDIRECCION DE INMUEBLES
Area de Obras

interior o la de ascenso capilar y se alertara de posibles filtraciones desde las redes de suministro o evacuacién de agua.
W Se evitaran golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan romper la fabrica.
B Se evitara el vertido sobre la fabrica de productos causticos y de agua procedente de jardineras.

PRESCRIPCIONES

W Si se observara riesgo de desprendimiento, aparicion de fisuras, desplomes o envejecimiento indebido, se debera dar aviso a un
técnico competente.
B | a apertura de rozas requiere un previo estudio técnico.

PROHIBICIONES

B Apoyar objetos pesados o aplicar esfuerzos perpendiculares al plano de la fachada.

B Abrir rozas.

B Empotrar o apoyar en la fabrica vigas, viguetas u otros elementos estructurales que ejerzan una sobrecarga concentrada, no
prevista en el calculo.

B Modificar las condiciones de carga de las fabricas o rebasar las previstas en el proyecto.

W Sujetar elementos sobre la fabrica, como cables, instalaciones, soportes, anclajes de rétulos, etc., que puedan dafarla o provocar
entrada de agua o su escorrentia. En su caso, debera estudiarse por un técnico cualificado.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

W Inspeccion para detectar la posible aparicion y desarrollo de grietas y fisuras, asi como desplomes u otras deformaciones, la
erosion anormal o excesiva de pafos, los desconchados o descamaciones, la erosion anormal o pérdida del mortero de las juntas
y la aparicién de humedades y manchas diversas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

B Antes de proceder a la limpieza se recomienda un reconocimiento, por un técnico especializado, del estado de los materiales y
de la adecuacién del método a emplear.

W La limpieza se realizara segun el tipo de fabrica, mediante los procedimientos usuales: lavado con agua, limpieza quimica,
proyeccion de abrasivos, etc.; las manchas ocasionales y pintadas se eliminaran mediante procedimientos adecuados al tipo de
sustancia implicada.

W Reparacion: sustitucion de las piezas deterioradas por otras de las mismas caracteristicas que las existentes, procurando seguir
las especificaciones de un técnico especialista.

W En el caso de aparicion de grietas, consultar siempre con un técnico especialista.

FACHADAS - VIDRIOS

uso
PRECAUCIONES

W Se evitara en la limpieza de los vidrios el uso de productos abrasivos que puedan rayarlos.

B Se evitara el contacto del vidrio con otros vidrios, con metales y, en general, con piedras y hormigones.

W Se evitara interponer objetos o muebles en la trayectoria de giro de las hojas acristaladas, asi como los portazos.
B Se evitara la proximidad de fuentes de calor elevado.

B Evitar el vertido sobre el acristalamiento de productos causticos capaces de atacar al vidrio.

PRESCRIPCIONES
W Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna hoja o fragmento, debera avisarse a un profesional cualificado.
PROHIBICIONES

® No apoyar objetos ni aplicar esfuerzos perpendiculares al plano del acristalamiento.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

W Se limpiaran periédicamente con agua y productos no abrasivos ni alcalinos.

B Se inspeccionaran periddicamente los vidrios para detectar posibles roturas, deterioro de las masillas o perfiles, pérdida de
estanqueidad y estado de los anclajes.

W Cada 5 afios se revisaran las juntas de estanqueidad, reponiéndolas si existen filtraciones.

B Cada 10 afios, como maximo, se revisara la posible disminucién de la visibilidad a causa de la formacién de condensaciones o
depdsitos de polvo sobre las caras internas de la camara.

B [nspeccion ocular:

= Rotura del vidrio y deterioro anormal de las masillas o perfiles extrusionados o pérdida de estanqueidad.

= Limpieza de la suciedad debida a la contaminacién y al polvo, normalmente con ligero lavado de agua y de productos de
limpieza tradicionales no abrasivos ni alcalinos.

= Cuando el vidrio lleva tratamiento por capas, como los "planitherm" o "cool-lite", debera secarse la superficie, una vez
aclarada, mediante un pafo limpio y suave para evitar rayaduras.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

B La reposicion de los acristalamientos rotos, asi como del material de sellado, reposicion de las masillas elasticas, masillas
preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elasticos sera llevada a cabo por un profesional cualificado.
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2) PARTICIONES

B | a propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa al uso para el que han sido proyectadas, debiendo
utilizarse Unicamente para tal fin.

B No se realizard ninguna alteracion de las premisas del proyecto, ya que un cambio de la solucion inicial puede ocasionar
problemas de humedad, sobrecargas excesivas, etc.

® No se permitiran sobrecargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo de los elementos
estructurales o en las condiciones de arriostramiento.

B Se deberan ventilar las habitaciones entre 2 y 5 veces al dia. El contenido de humedad del aire en el ambiente se eleva
constantemente y se produce agua por condensacion, lo que produce dafios tales como formaciones de hongos y manchas de
humedad. Se limpiara con productos especiales y con el repintado antimoho que evite su transparencia.

B No se deberan utilizar estufas de gas butano, puesto que producen una elevacién considerable de la humedad. Las cortinas
deben llegar sélo hasta la repisa de la ventana y, ademas, es aconsejable que entre la cortina y la ventana haya una distancia
aproximada de 30 cm.

PARTICIONES - PUERTAS INTERIORES - MADERA

uso
PRECAUCIONES

B Se evitaran los golpes y roces.

W Se evitaran las humedades, ya que éstas producen en la madera cambios en su volumen, forma y aspecto.

W Se evitara la incidencia directa de los rayos del sol si no esta preparada para tal accion, ya que puede producir cambios en su
aspecto y planeidad.

PRESCRIPCIONES

B Las condiciones higrotérmicas del recinto en el que se encuentran las puertas deben mantenerse entre los limites maximo y
minimo de habitabilidad.
W Las puertas deberan estar siempre protegidas por algun tipo de pintura o barniz, segun su uso y la situacién de la calefaccion.

PROHIBICIONES

No se apoyaran sobre la carpinteria objetos que puedan dafiarla.

No se modificara la carpinteria ni se colocaran elementos sujetos a la misma que puedan dafarla.

No se deberan forzar las manivelas ni los mecanismos.

No se colgaran pesos en las puertas.

No se someteran las puertas a esfuerzos incontrolados.

Nunca se debe mojar la madera y, si ésta se humedece, debe secarse inmediatamente.

Nunca se deben utilizar elementos o productos abrasivos para limpiar la madera.

No se deben utilizar productos siliconados para limpiar o proteger un elemento de madera barnizado, ya que los restos de silicona
impediran su posterior rebarnizado. Se utilizara un producto quimico recomendado por un especialista.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

B [nspeccion periddica del funcionamiento:

Cada 6 meses se revisaran los herrajes de colgar, realizando el engrase si fuera necesario.

Cada afio se engrasaran los herrajes con elementos de rozamiento.

Cada 5 afos, como maximo, se barnizaran y/o pintaran las puertas.

Cada 5 afios, como maximo, se comprobara la inmovilidad del entramado y del empanelado y el estado de los junquillos.

En caso del deterioro del perfil continuo, se sustituira éste.

= Cada 10 afios se renovaran los acabados lacados de las puertas, el tratamiento contra los insectos y los hongos de las
maderas de los marcos y puertas.

W Para la limpieza diaria se deberan utilizar procedimientos simples y elementos auxiliares adecuados al objeto a limpiar: pafio,
plumero, aspirador, mopa, con el objetivo de limpiar el polvo depositado.

B Cuando se requiera una limpieza en profundidad, es muy importante conocer el tipo de proteccién utilizado en cada elemento de
madera.

W En funcién de que sea barniz, cera o aceite, se utilizard un champu o producto quimico similar recomendado por un especialista.

B | a carpinteria pintada o barnizada puede lavarse con productos de drogueria adecuados a cada caso.

B Con los multiples productos de abrillantado existentes en el mercado debe actuarse con mucha precaucién, acudir a centros
especializados, seleccionar marcas de garantia y, siempre antes de su aplicacion general, realizar en un rincén poco visible una
prueba de la compatibilidad del producto adquirido con la superficie a tratar.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

B En caso de rotura de los perfiles, deberan reintegrarse las condiciones iniciales o procederse a la sustitucién de los elementos
afectados; asimismo, se realizara la sustitucién y reposicion de elementos de cuelgue y mecanismos de cierre.

PARTICIONES - TABIQUES Y TRASDOSADOS - FABRICA

uso
PRECAUCIONES

B Se evitara la exposicion de las fabricas a la accion continuada de la humedad, como la proveniente de condensaciones desde el
interior o la de ascenso capilar y se alertara de posibles filtraciones desde las redes de suministro o evacuacion de agua.
B Se evitaran golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan descascarillar o romper alguna pieza.
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B Se evitara el vertido sobre la fabrica de productos causticos.
B Se evitara clavar algun elemento en la pared sin haber tenido en cuenta las conducciones ocultas existentes, eléctricas, de
fontaneria o calefaccion.

PRESCRIPCIONES
W Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna pieza, debera repararse inmediatamente.
PROHIBICIONES

B No se empotraran ni apoyaran en la fabrica vigas, viguetas u otros elementos estructurales que ejerzan una sobrecarga
concentrada.

B No se modificaran las condiciones de carga de las fabricas ni se rebasaran las previstas en el proyecto.

® No se colgaran elementos ni se produciran empujes que puedan dafar la tabiqueria.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

B Periédicamente, se haran inspecciones para detectar la pérdida de estanqueidad, roturas, deterioros o desprendimientos, en el
caso de particiones interiores.

W Cada diez afios en locales habitados, cada afio en locales deshabitados, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, se realizara
una revision de la tabiqueria, inspeccionando la posible aparicion de:

= Fisuras, desplomes o cualquier otro tipo de lesion.
= La erosion anormal o excesiva de pafios, desconchados o descamaciones.
= La erosion anormal o pérdida del mortero de las juntas.
= La aparicion de humedades y manchas diversas.
B En caso de ser observado alguno de estos sintomas, sera estudiado por un técnico competente, que dictaminara su importancia
Yy, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Reparacion: reposicion de las piezas rotas con otras idénticas, previa limpieza cuidadosa del hueco para eliminar todo resto. Como
paso previo a la realizacion de alguna redistribucion de la tabiqueria, se debera consultar a un técnico, por si pudiera afectar a elementos
estructurales.

3) REVESTIMIENTOS

W La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa al uso para el que han sido proyectadas, debiendo
utilizarse Unicamente para tal fin.

B Como criterio general, no deben sujetarse elementos en el revestimiento. Se evitaran humedades perniciosas, permanentes o
habituales, ademas de roces y punzonamientos.

REVESTIMIENTOS - PINTURAS INTERIORES

uso
PRECAUCIONES

W Evitar el vertido sobre el revestimiento de agua procedente de limpieza, jardineras, etc., asi como la humedad que pudiera afectar
a las propiedades de la pintura.

W Evitar golpes y rozaduras.

W Evitar el vertido sobre los pafios pintados de productos quimicos, disolventes o aguas procedentes de las jardineras o de la
limpieza de otros elementos.

PRESCRIPCIONES

W Si se observara la aparicion de humedades sobre la superficie pintada, se determinara lo antes posible el origen de dicha
humedad, ya que su presencia produce un deterioro del revestimiento.

PROHIBICIONES

B No se permitira rozar, rayar o golpear los paramentos pintados, teniendo precauciéon con el uso de puertas, sillas y demas
mobiliario que pudiera ejercer las acciones antes sefialadas.

B No se permitira la limpieza o contacto del revestimiento con productos quimicos o causticos capaces de alterar las condiciones
del mismo.

B No se permitira la colocacion en las paredes de elementos que deterioren la pintura, por la dificultad posterior de reposicion, como
tacos, escarpias, chinchetas, etc.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

B E| periodo minimo de revisidon del estado de conservacion de los distintos revestimientos para detectar desperfectos como
desconchados, ampollas, cuarteamiento, eflorescencias, etc., vendra en funcion del tipo de soporte, asi como de su situacion de
exposicion y no sera superior al tiempo que a continuacion se expresa:

= Cada cinco afos se revisara el estado de conservacion de los revestimientos sobre yeso, cemento, derivados y madera,
en interiores.
= Si anteriormente a estos periodos de reposicion marcados se aprecian anomalias o desperfectos en el revestimiento, se
efectuara su reparacién segun los criterios de reposicion.
B En las pinturas plasticas la limpieza se efectuara con esponjas o trapos humedecidos con agua jabonosa.
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POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

W Reposicién, segun el clima y grado de exposicion. Antes de llevarla a cabo se dejara el soporte preparado adecuadamente. Para
eliminar la pintura existente se utilizaran cepillos de puas, rasquetas o lijadores mecanicos.

W En la reposicién se aplicara sobre el revestimiento una disolucion espesa de cola vegetal, hasta conseguir el ablandamiento del
revestimiento, rascandolo a continuacién con espatula.

W Tanto el repintado como la reposicion del revestimiento se haran con materiales de suficiente calidad y aplicando un numero de
manos adecuado a las caracteristicas del producto y al grado de exposicion y agresividad del clima. Ver recomendaciones del
fabricante.

REVESTIMIENTOS - ENFOSCADOS

uso
PRECAUCIONES

B Se evitara verter aguas sobre el enfoscado, especialmente si estan sucias o arrastran tierras o impurezas.
PRESCRIPCIONES

B Si se observa alguna anomalia en el enfoscado, no imputable al uso y con riesgo de desprendimiento, se levantara la superficie
afectada y se estudiara la causa por un técnico competente, que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que
deban efectuarse.

PROHIBICIONES

B No se admitira la sujecion de elementos pesados en el espesor del enfoscado, debiendo sujetarse en el soporte o elemento
resistente, con las limitaciones que incluyen en cada caso las normas correspondientes.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

B [nspeccion periddica para detectar anomalias o desperfectos, como agrietamiento, abombamiento, exfoliacion, desconchados,
etc., y para comprobar el estado del revestimiento, si lo hubiere.

W La limpieza se realizara con agua a baja presion.

B Cada dos afios se revisara el estado del revestimiento de terminacion sobre el enfoscado. Cuando sea necesario pintarlo, se hara
con pinturas compatibles con la cal y/o el cemento del enfoscado.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

B | as reparaciones del revestimiento se realizaran con analogos materiales a los utilizados en el revestimiento original y se revisara
el estado de las franjas que contienen tela metalica, levantando aquellas que estén deterioradas.

REVESTIMIENTOS - GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS

uso
PRECAUCIONES

B Se evitara someter a las paredes y techos con revestimiento de yeso a humedad relativa habitual superior al 70% y/o a salpicado
frecuente de agua.

B En caso de revestirse el yeso con pintura, ésta debera ser compatible con las caracteristicas del yeso.

W Evitar golpes y rozaduras con elementos pesados o rigidos que producen retirada de material.

PRESCRIPCIONES

B Si se observa alguna anomalia en el enlucido, no imputable al uso y con riesgo de desprendimiento, se levantara la superficie
afectada y se estudiara la causa por un técnico competente, que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que
deban efectuarse.

PROHIBICIONES

® No se admitira la sujecion de elementos pesados en el espesor del revestimiento de yeso, debiendo sujetarse en el soporte o
elemento resistente, con las limitaciones que incluyen en cada caso las normas correspondientes.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

W Inspeccion periddica para detectar anomalias o desperfectos, como agrietamiento, abombamiento, exfoliacién, desconchados,
etc., y para comprobar el estado del revestimiento, si lo hubiere. Debe prestarse especial atencion a los guardavivos que protegen
las aristas verticales.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

B | as reparaciones del revestimiento se realizaran con analogos materiales a los utilizados en el revestimiento original y se revisara
el estado de las franjas que contienen tela metalica, levantando aquellas que estén deterioradas.

W Se aprovechara para revisar el estado de los guardavivos sustituyendo aquellos que estén deteriorados. Las zonas deterioradas
deberan picarse y repararse con la aplicacion de un yeso nuevo.
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REVESTIMIENTOS - SUELOS Y PAVIMENTOS PETREOS

uso
PRECAUCIONES

Evitar abrasivos y punzonamientos que puedan rayar, romper o deteriorar la superficie del suelo.
Evitar la caida de objetos punzantes o de peso que puedan descascarillar o romper alguna pieza.
Evitar rayaduras producidas por el desplazamiento de objetos sin ruedas de goma.

Evitar la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no admisibles.

PRESCRIPCIONES

B |a propiedad conservara al concluir la obra una reserva de materiales utilizados en el revestimiento, equivalente al 1% del material
colocado, en prevision de reformas o para corregir desperfectos.

B Si se observara la aparicion de manchas que pudiesen penetrar en las piezas por absorcién debida a la porosidad de las mismas,
se deben eliminar inmediatamente. La aparicién de manchas negras o verduscas en el revestimiento normalmente se debe a la
presencia de hongos por existir humedad en el recubrimiento. Se deben identificar y eliminar las causas de la humedad lo antes
posible.

B E| tipo de uso sera el adecuado al material colocado (grado de dureza), pues de lo contrario sufrira un deterioro y perdera el color
y la textura exterior.

PROHIBICIONES

B No se admitira el encharcamiento de agua que, por filtracion, puede afectar al forjado y a las armaduras del mismo o manifestarse
en el techo de la vivienda inferior y afectar a los acabados e instalaciones.

® No se superaran las cargas maximas previstas.

W En la limpieza no se utilizaran espatulas metalicas ni estropajos abrasivos; no es aconsejable usar productos quimicos muy
concentrados.

B Antes de utilizar un determinado producto se debe consultar en la tabla de caracteristicas técnicas la resistencia al ataque de
productos quimicos.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

W Periddicamente, se limpiaran los solados ceramicos/gres mediante lavado con agua jabonosa y detergentes no abrasivos. Para
eliminar las manchas negras por existencia de humedad en el recubrimiento, se deben limpiar con lejia doméstica (comprobar
previamente su efecto sobre la baldosa).

B Periddicamente, se recomienda sellar las juntas sometidas a humedad constante (entrega de aparatos sanitarios) con la silicona

que garantice la impermeabilizacién de las juntas.

Cada cinco afios se revisaran los distintos revestimientos, con reposicion cuando sea necesario.

Cada cinco afios se comprobara el estado y relleno de juntas, cubrejuntas, rodapiés y cantoneras con material de relleno y sellado.

La limpieza en cocinas debe realizarse frecuentemente con detergentes amoniacados o con bioalcohol.

Para eliminar restos de cemento debe utilizarse un producto especifico o una solucién de un vaso de vinagre en un cubo de agua.

Las colas, lacas y pinturas se eliminan con un poco de gasolina o alcohol en baja concentracion.

La tinta o rotulador con quitamanchas o con lejia.

Algunos productos porosos no esmaltados (baldosas de barro cocido y baldosin catalan) pueden requerir un tratamiento de

impermeabilizacién superficial para evitar la retenciéon de manchas y/o aparicion de eflorescencias procedentes del mortero de

cemento.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

W Las reparaciones del revestimiento o de sus materiales componentes, ya sea por deterioro u otras causas, se realizaran con los
mismos materiales utilizados originalmente.

B Comprobacion cada dos afios de los siguientes procesos patoldgicos: erosién mecanica, erosién quimica, grietas y fisuras,
desprendimientos, humedades capilares y humedades accidentales.

B Cuando se aprecie alguna anomalia no imputable al uso, se estudiara por un técnico competente, que dictaminara su importancia
Yy, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

B En caso de desprendimiento de piezas, se comprobara el estado del soporte de mortero.

B Inspeccion del estado de las juntas entre piezas y de las juntas de dilatacién, comprobando su estanqueidad al agua y reponiendo,
cuando sea necesario, los correspondientes sellados.

4) INSTALACIONES

W La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa al uso para el que han sido proyectadas, debiendo
utilizarse unicamente para tal fin.

B Es aconsejable no manipular personalmente las instalaciones y dirigirse en todo momento (averia, revision y mantenimiento) a la
empresa instaladora especifica.

B No se realizaran modificaciones de la instalacion sin la intervencién de un instalador especializado y las mismas se realizaran,
en cualquier caso, dentro de las especificaciones de la reglamentacién vigente y con la supervisiéon de un técnico competente.

B Se dispondra de los planos definitivos del montaje de todas las instalaciones, asi como de diagramas esquematicos de los
circuitos existentes, con indicacién de las zonas a las que prestan servicio, niumero y caracteristicas de los mismos.

B El mantenimiento y reparacion de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes empleados en las instalaciones, deben ser
realizados por empresas o instaladores-mantenedores competentes y autorizados. Se debe disponer de un Contrato de
Mantenimiento con las respectivas empresas instaladoras autorizadas antes de habitar el edificio.

B Existira un Libro de Mantenimiento, en el que la empresa instaladora encargada del mantenimiento dejara constancia de cada
visita, anotando el estado general de la instalacion, los defectos observados, las reparaciones efectuadas y las lecturas del
potencial de proteccion.

W E| titular se responsabilizara de que esté vigente en todo momento el contrato de mantenimiento y de la custodia del Libro de
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Mantenimiento y del certificado de la ultima inspeccion oficial.

W E| usuario dispondra del plano actualizado y definitivo de las instalaciones, aportado por el arquitecto, instalador o promotor o
bien debera proceder al levantamiento correspondiente de aquéllas, de forma que en los citados planos queden reflejados los
distintos componentes de la instalacion.

W |gualmente, recibira los diagramas esquematicos de los circuitos existentes con indicacion de las zonas a las que prestan servicio,
numero y caracteristicas de todos los elementos, codificacién e identificacion de cada una de las lineas, cédigos de especificacion
y localizacion de las cajas de registro y terminales e indicacion de todas las caracteristicas principales de la instalacion.

W En la documentacion se incluira razon social y domicilio de la empresa suministradora y/o instaladora.

INSTALACIONES — ELECTRICIDAD — LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

uso
PRECAUCIONES

B Antes de realizar un taladro en un paramento situado en zona comun, debe asegurarse de que en ese punto no existe una
canalizacion eléctrica que pueda provocar un accidente.

PRESCRIPCIONES

B Toda modificacion en la instalacion o en sus condiciones de uso (ampliacion de la instalacién, cambio de destino del edificio, etc.)
se llevara a cabo previo estudio realizado por técnico competente.

PROHIBICIONES

B No manipular la linea en ninguin punto de su recorrido por zona comun.
MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

B Todas las operaciones de mantenimiento, reparacion o reposicion seran realizadas por personal especializado.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

W Cada dos afios, o después de producirse algun incidente en la instalacion, se comprobara mediante inspeccion visual los bornes
de abroche de la linea general de alimentacion en la CGP.

INSTALACIONES — ELECTRICIDAD — INSTALACION INTERIOR

uso
PRECAUCIONES

W Cuadros de mando y proteccion.

= Como precaucion, se recomienda desconectar el interruptor general cada vez que se abandone el edificio por un periodo
largo de tiempo, comprobando que no afecta a ningun aparato electrodoméstico (frigorifico, etc.).
B Red de distribucion interior.

= Antes de realizar un taladro en un paramento, para colgar un cuadro por ejemplo, debe asegurarse de que en ese punto
no existe una canalizacion eléctrica empotrada que pueda provocar un accidente.
= En caso de ser necesario introducir alguna modificacion que afecte a las instalaciones eléctricas fijas, es preceptivo
solicitar los servicios de un instalador electricista autorizado.
B Aparatos eléctricos y mecanismos.

= Cualquier aparato o receptor que se vaya a conectar a la red debera llevar las clavijas adecuadas para la perfecta
conexion, con su correspondiente toma de tierra.

= Al utilizar o conectar algun aparato eléctrico se deben tener siempre las manos bien secas, no se debe estar descalzo ni
con los pies humedos.

= Desconectar los aparatos eléctricos de la red después de usarlos. No desconectar los aparatos eléctricos tirando del
corddn que lleva la clavija. La desconexion debe realizarse siempre tirando de la base que aloja las clavijas de conexion.

= Antes de poner en marcha un aparato eléctrico nuevo, es preceptivo asegurarse de que la tension de alimentacion
coincide con la que suministra la red.

= Ante la necesidad de manipular un aparato eléctrico es preceptivo desconectarlo previamente de la red.

= Si un aparato da corriente, se debe desenchufar inmediatamente y avisar a un técnico o instalador autorizado. Si la
operacion de desconexion puede resultar peligrosa, conviene desconectar el interruptor general antes de proceder a la
desconexioén del aparato.

PRESCRIPCIONES

B Cuadros de mando y proteccion.

= Toda modificacién en la instalaciéon o en sus condiciones de uso (ampliacién de la instalacion, cambio de destino del
edificio, etc.) se llevara a cabo previo estudio realizado por técnico competente.
= Cuando salta algun interruptor automatico hay que intentar localizar la causa que lo produjo antes de proceder a su
rearme. Si se origin6 a causa de la conexion de algun aparato en malas condiciones, lo que hay que hacer es
desenchufarlo. Si, a pesar de la desconexién, el mecanismo no se deja rearmar, o bien si el problema esta motivado por
cualquier otra causa compleja, hay que pasar aviso a un profesional cualificado.
B Red de distribucion interior.

= El usuario dispondra del plano actualizado y definitivo de la instalacién eléctrica interior de la vivienda, de forma que en
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dicho plano queden reflejados los distintos componentes de la instalaciéon privativa: cuadro general de distribucién,
circuitos interiores, puntos de luz, etc., mediante un simbolo y/o nimero especifico.
B Aparatos eléctricos y mecanismos.

= Las clavijas que posean toma de tierra deben conectarse obligatoriamente a una toma de corriente también con toma de
tierra para que el receptor que se conecte a través de ella quede protegido y, por ende, se proteja la integridad del usuario.

= Es obligatoria la conexion a la red de tierra de todos los electrodomésticos y luminarias que incorporen la conexion
correspondiente. Todo receptor que tenga clavija con toma de tierra debera ser conectado exclusivamente en tomas con
dicha toma de tierra.

PROHIBICIONES

B Cuadros de mando y proteccion.
= No tocar el cuadro ni accionar cualquiera de sus mecanismos con las manos mojadas o hiumedas.
= Fusibles e interruptores diferenciales:

- Bajo ninguin motivo debe suprimirse o puentearse este mecanismo de seguridad personal.
= Interruptores magnetotérmicos:

- Bajo ningn motivo debe suprimirse este mecanismo de seguridad material ni tampoco se debe aumentar
unilateralmente su intensidad.
B Red de distribucion interior de la vivienda:

= No se debe permitir la prolongacion incontrolada de una linea eléctrica mediante la tipica manguera sujeta en la pared o
tirada sobre el suelo.
= No manipular nunca los cables de los circuitos ni sus cajas de conexién o derivacion.
B Aparatos eléctricos y mecanismos.

= No tocar nunca ningun aparato eléctrico estando dentro de la bafiera o la ducha y, en general, dentro del volumen de
prohibicién de cuartos de bafio.
= Clavijas y receptores eléctricos:

- No se debe enchufar una clavija cuyas espigas no estén perfectamente afianzadas a los alvéolos de la toma de
corriente, ya que este hecho es siempre origen de averias que pueden llegar a ser muy graves.

- No se debe forzar la introduccion de una clavija en una toma inadecuada de menores dimensiones.
- No se deben conectar clavijas con tomas multiples o ladrones, salvo que incorporen sus protecciones especificas.
- No se deben tocar ni coger las clavijas y sus receptores eléctricos con las manos mojadas o himedas.

- El usuario no tiene por qué manipular los hilos de los cables, por lo que nunca deberia conectar ningun aparato
que no posea la clavija correspondiente.
= Mecanismos interiores:

- No se debe encender y apagar ni, en su caso, pulsar repetida e innecesariamente, ya que con independencia de
los perjuicios del receptor que se alimente, se esta fatigando prematuramente el mecanismo.

- Tampoco se deben conectar aparatos de luz o cualquier otro receptor que alcance los 220 vatios de potencia, ya
que la consecuencia inmediata es posibilitar el inicio de un incendio en el mecanismo.

- Por supuesto, el usuario no debe retirar ni manipular nunca los mecanismos de la instalacion.
= Tomas de corriente (enchufes):

- No hay que manipular nunca los alvéolos de las tomas con ningin objeto. Nunca se deben tocar con liquidos o
humedades.

- No se deben conectar receptores que superen la potencia de la propia toma. Tampoco deben conectarse enchufes
multiples o "ladrones" cuya potencia total supere a la de la propia toma.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

W Cuadros de mando y proteccion.
= Se indica a continuacion la relacion de las operaciones especificas de mantenimiento a realizar por el usuario en los
principales elementos o componentes de la instalacion:
- Comprobacién del correcto funcionamiento del interruptor diferencial del cuadro general de distribucion de la
vivienda, mediante el siguiente procedimiento:
- Accién manual sobre el boton de prueba que incluye el propio interruptor diferencial.
- Desconexion automatica del paso de la corriente eléctrica mediante la recuperacion de la posicion de
reposo (0) de mando de conexion-desconexion.
- Accién manual sobre el mismo mando para colocarlo en su posicién de conexion (1) para recuperar el
suministro eléctrico.
- Comprobacién del correcto funcionamiento de los interruptores magnetotérmicos. Cuando por sobreintensidad o
cortocircuito saltara un interruptor magnetotérmico habria que actuar de la siguiente manera:
- Desenchufar aquel receptor eléctrico con el que se produjo la averia o, en su caso, desconectar el
correspondiente interruptor.
- Rearmar (o activar) el magnetotérmico del fallo para recuperar el suministro habitual.
- Hacer revisar el receptor eléctrico que ha originado el problema o, en su caso, cerciorarse de que su
potencia es menor que la que soporta el magnetotérmico.
B Red de distribucion interior.
= EIl papel del usuario debe limitarse a la observacion de la instalacion y sus prestaciones y a dar aviso a un instalador
autorizado de cualquier anomalia encontrada.
W Aparatos eléctricos y mecanismos.
= Durante las fases de realizacion de la limpieza de los equipos, se mantendran desconectados de la red.
= Se indica a continuacion la relaciéon de las operaciones especificas de mantenimiento a realizar por el usuario en los
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principales elementos o componentes de la instalacion:
- Clavijas y receptores eléctricos:

- El usuario debe procurar un buen trato a las clavijas, asiéndolas tanto para enchufar como para
desenchufar y no tirar nunca del cable para esta ultima operacion. El buen mantenimiento debe incluir la
ausencia de golpes y roturas.

- La limpieza debe ser superficial, siempre con bayetas secas y en estado de desconexion.

- Cualquier sintoma de fogueado (quemadura por altas temperaturas a causa de conexiones defectuosas)
debe implicar la inmediata sustitucion de la clavija (y del enchufe, si también estuviera afectado).

- Mecanismos interiores:

- Inspeccion ocular de todo el material para posible deteccion de anomalias visibles y dar aviso al
profesional.

- Limpieza superficial de los mecanismos, siempre con bayetas secas y preferiblemente con desconexion
previa de la corriente eléctrica.

- Tomas de corriente (enchufes):

- La unica accion permitida es la de su limpieza superficial con un trapo seco.

- Sin embargo, mediante la inspeccion visual se puede comprobar su buen estado a través del buen contacto
con las espigas de las clavijas que soporte y de la ausencia de posibles fogueados de sus alvéolos.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

W Cuadros de mando y proteccion.

= Cada afio se comprobara el funcionamiento de todos los interruptores del cuadro, verificando que son estables en sus
posiciones de abierto y cerrado.

= Cada dos afios se realizara una revision general, comprobando el estado del cuadro, los mecanismos alojados y
conexiones.

= Cada dos afios, o después de producirse algun incidente en la instalacion, se comprobara mediante inspeccion visual el
estado del interruptor de corte y de los fusibles de proteccion, el estado frente a la corrosién de la puerta del armario y la
continuidad del conductor de puesta a tierra del marco metalico de la misma.

W Red de distribucion interior.

= Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados por un instalador autorizado y, en caso
de que sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen.
= A continuacion, se detallan aquellas operaciones de mantenimiento que deben ser realizadas por personal cualificado de
la empresa suministradora, para cada uno de los componentes de la instalacion interior de la vivienda:
- Cada cinco afios, revisar la rigidez dieléctrica entre los conductores.
- Cada diez afios, revision general de la instalacion. Todos los temas de cableado son exclusivos de la empresa
autorizada.
W Aparatos eléctricos y mecanismos.

= Todo trabajo que implique manipulacion de los elementos materiales del mecanismo, como sustitucion de las teclas, los
marcos, las lamparas de los visores, el cuerpo del mecanismo o revisiéon de sus contactos y conexiones, etc., debera ser
realizado por personal especializado.
= A continuacion, se detallan aquellas operaciones de mantenimiento que deben ser realizadas por personal cualificado de
la empresa suministradora, para cada uno de los componentes de los mecanismos:
- Mecanismos eléctricos.
- Cada dos afios se verificara el estado de conservacion de las cubiertas aislantes de los interruptores y
bases de enchufe de la instalacion. Se repararan los defectos encontrados.
- Cada diez afios, revision general de la instalacion.

INSTALACIONES — ELECTRICIDAD - ILUMINACION

uso
PRECAUCIONES

B Durante las fases de realizaciéon del mantenimiento, tanto en la reposicion de las lamparas como durante la limpieza de los
equipos, se mantendran desconectados los interruptores automaticos correspondientes a los circuitos de la instalacion de
alumbrado.

B Para cambiar cualquier bombilla de una lampara, desconectar antes el interruptor automatico correspondiente al circuito sobre el
que estan montados.

B |as lamparas o cualquier otro elemento de iluminacién no se suspenderan directamente de los hilos correspondientes a un punto
de luz que, unicamente y con caracter provisional, se utilizaran como soporte de una bombilla.

B | a reposicion de las lamparas de los equipos de alumbrado se efectuara cuando éstas alcancen su duracién media minima o en
el caso de que se aprecien reducciones de flujo importantes. Dicha reposicion se efectuara preferentemente por grupos de
equipos completos y areas de iluminacion.

PRESCRIPCIONES

B Toda modificacion en la instalacion o en sus condiciones de uso (ampliacion de la instalacién, cambio de destino del edificio, etc.)
se llevara a cabo previo estudio realizado por un especialista que certifique la idoneidad de la misma de acuerdo con la normativa
vigente.

PROHIBICIONES

B No colocar en ningun cuarto humedo (aseo, bafo, etc.) un punto de luz que no sea de doble aislamiento dentro de la zona de
proteccion.
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B |uminarias:

= Para evitar posibles incendios no se debe impedir la buena refrigeracién de la luminaria mediante objetos que la tapen
parcial o totalmente.
B | amparas incandescentes:
= No se debe colocar ningun objeto sobre la lampara.
B | amparas haldégenas o de cuarzo-yodo:
= Aunque la ldampara esté fria, no se debe tocar con los dedos para no perjudicar la estructura de cuarzo de su ampolla,
salvo que sea un formato de doble envoltura en el que existe una ampolla exterior de vidrio normal. En cualquier caso, no
se debe colocar ningln objeto sobre la lampara.
B Lamparas fluorescentes y de descarga:
= En locales con uso continuado de personas no deberian utilizarse lamparas fluorescentes con un indice de rendimiento
de color menor del 70 %.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

W El papel del usuario debe limitarse a la observacion de la instalacién y sus prestaciones y a dar aviso a un instalador autorizado
de cualquier anomalia encontrada.

B Teniendo en cuenta siempre que, antes de realizar cualquier operaciéon de limpieza, se debe comprobar la desconexion previa
del suministro eléctrico del circuito completo al que pertenezca, se procedera a limpiar la suciedad y residuos de polucion
preferentemente en seco, utilizando trapos o esponjas que no rayen la superficie.

B Para la limpieza de luminarias de aluminio anodizado se utilizaran soluciones jabonosas no alcalinas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

B Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados por un instalador autorizado y, en caso de que
sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen. La reposicion de las lamparas de los equipos se efectuara cuando éstas
almacenen su vida media minima. Dicha reposicion se efectuara preferentemente por grupos de equipos completos y areas de
iluminacion.

B Todas las lamparas repuestas seran de las mismas caracteristicas que las reemplazadas.

B Durante las operaciones de mantenimiento estaran desconectados los interruptores automaticos correspondientes a los circuitos
de la instalacion de alumbrado.

INSTALACIONES — FONTANERIA - A.C.S. CAPTACION SOLAR

uso
PRECAUCIONES

W Se evitaran las agresiones contra los captadores.

PRESCRIPCIONES

B E| usuario mantendra las condiciones de seguridad especificadas en el proyecto del mismo y se pondra en contacto con el Servicio
de Mantenimiento ante la aparicion de cualquier anomalia.

PROHIBICIONES

B No manipular ningun elemento de la instalacion.
® No limpiar los cristales del captador con productos agresivos.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

B La propiedad debera poseer un contrato de mantenimiento con una empresa autorizada que se ocupe del mantenimiento
periddico de la instalacion, de manera que el usuario Unicamente debera realizar una inspeccién visual periddica de los
parametros funcionales principales de la instalacion.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

B Revision anual de la instalacion para instalaciones con superficie de captacion inferior a 20 m? y una revisién cada seis meses
para instalaciones con superficie de captacion superior a 20 m2
m E| plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca la tecnologia solar térmica y las
instalaciones mecanicas en general. La instalacion tendra un libro de mantenimiento en el que se reflejen todas las operaciones
realizadas asi como el mantenimiento correctivo.
B El mantenimiento ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucion de elementos fungibles o desgastados por
el uso, necesarias para asegurar que el sistema funcione correctamente durante su vida util.
W Inspeccion visual de los siguientes elementos del sistema de captacion solar:
= Cada seis meses:
- Captadores: diferencias sobre el original y entre captadores.
- Cristales: condensaciones y suciedad.
- Juntas: agrietamientos y deformaciones.
- Absorbedor: corrosion y deformaciones.
- Carcasa: deformacion, oscilaciones y ventanas de respiracion.
- Conexiones: aparicion de fugas.
- Estructura: degradacién, indicios de corrosion y apriete de tornillos.
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B Comprobaciones en el sistema de acumulacién:

= Cada afio:
- Deposito: presencia de lodos en el fondo.
- Anodos: desgaste y buen funcionamiento.
- Aislamiento: presencia de humedad.
Control de funcionamiento y limpieza del sistema de intercambio:
= Cada afo:

- Intercambiador de placas y de serpentin.
Inspeccién visual, control de funcionamiento y otras intervenciones de los siguientes elementos del circuito hidraulico:

= Distintas frecuencias:
- Fluido refrigerante, aislamiento, purgador, bomba, vaso de expansion, sistema de llenado y valvulas.
Control de funcionamiento de los siguientes elementos del sistema eléctrico y de control:
= Cada afio:
- Cuadro eléctrico, control diferencial, termostato y sistema de medida.
Control de funcionamiento de los siguientes elementos del sistema de energia auxiliar:
= Cada afio:
- Sistema auxiliar y sondas de temperatura.

INSTALACIONES — FONTANERIA — INSTALACION INTERIOR

uso
PRECAUCIONES

Como precaucion general, se recomienda cerrar la llave de paso general cada vez que se abandone la vivienda, tanto si es por
un periodo largo de tiempo como si es para un fin de semana. En cualquier caso, es recomendable dejar correr el agua antes de
beber o cocinar si ha pasado un periodo de tiempo sin utilizar la instalacion.

El usuario utilizara los distintos elementos y equipos o componentes de la instalacion en sus condiciones normales recomendadas
por el fabricante. Para ello, seguira las instrucciones indicadas en el catalogo o manual correspondiente, sin forzar o exponer a
situaciones limite que podrian comprometer gravemente el correcto funcionamiento de los mismos.

PRESCRIPCIONES

El usuario dispondra del plano actualizado y definitivo de la instalacién interior de fontaneria de la vivienda, de forma que en dicho
plano queden reflejados los distintos componentes de la instalacién privativa, mediante un simbolo y/o nimero especifico.
Cualquier modificacion que se quiera realizar en las redes de distribucién de agua debe contar con el asesoramiento de un técnico
competente, especialmente en lo que se refiere a variacion al alza de un 15% de la presion inicial, reduccién de forma constante
de mas del 10% del caudal suministrado o ampliacién parcial de la instalacion en mas del 20% de los servicios o necesidades.

PROHIBICIONES

No se manipularan ni modificaran las redes ni se realizaran cambios de materiales.
No se debe dejar la red sin agua.

No se conectaran tomas de tierra a la instalacion de fontaneria.

No se eliminaran los aislamientos.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

El papel del usuario debe limitarse a la observacion de la instalacion y sus prestaciones y a dar aviso a un instalador autorizado
ante cualquier anomalia encontrada.
Se indica a continuacion la relacion de las operaciones especificas de mantenimiento a realizar por el usuario en los principales
elementos o componentes de la instalacion:

= Cada afo se comprobara:

- Que no existen fugas de agua en ningun punto de la red.

- Que los soportes de sujecién estén en buenas condiciones.

- La ausencia de humedad y goteos, asi como de condensaciones.

- El buen estado del aislamiento térmico.

- Que no se producen deformaciones por causa de las dilataciones.

- Que no hay indicios de corrosién ni incrustaciones excesivas.

- Que no se producen golpes de ariete.

- La existencia y buen funcionamiento de las valvulas de purga situadas en los puntos mas altos de la instalacion
(fundamentalmente que no existan depdsitos calcareos que obstruyan la salida del aire), procediendo a su limpieza, si
fuese necesario.

- Que la vélvula de seguridad actla, verificando asimismo la ausencia de depdsitos en la misma y procediendo a su
limpieza, si es el caso.

= Cada dos afios:

- Se revisaran las llaves y valvulas, en general, procediendo a su reparacién si se observasen signos de deterioro o

corrosiéon. Se comprobara una vez al afio su buen funcionamiento de apertura y cierre.
Ante cualquier anomalia, se debe dar aviso a la empresa suministradora.
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POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados por un instalador autorizado y, en caso de que
sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen.

A continuacién, se detallan aquellas operaciones de mantenimiento que deben ser realizadas por personal cualificado, de la
empresa suministradora, para cada uno de los componentes de la instalacién interior de la vivienda:

= Cada dos afios se revisara la instalacion en general y, si existieran indicios de alguna manifestacién patoldgica (corrosion,
incrustacion, etc.), se efectuaria una prueba de estanqueidad y presion de funcionamiento, bajo la supervision de un
técnico competente, a ser posible especialista en la materia. Si hubiese que proceder al cambio o sustitucion de algun
ramal o parte de la instalacion, se atendera a las recomendaciones que en este sentido haga el mencionado especialista,
fundamentalmente en los aspectos concernientes a idoneidad y compatibilidad de los posibles materiales a emplear.
= Cada cuatro afos se realizara una prueba de estanqueidad y funcionamiento.
Sin perijuicio de estas revisiones se repararan aquellos defectos que puedan presentar fugas o deficiencias de funcionamiento en
conducciones, accesorios y resto de equipos.

INSTALACIONES — SANEAMIENTO - BAJANTES

uso
PRECAUCIONES

Se evitara verter a la red productos que contengan aceites que engrasen las tuberias, acidos fuertes, agentes no biodegradables,
colorantes permanentes, sustancias toxicas, etc., que puedan dafiar u obstruir algin tramo de la red, asi como objetos que puedan
obstruir las bajantes.

Evitar utilizar la red de saneamiento como basurero, no tirando a través suyo pafiales, compresas, bolsas de plastico, etc.
Habitualmente, las redes de saneamiento no admiten la evacuacién de residuos muy agresivos, por lo que, de tener que hacer
el vertido, se debe diluir al maximo con agua para evitar deterioros en la red o cerciorarse de que el material de la misma lo
admite.

Se mantendra agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales para evitar malos olores y se
limpiaran los de las terrazas y azoteas.

PRESCRIPCIONES

El usuario dispondra del plano actualizado y definitivo de la instalacion, de forma que en dicho plano queden reflejados los distintos
sectores de la red, sumideros y puntos de evacuacion y sefializados los equipos y componentes principales, mediante un simbolo
y/o numero especifico. La documentacion incluira razén social y domicilio de la firma instaladora.

Las obras que se realicen en los locales por los que atraviesen bajantes respetaran éstas sin que sean dafadas, movidas o
puestas en contacto con materiales incompatibles.

PROHIBICIONES

No se arrojaran al inodoro objetos que puedan obstruir la bajante.

En ningun caso se utilizaran las tuberias metalicas como elementos de puesta a tierra de aparatos o instalacion eléctrica.
No utilizar la red de bajantes de pluviales para evacuar otro tipo de vertidos.

No se deben modificar o ampliar las condiciones de uso de las bajantes existentes sin consultar con un técnico competente.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar la estanqueidad general de la red con sus
posibles fugas y la ausencia de olores, asi como realizar el mantenimiento del resto de elementos.
Por parte del usuario deberan realizarse las siguientes tareas de mantenimiento:

= Cada mes es conveniente verter agua caliente, sola o con sosa caustica (con suma precaucion, pues puede producir
salpicaduras) por los desagles de los aparatos sanitarios para desengrasar las paredes de las canalizaciones de la red
y conseguir un mejor funcionamiento de la misma.
= Cada afio se comprobara la estanqueidad de la red.
En caso de apreciarse alguna de estas anomalias por parte del usuario, debera avisarse a un instalador autorizado para que
proceda a reparar los defectos encontrados y adopte las medidas oportunas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Siempre que se revisen las bajantes, un instalador acreditado se hara cargo de las reparaciones en caso de aparicion de fugas
en las mismas, asi como de su modificacidén en caso de ser necesario, previa consulta con un técnico competente. Se repararan
los defectos encontrados y, en caso de que sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen.

INSTALACIONES — SANEAMIENTO - CANALONES

uso
PRECAUCIONES

Se procurara evitar la acumulacion de sedimentos, vegetaciones y cuerpos extrafios.
Se evitara el vertido de productos quimicos agresivos, tales como aceites, disolventes, etc.

PRESCRIPCIONES

Si el canalon o el material de sujecién resultara dafiado como consecuencia de circunstancias imprevistas y se produjeran
filtraciones, deberan repararse inmediatamente los desperfectos.
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PROHIBICIONES

W No se recibiran sobre los canalones elementos que perforen o dificulten su desagte.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

B Para un correcto funcionamiento de la instalacion, se debe comprobar la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas
y el mantenimiento del resto de elementos.
W Por parte del usuario deberan realizarse las siguientes tareas de mantenimiento:

= Cada 6 meses se limpiara el canaldn. Se reparara en el plazo mas breve posible cualquier penetracion de agua debida a
deficiencias en el canalon.
= Cada afo, coincidiendo con la época mas seca del afio, se procedera a la limpieza de hojarascas y hojas.
= Cada afio se comprobara la estanqueidad de la red.
W En caso de apreciarse alguna anomalia por parte del usuario, debera avisarse a un instalador autorizado para que proceda a
reparar los defectos encontrados y adopte las medidas oportunas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

B Cada dos afios, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, se revisaran todos los canalones, comprobando su estanqueidad o
sujecion y reparando los desperfectos que se observen.

INSTALACIONES — SANEAMIENTO - DERIVACIONES

uso
PRECAUCIONES

B Se evitara verter a la red productos que contengan aceites que engrasen las tuberias, acidos fuertes, agentes no biodegradables,
colorantes permanentes, sustancias toxicas, etc., que puedan dafiar u obstruir algun tramo de la red, asi como objetos que puedan
obstruir las bajantes.

B Evitar utilizar la red de saneamiento como basurero, no tirando a través suyo pafiales, compresas, bolsas de plastico, etc.

B Habitualmente, las redes de saneamiento no admiten la evacuacién de residuos muy agresivos, por lo que, de tener que hacer
el vertido, se debe diluir al maximo con agua para evitar deterioros en la red o cerciorarse de que el material de la misma lo
admite.

B Se mantendra agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifones individuales para evitar malos olores y se
limpiaran los de las terrazas y azoteas.

PRESCRIPCIONES

W El usuario dispondra del plano actualizado y definitivo de la instalacion, de forma que en dicho plano queden reflejados los distintos
sectores de la red, sumideros y puntos de evacuacion y sefializados los equipos y componentes principales, mediante un simbolo
y/o niumero especifico. La documentacion incluira razén social y domicilio de la firma instaladora.

B |Las obras que se realicen en los locales por los que atraviesen las derivaciones individuales, respetaran éstas sin que sean
dafiadas, movidas o puestas en contacto con materiales incompatibles.

PROHIBICIONES

No se arrojaran al inodoro objetos que puedan obstruir la instalacion.

En ningun caso se utilizaran las tuberias metalicas como elementos de puesta a tierra de aparatos o instalacion eléctrica.

No utilizar la red de bajantes de pluviales para evacuar otro tipo de vertidos.

No se deben modificar ni ampliar las condiciones de uso de las derivaciones individuales existentes sin consultar con un técnico
competente.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

B Para un correcto funcionamiento de la instalaciéon de saneamiento, se debe comprobar la estanqueidad general de la red con sus
posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos.
B Por parte del usuario deberan realizarse las siguientes tareas de mantenimiento:

= Cada mes es conveniente verter agua caliente, sola o con sosa caustica (con suma precaucion, pues puede producir
salpicaduras) por los desagles de los aparatos sanitarios para desengrasar las paredes de las canalizaciones de la red
y conseguir un mejor funcionamiento de la misma.
= Cada afio se comprobara la estanqueidad de la red y se revisaran las derivaciones individuales.
B En caso de apreciarse alguna de estas anomalias por parte del usuario, debera avisarse a un instalador autorizado para que
proceda a reparar los defectos encontrados y adopte las medidas oportunas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

B Siempre que se revisen las derivaciones individuales, un instalador acreditado se hara cargo de las reparaciones en caso de
aparicion de fugas, asi como de la modificacion de las mismas si fuera necesario, previa consulta con un técnico competente. Se
repararan los defectos encontrados y, en caso de que sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen.
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INSTALACIONES — CONTRA INCENDIOS — EXTINTORES

uso
PRECAUCIONES

Cuando se ha utilizado un extintor, hay que hacerlo recargar inmediatamente.

PRESCRIPCIONES

Toda modificacién en la instalacién o en sus condiciones de uso (ampliacién de la instalacién, cambio de destino del edificio, etc.)
se llevara a cabo previo estudio realizado por un técnico competente especialista en la materia. El usuario debera consultar y
seguir siempre las instrucciones de uso entregadas en la compra de los aparatos y equipos.

PROHIBICIONES

Extintores de incendios (portatiles):

= No se debe retirar el elemento de seguridad o precinto del extintor si no es para usarlo acto seguido. No se deben cambiar
los emplazamientos de los extintores, puesto que responden a criterios normativos.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Segun Real Decreto 1942/1993 y la Orden del 16 de Abril de 1998 sobre el mismo, se establece el programa minimo de
mantenimiento a realizar por el personal usuario o titular de la instalacion:
= Extintores de incendio; cada tres meses se comprobara:
- Su accesibilidad, el buen estado de conservacion, seguros, precintos, inscripciones, manguera, etc.

- El estado de carga (peso y presion) del extintor y del botellin de gas impulsor (si existe) y el estado de las partes
mecanicas (boquilla, valvulas, manguera, etc.), reponiéndolas en caso necesario.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Segun el Real Decreto 1942/1993 y la Orden del 16 de Abril de 1998 sobre el mismo, se establece el programa minimo de
mantenimiento, a realizar por personal de empresa mantenedora autorizada, para cada uno de los componentes de la instalacion.
Extintores de incendios (portatiles):

= Cada 3 meses:

- Comprobacion de la accesibilidad, sefializacion, buen estado aparente de conservacion.

- Inspeccidn ocular de seguros, precintos, inscripciones, etc.

- Comprobacién del peso y presidn, en su caso.

- Inspeccion ocular del estado externo de las partes mecanicas (boquilla, valvula, manguera, etc.).

= Cada afio:

- Comprobacién del peso y presidn, en su caso.

- En el caso de extintores de polvo con botellin de gas de impulsion, se comprobara el buen estado del agente extintor
y el peso y aspecto externo del botellin.

- Inspeccion ocular del estado de la manguera, boquilla o lanza, valvulas y partes mecanicas.

- En esta revision anual no sera necesaria la apertura de los extintores portatiles de polvo con presién permanente, salvo
que en las comprobaciones que se citan se hayan observado anomalias que lo justifiquen. En el caso de apertura del
extintor, la empresa mantenedora situara en el exterior del mismo un sistema indicativo que acredite que se ha realizado
la revision interior del aparato. Como ejemplo de sistema indicativo de que se ha realizado la apertura y revision interior
del extintor, se puede utilizar una etiqueta indeleble, en forma de anillo que se coloca en el cuello de la botella antes
del cierre del extintor y que no puede ser retirada sin que se produzca la destruccién o deterioro de la misma.

= Cada 5 afos:

- A partir de la fecha de timbrado del extintor (y por tres veces) se retimbrara el extintor de acuerdo con la ITC-MIE AP.5
del reglamento de aparatos a presion sobre extintores (B.O.E, 23/6/82, 7/11/83, 20/6/85, 28/11/89).

INSTALACIONES — CONTRA INCENDIOS — SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

uso
PRECAUCIONES

W Para usar la boca de incendios con manguera plana habria que desplegar completamente toda su longitud y, sélo después, se

abriria la llave de paso del agua. Acto seguido, se regularia el flujo del agua si la boquilla lo permite.

PRESCRIPCIONES

B Toda modificacion en la instalacion o en sus condiciones de uso (ampliacion de la instalaciéon, cambio de destino del edificio, etc.)

se llevara a cabo previo estudio realizado por un técnico competente especialista en la materia. El usuario debera consultar y
seguir siempre las instrucciones de uso entregadas en la compra de los aparatos y equipos.

PROHIBICIONES

B Bocas de incendio equipadas:

= No se debe colocar ningun objeto que obstaculice el acceso a la boca de incendios.
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MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

B Segun Real Decreto 1942/1993 y la Orden del 16 de Abril de 1998 sobre el mismo, se establece el programa minimo de
mantenimiento a realizar por el personal usuario o titular de la instalacion:

Bocas de incendio equipadas (BIE); cada tres meses se comprobara:

- La buena accesibilidad y sefalizacion de los equipos.

- Por lectura del mandmetro, la presién de servicio.

- Lalimpieza del conjunto y engrase de cierres y bisagras en puertas del armario.

- Estado de todos los componentes, procediendo a desenrollar la manguera en toda su extensién y a accionar la boquilla,
en caso de tener varias posiciones.
Sistema de abastecimiento de agua contra incendios; cada tres meses se comprobara:

- La verificacion de la inspeccion de todos los elementos y su accesibilidad.
- El funcionamiento automatico y manual de la instalacion.

- El mantenimiento de acumuladores, limpieza de bornes.

- La verificacién de los niveles (combustible, agua, etc.).

Sistema de abastecimiento de agua contra incendios; cada seis meses:

- Accionamiento y engrase de valvulas.
- Verificacion y ajuste de prensaestopas y de la velocidad de los motores con diferentes cargas.
- Comprobacion de la alimentacion eléctrica de la lineas de proteccion.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

W Segun el Real Decreto 1942/1993 y la Orden del 16 de Abril de 1998 sobre el mismo, se establece el programa minimo de
mantenimiento, a realizar por personal de empresa mantenedora autorizada, para cada uno de los componentes de la instalacion.
W Bocas de incendio equipadas (BIE):

Cada afio:

- Se desmontara la manguera y se ensayara ésta en lugar adecuado.
- Comprobacion del correcto funcionamiento de la boquilla en sus distintas posiciones y del sistema de cierre.
- Comprobacién de la estanqueidad de los racores y manguera y estado de las juntas.

- Comprobacién de la indicacion del mandmetro con otro de referencia (patrén) acoplado en el racor de conexion de la
manguera.

Cada cinco afios:

- La manguera debe ser sometida a una presion de prueba de 15 kg/cm?.

W Sistemas de almacenamiento de agua contra incendios (sistema de almacenamiento, impulsién y distribucion):

Cada tres meses:

- Verificacion por inspeccion de todos los elementos, depdsitos, valvulas, mandos, alarmas, motobombas, accesorios,
sefales, etc.

- Comprobacion de funcionamiento automatico y manual de la instalacién de acuerdo con las instrucciones del fabricante
o instalador.

- Mantenimiento de acumuladores (limpieza de bornes, reposicion de agua destilada, etc.).
- Verificacion de niveles (combustible, agua, aceite, etc.).
- Verificacion de accesibilidad a elementos, limpieza general, ventilacion de salas de bombas, etc.

Cada seis meses:

- Accionamiento y engrase de valvulas.

- Verificacion y ajuste de prensaestopas.
- Verificacion de velocidad de motores con diferentes cargas.

- Comprobacién de alimentacion eléctrica, lineas y protecciones.
Cada afio:

- Gama de mantenimiento anual de motores y bombas de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

- Limpieza de filtros y elementos de retencion de suciedad en alimentacién de agua.

- Prueba del estado de carga de baterias y electrolito de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

- Prueba, en las condiciones de su recepcion, con realizacién de curvas del abastecimiento con cada fuente de agua y

de energia.

INSTALACIONES — CONTRA INCENDIOS — DETECCION Y ALARMA

uso

PRECAUCIONES

W Evitar el uso indebido de los elementos componentes de los sistemas manuales de alarma de incendios (pulsadores de alarma).

PRESCRIPCIONES

B Toda modificacion en la instalacion o en sus condiciones de uso (ampliacion de la instalacién, cambio de destino del edificio, etc.)
se llevara a cabo previo estudio realizado por un técnico competente especialista en la materia. El usuario debera consultar y
seguir siempre las instrucciones de uso entregadas en la compra de los aparatos y equipos.
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PROHIBICIONES

W Sistema automatico y manual de deteccion (sensores, detectores, central y alarmas):
= No se debe manipular ninguno de los elementos que forman el conjunto del sistema.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

B Segun Real Decreto 1942/1993 y la Orden del 16 de Abril de 1998 sobre el mismo, se establece el programa minimo de
mantenimiento a realizar por el personal usuario o titular de la instalacion:
= Sistemas automaticos de deteccion y alarma de incendios, cada seis meses:

- Comprobacion de funcionamiento de las instalaciones (con cada fuente de suministro). Sustitucion de pilotos, fusibles,
etc. defectuosos.

- Mantenimiento de acumuladores (limpieza de bornes, reposicion de agua destilada, etc.).
= Sistema manual de alarma de incendios, cada seis meses:

- Comprobacion de funcionamiento de la instalacién (con cada fuente de suministro). Sustitucion de pilotos, fusibles, etc.
defectuosos.

- Mantenimiento de acumuladores (limpieza de bornes, reposicion de agua destilada, etc.).
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

W Segun el Real Decreto 1942/1993 y la Orden del 16 de Abril de 1998 sobre el mismo, se establece el programa minimo de
mantenimiento, a realizar por personal de empresa mantenedora autorizada, para cada uno de los componentes de la instalacion.
= Sistemas automaticos de deteccién y alarma de incendios:
- Cada afio:
- Verificar integralmente la instalacion y limpiar el equipo de centrales y accesorios.
- Verificar las uniones roscadas o soldadas.
- Limpiar y regular los relés.
- Regular las tensiones e intensidades.
- Verificar los equipos de transmision de alarma.
- Se hara una prueba final de la instalacion con cada fuente de suministro eléctrico.
= Sistema manual de alarma de incendios:
- Cada afio:
- Verificar integralmente la instalacion y limpiar sus componentes.
- Verificar uniones roscadas o soldadas.
- Se hara una prueba final de la instalacion con cada fuente de suministro.

INSTALACIONES — SISTEMAS DE CLIMATIZACION

Uso y Mantenimiento durante toda la vida util segun 1.T.3 del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

5) CUBIERTAS

B | a propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa al uso para el que han sido proyectadas, debiendo
utilizarse Unicamente para tal fin.

W En general, no deben almacenarse materiales ni equipos de instalaciones sobre la cubierta. En caso de que fuera estrictamente
necesario dicho almacenamiento, debera comprobarse que el peso de éste no sobrepase la carga maxima que la cubierta puede
soportar. Ademas, debera realizarse una proteccion adecuada de su impermeabilizaciéon para que no pueda ser dahada.

® Cuando en la cubierta de un edificio se sitien, con posterioridad a su ejecucion, equipos de instalaciones que necesiten un
mantenimiento periodico, deberan disponerse las protecciones adecuadas en sus proximidades para que durante el desarrollo
de dichas operaciones de mantenimiento no se dafien los elementos componentes de la impermeabilizacion de la cubierta.

B En caso de que el sistema de estanqueidad resultara dafiado como consecuencia de circunstancias imprevistas y se produjeran
filtraciones, deberan repararse inmediatamente los desperfectos ocasionados.

CUBIERTAS - PANELES SANDWICH

uso
PRECAUCIONES

B Seran accesibles Unicamente para conservacion y mantenimiento por parte de personal especializado.
PRESCRIPCIONES

B Si el material de remate resultara dafiado como consecuencia de circunstancias imprevistas o se moviera y se produjeran
filtraciones, debera avisarse a un técnico competente, puesto que pueden tener un efecto negativo sobre los elementos
estructurales.

PROHIBICIONES

B No se transitara sobre la cubierta cuando esté mojada.
B No se recibiran sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desaglie, como antenas y mastiles, que deberan ir
sujetos a paramentos.
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MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

B Se inspeccionara después de un periodo de fuertes lluvias, nieve o vientos poco frecuentes la aparicion de humedades en el
interior del edificio o en el exterior para evitar que se obstruya el desagle. Asi mismo, se comprobara la ausencia de roturas o
desprendimientos de los elementos de remate de los bordes y encuentros.

B Cada afio se realizara un mantenimiento adecuado, visitas peridédicas de inspeccion y mantenimiento de la cubierta al menos una
vez, realizando como minimo, las operaciones siguientes:

= Eliminacion de cualquier tipo de vegetacion y de los materiales acumulados por el viento.

= Retirada periédica de los sedimentos que puedan formarse en la cubierta por retenciones ocasionales de agua.
= Eliminacioén de la nieve que obstruya los huecos de ventilacion de la cubierta.

= Mantenimiento de la proteccion de la cubierta en las condiciones iniciales.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

W La reparacion de la cubierta debera realizarse por personal especializado, que ira provisto de cinturén de seguridad, que se
sujetara a dos ganchos de servicio o a puntos fijos de la cubierta, e ira provisto igualmente de calzado de suela blanda y
antideslizante.

B Asi mismo se estableceran, cuando se requiera, caminos de circulacion, mediante tablones o pasarelas, adaptados a la pendiente
de la cubierta de forma que el operario no pise directamente sobre las chapas, cuando su espesor sea inferior a 0,7 mm o su
pendiente superior al 40%. Estos dispositivos son recomendables en general, para no dafar las chapas, aunque su resistencia
sea suficiente a las cargas puntuales de conservacion.
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5.13 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
JUSTIFICACION DE REDACCION DE ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién, establece en el apartado 1 del Articulo 4 que en los proyectos
de obra en el que se den alguno de los supuestos previstos en dicho apartado se elabore en la fase de
redaccion del proyecto un Estudio de Seguridad y Salud.

Por lo tanto, hay que comprobar que si se da alguno de los supuestos siguientes:

A) El Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) es igual o superior a 75 millones de pesetas.
PEC = PEM + G.G+ BL.l. + 21 % IVA = 625.171,66 Euros (> 75.000.000 ptas)

PEM = Presupuesto de Ejecucion Material

G.G.= Gastos Generales (13% del PEM)

B.I.= Beneficio Industrial (6% del PEM)

B) La duracién estimada de la obra sea superior a 30 dias empleandose en algin momento a mas de 20
trabajadores simultaneamente.

La duracién de las obras se estima en 90 dias, aunque no se prevé tener en obra mas de 12 trabajadores
simultaneos.

C) Elvolumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia (suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra).

N° de trabajadores-dia estimado = 90 dias x 6 trabajadores de medial/dia = 540 trabajadores-dia
D) No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Como se dan dos de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D. 1627/1.997, se
redacta ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD, el cual se presenta en documento a parte de esta Memoria.
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5.14 NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Nomenclatura:

Normativa Estatal ..........cccccceeviieriiiiie e
Normativa de Andalucia
Correccion de errores .........ccccveeveeeeecveesieeesneeneens

Modificaciones, desarrollos o disposiciones complementarias...

normal

en cursiva

un asterisco
dos asteriscos

Actualizado a 12/2019

1. GENERALES

Ley de Ordenacion de la Edificacion
Ley 38/1999 de 5.11.99, de la Jefatura de Estado. BOE 6.11.99.

Instruccion 11 de Septiembre 2000, BOE 21.09.00**
Ley 24/2001, de 27.12.01, BOE 31.12.01**

Ley 53/2002, de 30.12.02, BOE 31.12.02**

R.D. 314/2006, de 17.03.06, BOE 28.03.06**

Ley 25/2009, de 22.12.09, BOE 23.12.09**

R.D. 410/2010, de 31.03.10, BOE 22.04.10**

Ley 8/2013, de 26.06.13, BOE 27.06.13**

Ley 9/2014, de 9.05.14, BOE 10.05.14**

Ley 20/2015, de 14.07.15, BOE 15.07.15**

Cadigo Técnico de la Edificacion

R.D. 314/2006, de 17.03.06, BOE 28.03.06, BOE 25.01.08*
R.D. 315/2006, de 17.03.06, BOE 28.03.06**

R.D. 1371/2007, de 19.10.2007, BOE 23.10.07, BOE 20.12.07
*, BOE 18.10.08 **

Orden VIV/1744/2008, de 19.06.08, BOE 19.06.08**

Orden VIV/984/2009 M° Vivienda. BOE 23.04.09, BOE 23.09.09
R.D. 173/2010, de 19.02.2010, del M° de Vivienda. BOE
11.03.10 **

R.D. 410/2010, de 31.03.2010, del M° de Vivienda. BOE
22.04.10 **Sentencia 4.05.10. BOE 30.07.2010 **

Ley 8/2013, de 26.06.13, BOE 27.06.13**

Orden FOM 1635/2013, de 10.09.13, BOE 12.09.13**

Orden FOM 588/2017, de 15.06.17, BOE 23.06.17**

RD 732/2019, de 20.12.2019, BOE 27.12.2019

2. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Codigo Técnico de la Edificacion

(segun disposiciones normativas anteriores)
Contenido:

Parte |

Parte Il. Documentos Basicos. DB

Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion
Orden VIV/1744/2008, de 9.06.08, BOE 19.06.08

2.1.- SE Sequridad Estructural

CTE DB SE Seguridad Estructural

- ACCIONES EN LA EDIFICACION

CTE DB SE-AE Acciones en la Edificacion.

Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y
Edificacion (NCSR-02)

R.D. 997/2002, de 27.09.02, del Ministerio de Fomento. BOE
11.10.02

R.D. 637/2007, de 18.05.07, BOE 02.06.07**

- ESTRUCTURAS ACERO

CTE DB SE-A Acero aplicado conjuntamente con los “DB SE
Seguridad Estructural” y “DB SE-AE Acciones en la
Edificacion”

Instruccién de Acero Estructural (EAE-2011)

Real Decreto 751/2011, de 27.05.11, del Ministerio de la
Presidencia. BOE 23.06.2011, BOE 23.06.12**

- ESTRUCTURAS HORMIGON

Instruccion de hormigén estructural (EHE-08)

Real Decreto 1247/2008, de 18.06.08, del Ministerio de la
Presidencia. BOE 22.8.08. BOE 24.12.08*

Sentencia TS 27.09.12, BOE 1.11.12**

- ESTRUCTURAS DE FABRICA

CTE DB SE-F Fabrica, aplicado conjuntamente con los DB SE
Seguridad Estructural y DB SE-AE Acciones en la
Edificacion.

- ESTRUCTURAS DE MADERA

CTE DB-SE-M Estructuras de Madera, aplicado
conjuntamente con los DB SE Seguridad Estructural y DB
SE-AE Acciones en la Edificacion.

2.2.- Sl Sequridad en caso de Incendio

CTE DB Sl Seguridad en caso de Incendio

Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendios

RD 513/2017, de 22.05.17, del M° de Economia, Industria y
Competitividad. BOE 12.06.17 BOE 23.09.2017*

Reglamento de Seguridad contra incendios en
establecimientos industriales

R.D. 2267/2004, de 03.12.04 M° de Industria, Turismo y
Comercio. BOE 17.12.2004. BOE 05.03.05*

R.D. 560/2010, de 7.05.10, BOE 22.05.10**

Clasificacion de los productos de construccién y de los
elementos constructivos en funcion de sus propiedades de
reaccién y resistencia frente al fuego. (“Euroclases” de
reaccion y resistencia al fuego)

R.D. 842/2013, de 31.10.13, del M° de Presidencia. BOE
23.11.2013

2.3.- SUA Seguridad de Utilizaciéon y Accesibilidad

CTE DB SUA Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad
2.4.- HS Salubridad

CTE DB HS Salubridad
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2.5.- HR Proteccién frente al Ruido

Ley del Ruido

Ley 37/2003, de 17.11.03. Jefatura del Estado. BOE 276
18/11/2003.

R.D. 1513/2005, de 16.12.05 BOE 17.12.05**

R.D. 1367/2007, de 19.10.07. BOE 23.10.07**.

R.D.L. 8/2011, de 1.07.11, BOE 7.07.11**

Sentencia 161/2014, de 7.10.14, BOE 29.10.14**

DB-HR Proteccion frente al ruido
Real Decreto 1371/2007, de 19.10.2007, del M° de Vivienda.

BOE 23.10.07, BOE 20.12.07*. BOE 25.01.08>.
Real Decreto 1675/2008, de 17.10.08, BOE 18.10.08**
Orden VIV/984/2009, de 15.04.09, BOE 23.04.09**

2.6.- HE Ahorro de Energia

CTE DB HE Ahorro de energia

3. INSTALACIONES

Procedimiento para la instalacion, ampliacién, traslado y
puesta en funcionamiento de los establecimientos
industriales, asi como el control, responsabilidad y
régimen sancionador de los mismos

Decreto 59/2005. de 01.03.07 de la Consejeria de Innovacién,
Ciencia y Empresa. BOJA 20.06.2005.

Decreto 9/2011, de 18.01.11, BOJA 02.02.11**

Orden 5.03.2013, BOJA 11.03.2013**

Resolucion 9.05.2013, BOJA 5.04.2013**

Decreto 122/2014, de 26.08.2014, BOJA 03.09.2014**
Resolucion 16.06.2015, BOJA 24.06.2015*¢

Resolucién TSJ Andalucia 26.02.2016

3.1.-ABASTECIMIENTO DE AGUA

Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias
de abastecimiento de agua

Orden de 28.07.74, del M° de Obras Publicas y Urbanismo.
BOE 02.10.74, BOE 30.10.74*

Orden 20.06.75, BOE 30.06.1975**

Orden 23.12.75, BOE 03.01.76™*

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacion
posterior

Diametro y espesor minimo de los tubos de cobre para
instalaciones interiores de suministro de agua

Resolucion de 14.02.80, de la Dir. Gral. de Energia. BOE
07.03.80

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacion
posterior

Reglamento del Suministro Domiciliario de Agua

D. 120/1991, de 11.06.91, de la C? de la Presidencia. BOJA
10.09.91,

D.135/1993, de 7.09.93, BOJA 21.10.1993**

Resolucion 28.10.09, BOJA 04.01.2010**

D. 9/2011, de 18.01.2011, BOJA 2.02.2011**

D. 327/2012, de 10.07.2012, BOJA 13.07.2012**

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo
humano

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, M° de la Presidencia.
BOE 21.02.2003. BOE 4.03.03*.

Orden SCO/1591/2005, de 30.05, BOE 2.06.05**

Orden SCO/778/2009, de 17.03.09, BOE 31.03.09**

R.D. 1120/2012, de 20.07.12, BOE 29.08.12**

R.D. 742/2013, de 27.09.13, BOE 11.10.13**

Orden DEF/2150/2013, de 11.11.13, BOE 19.11.13**

RD 314/2016, de 29.07.16, BOE 30.07.16**

RD 902/2018, de 20.07.2018, BOE 01.08.2018**

3.2.-APARATOS ELEVADORES

Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencién de
los mismos

R.D. 2291/1985, de 08.11.85, BOE 11.12.85

R.D. 1314/1997, de 1.08.97, BOE 30.09.97**

R.D.560/2010, de 07.05.10, BOE 22.05.10**

R.D.88/2013, de 8.02.13, BOE 22.02.13

Prescripciones para el incremento de la seguridad del
parque de ascensores existente

R.D. 57/2005, de 21.01.05, BOE 4.02.05

R.D. 88/2013, de 08.02.13, BOE 22.02.13**

Requisitos  esenciales de seguridad para la
comercializacion de ascensores y componentes de
seguridad para ascensores

Real Decreto 203/2016, de 20.02.2016, M° de Industria,
Energia y Turismo. BOE 25.05.2016

Regulacion de la aplicacion del reglamento de aparatos de
elevacién y su manutencion en la comunidad auténoma
andaluza
Orden de 14.11.86 de la C? de Fomento y Turismo. BOJA
25.11.86

Aplicacion de la Directiva del Consejo de las C.E.
84/528/CEE, sobre aparatos elevadores y de manejo
mecanico

(Directiva 84/528/CE derogada por Directiva 95/16, de 29 de
Junio)

R.D 474/1988, de 30.03.88, del M° de Industria y Energia. BOE
20.05.88

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacion
posterior

Instalacion de ascensores sin cuarto de maquinas
Res. de 3.04.97 de la Dir. Gral. de Tecnologia y Seguridad
Industrial BOE 23.04.97. BOE 23.05.97*

Regulacion de la obligatoriedad de instalacion de puertas
de cabina, asi como de otros dispositivos
complementarios de seguridad en los ascensores
existentes

D.178/1998 de 16.09.98, BOJA 24.10.98

D. 274/1998, de 15.12.98, BOJA 20.05.00**

D. 180/2001, de 24.07.01, BOJA 18.09.01**

Resolucién 20.05.04, BOJA 20.07.04**

Instrucciones Técnicas Complementarias

ITC-MIE-AEM1 Ascensores

R.D. 88/2013, de 08.02.13, BOE 22.02.13, BOE 09.05.2013*
RD 2031/2016, de 20.05.2016, BOE 25.05.2016**

Prescripciones técnicas no previstas en MIE AEM | del
Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion
Resolucién de 27.04.92 BOE 15.05.92

ITC-MIE-AEM-2, del Reglamento de Aparatos de elevacion
y manutencién referente a gruas torre desmontables para
obra u otras aplicaciones

R.D. 836/2003 de 27.06.03, del M° de Ciencia y Tecnologia.
BOE 17.07.03. BOE 23.01.04*

R.D. 560/2010, de 7.05.10, BOE 22.05.10

ITC-MIE-AEM-3, referente a carretillas automotoras de
manutencion

Orden de 26.05.89, del M° de Industria y Energia. BOE
09.06.89

ITC-MIE-AEM-4 del Reglamento de Aparatos de elevacion y
manutencion referente a griias méviles autopropulsadas
R.D. 837/2003 de 27.06.03, del M° de Ciencia y Tecnologia.
BOE 17.07.03.

R.D. 560/2010, de 7.05.10, BOE 22.05.10
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3.3.-INSTALACIONES AUDIOVISUALES

Instalacion de antenas receptoras en el exterior de
inmuebles

Decreto de 18.10.57, de la Presidencia del Gobierno. BOE
18.11.57

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacion
posterior.

Instalacion en inmuebles de sistemas de distribucion de la
sefal de television por cable

Decreto 1306/1974 de 2.05.1974 de la Presidencia del
Gobierno BOE15.05.74

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacion
posterior.

Especificaciones técnicas del punto de terminacion de la
red teleféonica conmutada (RTC) y requisitos minimos de
conexion de las instalaciones privadas de abonado

Real Decreto 2304/1994, de 02.12.94, BOE 22.12.94

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a
los servicios de telecomunicacion

R.D. Ley 1/1998 de 27.02.98 de la Jefatura de Estado BOE
28.02.98.

Resolucién 26.03.98, BOE 3.04.98 **

Ley 38/1999, de 05.11.99, BOE 6.11.99**

Resolucién 1.11.01, BOE 24.11.01**

Ley 10/2005, de 14.06.05, BOE 15.06.05**

Ley 9/2014, de 09.05.14. BOE 10.05.14, BOE 17.05.14*

Reglamento por el que se establecen los requisitos para la
comercializacion, puesta en servicio y uso de equipos
radioeléctricos, y se regula el procedimiento para la
evaluacién de la conformidad, la vigilancia del mercado y
el régimen sancionador de los equipos de
telecomunicacién

R.D. 188/2016, de 6.05.16, BOE 10.5.16

Ley General de Telecomunicaciones

Ley 9/2014, de 09.05.14. BOE 10.05.14, BOE 17.05.14*
R.D. 805/2014, de 19.09.14, BOE 24.09.14**

R.D. 381/2015, de 14.05.15, BOE 28.05.15**

Orden PRE/2516/2015, de 26.11.15, BOE 28.11.15**
Sentencia 20/2016, de 4.02.16, BOE 7.03.16™*

R.D. 330/2016, de 9.09.16, BOE 15.09.16**

Ley 8/2018, de 03.06.2018, BOE 04.07.18**

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones

R.D. 346/2011, de 11 de marzo, M° de Industria, Turismo y
Comercio. BOE 01.04.11, BOE, 18.10.11*

Orden ITC/1644/2011, de 10.06.11, BOE 16.06.2011**
Sentencia 9.10.12, BOE 1.11.12**

Sentencia 17.10.12, BOE 7.11.12**

R.D. 805/2014, de 19.09.14, BOE 24.09.14**

RD 391/2019 de 21.06.19, BOE 25.06.19**

Orden ECE/983/2019 de 26.09.19. BOE. 03.10.19**

3.4.-CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE

Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones
frigorificas y sus Instrucciones complementarias

R.D. 552/2019 de 27.09.19 del M° de Industria, Comercio y
Turismo, BOE 24.10.19. BOE. 25.10.19*

Disposiciones de aplicacién en la Directiva del Consejo de
las CE 90/396/CEE sobre aparatos de gas

R.D.1428/1992, de 27.11.92, del M° de Industria, Comercio y
Turismo. BOE 05.12.92, BOE 23.01.93*, BOE 27.01.93*

R.D. 276/1995, de 24.02.95, BOE 27.03.95**

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacion
posterior.

Requisitos de rendimiento para las calderas nuevas de
agua caliente alimentadas con combustibles liquidos o
gaseosos

R.D. 275/1995, de 24.02.95, del M° de Industria y Energia. BOE
27.03.95, BOE 26.05.95*

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacion
posterior.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE)
R.D. 1027/2007, de 20.07.07, del Ministerio de la Presidencia.
BOE 29.08.07, BOE 28.02.08*

R.D. 1826/2009, de 27.11.09, BOE 11.12.09**

R.D. 249/2010, de 5.03.10, BOE 18.03.10**

R.D. 238/2013, de 5.04.13, BOE 13.04.13** BOE 05.09.2013*
R.D. 56/2016, de 12.02.16, BOE 13.02.16**

LEGIONELOSIS

Medidas para el control y la vigilancia higiénico-sanitarias
de instalaciones de riesgo en la transmisiéon de Ila
legionelosis

D. 287/2002, de 26.11.02, de la Consejeria de Salud. BOJA n°
144, de 07.02.02.

D.298/2007, de 18.12.07, BOJA 8.01.08**

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control
de la legionelosis

R.D. 865/2003, de 04.07.03, BOE 18.07.2003.

R.D. 830/2010, de 25.06.10, BOE 14.07.2010**

3.5.- ELECTRICIDAD E ILUMINACION

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias

R.D. 337/2014, de 09.05.2014, BOE 09.06.2014.

Normas de ventilacion y acceso a ciertos centros de
transformacion

Resolucion de la Direccion General de Energia de 19.06.84 del
M° de Industria y Energia. BOE 26.06.84.

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacion
posterior.

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones
con conductores aislados bajo canales protectores de
material plastico

Resolucion de 18.01.88, B.O.E. 19.02.88., BOE 29.04.88*

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacion
posterior.

Transporte, distribucién, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica

R.D. 1955/2000, de 1.12.00 BOE 27.12.00. BOE 13.03.01*.
Orden 30.05.01, BOE 19.06.01**

Resolucién 20.12.01, BOE 28.12.01**

ORDEN ECO/797/2002, de 22.03.02, BOE 13.04.02**
Sentencia 16.10.03, BOE 8.12.03**

R.D. 2351/2004, BOE 24.12.04, de 23.12.04**

Circular 1/2005, de 30.06.05, BOE 17.08.05**

Circular 2/2005, de 30.06.05, BOE 17.08.05**

R.D. 1545/2005, de 2.12.05, BOE 23.12.05**
R.D.1634/2006, de 29.12.06, BOE 30.12.06**

R.D. 616/2007, de 11.05.07, BOE 12.05.07**

R.D. 661/2007, de 25.05.07, BOE 26.05.07**

Circular 1/2008, de 7.02.08, BOE 21.02.08**

R.D. 1578/2008, de 26.09.08, BOE 27.09.08**

R.D. 1011/2009, de 19.06.09, BOE 20.06.09**

R.D. 198/2010, de 26.02.10, BOE 13.03.10**

R.D. 1699/2011, de 18.11.11, BOE 8.12.11**

R.D. 1718/2012, de 28.12.12, BOE 14.01.13**

R.D. 1048/2013, de 27.12.13, BOE 30.12.13**
Resolucién 10.06.15, BOE 29.06.15**

R.D.900/2015 de 9.10.15, BOE 10.10.15**

R.D. 1073/2015, de 27.11.15, BOE 28.11.15**
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R.D. 1074/2015, de 27.11.15, BOE 4.12.15**
R.D. 56/2016, de 12.02.16, BOE 13.02.16™*
R.D. 897/2017, de 6.10.17, BOE 07.10.17**
R.D. Ley 15/2018, de 5.10.18, BOE 06.10.18**

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e
Instrucciones técnicas complementarias ITC BT

R.D. 842/2002, de 02.08.02, del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia. BOE18.09.02.

Sentencia T.S. 17.02.04, BOE 05.04.04**

R.D. 560/2010, de 7.05.10, BOE 22.05.10**

R.D. 1053/2014, de 12.12.14, BOE 31.12.14**

RD 244/2019, de 05.04.19, BOE 06.04.19**

Modelo de memoria técnica de disefio de instalaciones
eléctricas de baja tension

Resolucion de 17 de junio de 2015, de la Direccion General de
Industria, Energia y Minas BOJA 24.06.2015

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07

R.D. 1890/2008, de 14.11.08, del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio. BOE19.11.08

Normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad
de ENDESA Distribucién

Resolucién 05.05.2005, de la Dir. Gral. de Industria, Energia y
Minas. BOJA 7-6-2005, BOJA 18.04.06

Resolucion 14.06.2019, de la Secretaria General de Industria,
Energia y Minas BOJA 28.06.19**

Autoconsumo de energia eléctrica
RD 244/2019, de 05.04.19, Ministerio para la Transicién
Ecologica BOE 06.04.19

3.6.-SANEAMIENTO Y VERTIDO

Pliego de Prescripciones técnicas generales para tuberias
de saneamiento de poblaciones

Orden de 15.09.86, del M° de Obras Publicas y Urbanismo.
BOE 24.09.86. BOE 28.02.87*

Criterios de seguimiento y evaluacién del estado de las
aguas superficiales y las normas de calidad ambiental
R.D. 817/2015, de 11.09.15, BOE 12.09.15 BOE 28.11.15*
R.D. 638/2016, de 9.12.16, BOE 29.12.16**

Reglamento de vertidos al Dominio Publico Hidraulico y al
Dominio Publico-Terrestre

Decreto 109/2015, de 17.03.15, BOJA 12.05.15

Resolucion 6.05.16, BOJA 25.05.16

3.7.-APARATOS A PRESION

Reglamento de Aparatos a Presion e Instrucciones
Técnicas Complementarias. ITC EP 1 (Calderas), ITC EP 2
(Centrales Generadoras de Energia Eléctrica) ITC EP 3
Refinerias de petrdleos y plantas petroquimicas ITC EP 4
Depositos criogénicos ITC EP 5 Botellas de equipos
respiratorios autbnomos

R.D. 2060/2008, de 12.12.08, BOE 28.10.09*
R.D. 560/2010, de 7.05.10, BOE 22.5.10**
R.D. 1388/2011, de 14.10.11, BOE 15.10.11

Requisitos  esenciales de  seguridad para la
comercializacién de los recipientes a presion simples
R.D. 108/2016, de 18.03.16, BOE 22.03.16

Requisitos  esenciales de  seguridad para la
comercializacion de los equipos a presion
R.D. 709/2015, de 24.07.15, BOE 2.09.15

3.8.-COMBUSTIBLES

Reglamento de instalaciones petroliferas
Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre BOE 27.01.95.
BOE 20.04.95*

R.D. 2201/1995, de 28.12.95, BOE 16.02.96**
R.D. 1427/1997, de 15.09.97, BOE 23.10.97**
R.D. 1562/1998, de 17.07.98, BOE 08.08.98**
R.D. 1523/1999, de 1.10.99, BOE 22.10.99**
R.D. 365/2005, de 8.04.05, BOE 27.04.05*
R.D. 1416/20086, de 1.12.06, BOE 25.12.06**
R.D. 560/2010, de 7.05.10, BOE 22.05.10**
RD 706/2017, de 7.07.17, BOE 02.08.17**

Instruccién técnica complementaria MI-IP3 “Instalaciones
petroliferas para uso propio”

R.D 1427/1997 de 15.09.97 del M° de Industria y Energia BOE
23.10.97

BOE 24.01.98*

R.D. 1523/1999, de 1.10.99, BOE 22.10.99**

R.D. 560/2010, de 7.05.10, BOE 22.05.10**

Normas aclaratorias para las tramitaciones a realizar de
acuerdo con el Reglamento Técnico de distribuciéon y
utilizacién de combustibles gaseosos (aprobado mediante
R.D. 919/2006).

Instruccion de 22.02.07, de la Direccion General de Industria,
Energia y Minas. BOJA n° 57, de 21.03.07

Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de
combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a 11

R.D. 919/2006, de 28.07.06 BOE 04.09.06.

Resolucién 2.07.15 BOE 16.07.15**

Resolucién 29.04.11, BOE 12.05.11**

R.D. 560/2010, de 7.05.10, BOE 22.05.10**

R.D. 984/2015, de 30.10.15**

Resolucién 14.11.2018, BOE23.11.18**

3.9.- ENERGIAS RENOVABLES

CTE DB HE-4 Contribucion solar minima de agua caliente
sanitaria.

CTE DB HE-5 Contribucion fotovoltaica minima de energia
eléctrica.

Fomento de las energias renovables y del ahorro y
eficiencia energética de Andalucia

Ley 2/2007, de 27.03.07. BOJA 10.04.07

Decreto-Ley 3/2009, de 22.12.09, BOJA 24.12.09**

D. 169/2011, de 31.05.11, BOJA 9.06.11**

Decreto-Ley 2/2013, de 15.01.13, BOJA 17.01.2013**
Decreto-Ley 5/2014, de 22.04.14, BOJA 30.04.14**

Ley 3/2014, de 1.10.14, BOJA 9.10.14**

Decreto-Ley 2/2018, de 26.06.18, BOJA 3.07.2018**

Normas e instrucciones complementarias para Ia
homologacion de paneles solares

Orden de 28 de julio de 1980, del M° de Industria y Energia.
BOE n° 198, de 18.08.80,

Orden ITC/71/2007, de 22.01.07, BOE 26.01.07**

Orden IET/401/2012, de 28.02.12, BOE 2.03.12**

Orden IET/2366/2014, de 11.12.2014, BOE 18.12.14**

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacion
posterior.
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Especificaciones de las exigencias técnicas que deben
cumplir los sistemas solares para agua caliente y
climatizacion
Orden de 9 de abril de 1981, del M° de Industria y Energia.
BOE. 25.04.81

Orden 2 de Marzo de 1982, BOE 05.03.82**
Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacion
posterior.

Especificaciones técnicas de disefio y montaje de
instalaciones solares térmicas para produccion de agua
caliente

Orden de 30.03.91. BOJA 23.04.91. BOJA 17.05.91*

Conexion de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja
tension

R.D. 1699/2011, de 18.11.11. BOE 8/12/2011 BOE 11.02.12*
R.D. 413/2014, de 6.06.14 BOE 10.06.14**

R.D. 900/2015 de 9.10.15. BOE 10.10.2015**

R.D. 244/2019 de 5.04.2019, BOE 06.04.19**

Procedimiento de puesta en servicio de las instalaciones
fotovoltaicas conectadas a la red

Instruccion 21.01.04, BOJA 9.02.04

Instruccion de 12.05.06. BOJA 19.06.06™*

Normas  complementarias  conexion instalaciones
generadoras de energia eléctrica
Resolucion de 23.02.2005, BOJA 22.03.2005

Procedimientos  administrativos  referidos a las
instalaciones de energia solar fotovoltaica andaluzas

D .50/2008, de 19.02.08. BOJA 4.03.08

D. 9/2011, de 18.01.11 BOJA 02.02.11**

D.83/2016, de 19.04.16, BOJA 02.06.16**

DL 2/2018, de 26.06.2018, BOJA 3.07.18**

Caducidad de los puntos de conexion otorgados por las
compaiiias distribuidoras a las instalaciones generadoras
fotovoltaicas conectadas a la red de baja tensién

Resolucion de 14.11.2007, de la Direccién General de Industria,
Energia y Minas. BOJA 4.12.07

Especificaciones  técnicas de las instalaciones
fotovoltaicas andaluzas

Orden de 26.03.07. BOJA 24.04.07. BOJA 18.05.07*
Resolucién 26 de marzo 2018, BOJA 06.04.18**

Regulacion de la actividad de produccién de energia eléctrica
en régimen especial

Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo. BOE 26.05.07, BOE
25.07.07%, BOE 26.07.07*

R.D. 1028/2007, de 20.07.07, BOE 1.08.07**

Orden ITC/2749/2007, de 27.09.07, BOE 29.09.07**
Resolucion 27 de septiembre 2007, BOE 29.09.07**
R.D. 222/2008, de 15.02.08, BOE 18.03.08**
Resolucion 14 de Mayo 2008, BOE 24.06.08**
Resolucion 14 de Julio 2008, BOE 22.07.08**

R.D. 1578/2008, de 26.09.08, BOE 27.09.08**

R.D. 1011/2009, de 19.06.09, BOE 20.06.09**
Circular 9 de Julio de 2009, BOE 31.07.09**

Orden ITC/3519/2009, de 28.12.09, BOE 31.12.09**
R.D. 198/2010, de 26.02.10, BOE 13.03.10**

R.D. 1003/2010, de 05.08.10, BOE 06.08.10**
R.D.1565/2010, de 19.11.10, BOE 23.11.10**

R.D. 1614/2010, de 7.12.10, BOE 8.12.10 **

R.D.L. 14/2010, de 23.12.10, BOE 24.12.10**
Orden ITC/688/2011, de 30.03.11, BOE 31.03.11**
R.D. 1544/2011, de 31.10.11, BOE 16.11.11**

R.D. 1699/2011, de 18.11.11, BOE 8.12.11*

RDL 1/2012, de 27.01.12, BOE 28.01.12**

RDL 2/2013, de 1.02.13, BOE 2.02.13**

RDL 9/2013, de 12.07.13, BOE 13.07.13

Orden IET/1882/2014, de 14.10.14, BOE 16.10.14

Sentencia 61/2016, de 17.03.16, Recurso 2408/2014, BOE
22.04.16

Regulacion de las condiciones administrativas, técnicas y
econémicas de las modalidades de suministro de energia
eléctrica con autoconsumo y de produccién con
autoconsumo

R.D. 900/2015, de 9.10.15. BOE 10.10.2015

Resolucién 23.12.15, BOE 30.12.15

Aplicacién del Real Decreto 661/2007
Instruccién de 20.06.07. BOJA 17.07.07

3.10.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendios

RD 513/2017, de 22.05.17, del M° de Economia, Industria y
Competitividad. BOE 12.06.17, BOE 23.09.2017*

3.11.- INSTALACIONES ESPECIALES

Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y
sus ITC

RD 656/2017, de 23.06.17 M° de Economia, Industria y
Competitividad, BOE 25.07.17 En vigor a partir de 25.10.17

4. PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS

4.1 MARCADO “CE”

Reglamento (UE) n° 305/2011 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen
condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccién y se deroga la Directiva 89/106/CEE
del Consejo.

Disposiciones del Ministerio competente sobre entrada en
vigor del marcado ce para determinados materiales de la
construccion.

BOE Orden de 3 de Abril de 2001

11.04.01 (Cementos)

BOE Orden de 29 de Noviembre de 2001
07.12.01 (Plantas elevadoras de aguas, geotextiles,

instalaciones, sistemas fijos de extinciéon
de incendios, etc)

BOE Resolucién 6 de Mayo de 2002
30.05.02 (Sistemas fijos de lucha contraincendios,
paneles de yeso, aislamientos, cales,
aditivos para hormigén, etc)

BOE Orden CTE/2276/2002

17.09.02 (Anclajes metalicos, sistemas de
acristalamiento, kits de tabiqueria interior,
sistemas de impermeabilizacién de
cubiertas, etc)

BOE Resolucién 3 de Octubre de 2002
31.10.02 (Baldosas, adoquines y bordillos de piedra
natural, sistemas fijos de proteccion contra
incendios, cales, etc)

BOE Resolucién 26 de Noviembre de 2002

19.12.02 (Ampliacién y modificacion de  Orden
CTE/2267/2002)

BOE Resolucién 16 de Enero de 2003

06.02.03 (Adhesivos para baldosas, aridos ligeros,

columnas y baculos alumbrado, juntas
elastoméricas, etc)

BOE Resolucién 14 de Abril de 2003
28.04.03
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(Aridos, chimeneas, pozos de registro,
sistemas de deteccion, tableros derivados
de la madera, etc)

BOE
11.07.03

Resolucién 12 de Junio de 2003

(Otras ampliaciones de la Orden 29 de
Noviembre de 2001 )

BOE
31.10.03

Resolucién 10 de Octubre de 2003
(Herrajes, pates para pozos, columnas y
baculos alumbrado, sistemas de deteccion,
otras ampliaciones Orden 29.11.01)

BOE
11.02.04

Resolucién 14 de Enero de 2004
(Elementos auxiliares fabricas de
albaiileria, adoquines de hormigén, aridos,
otras ampliaciones Orden 29.11.01, etc)

BOE
6.04.04

Resolucién 16 de Marzo de 2004
(Anclajes metalicos hormigon, sistemas de
cubierta traslucida, conectores y placas
dentadas, etc)

BOE
16.07.04

Resolucién 28 de Junio de 2004
(Sistemas fijos de lucha contra incendios,
puertas industriales, piezas para fabrica de
albaiiileria, etc)

BOE
29.11.04

Resolucién 25 de Octubre de 2004

(Paneles compuestos autoportantes,
componentes especificos de cubiertas, etc)

BOE
19.02.05

Resolucién 1 de Febrero de 2005
(Sistemas fijos de luchas contra incendios,
aislamientos, cales, otras ampliaciones
Orden 29.11.01, etc)

BOE
28.06.05

Resolucién 6 de Junio de 2005
(Piezas de fabrica de albaiiileria, etc)

BOE
21.10.05

Resolucién 30 de Septiembre de 2005
(Paneles compuestos ligeros
autoportantes, productos de proteccion
contra el fuego, etc)

BOE
1.12.05

Resolucién 9 de Noviembre de 2005
(Sistemas deteccion, vidrios, sistemas de
control de humo , otras ampliaciones Orden
29.11.01, etc)

BOE
10.06.06

Resolucién 10 de Mayo de 2006
(Columnas alumbrado, sistemas de deteccion,
laminados decorativos, otras ampliaciones
Orden 29.11.01, etc)

BOE
20.12.06

Resolucién 13 de Noviembre de 2006
(Columnas alumbrado, sistemas de
deteccion, herrajes, otras ampliaciones
Orden 29.11.01, etc)

BOE
05.05.07

Resolucién 17 de Abril de 2007
(Columnas alumbrado, sistemas de
deteccion, cementos, otras ampliaciones
Orden 29.11.01, etc)

BOE
02.06.08

Resolucién 13 de Mayo de 2008
(Columnas alumbrado, sistemas de
deteccion, cementos, otras ampliaciones
Orden 29.11.01, etc)

BOE
02.10.08

Resolucién 15 de Septiembre de 2008
(Kits aislamiento exterior, paneles madera
prefabricados, otras ampliaciones Orden
CTE/2267/2002, etc)

BOE
20.05.09

Resolucién 5 de Mayo de 2009
(Sistemas deteccion, herrajes, tuberias de
gres, otras ampliaciones Orden 29.11.01,
etc)

BOE
12.01.10

Resolucién 21 de Diciembre de 2009

(Sistemas deteccion, cementos, otras
ampliaciones Orden 29.11.01, etc)

BOE
03.06.10

Resolucién 17 de Mayo de 2010
(otras ampliaciones Orden 29.11.01, etc)

BOE
28.09.10

Resolucién 31 de Agosto de 2010
(otras ampliaciones Orden 29.11.01, etc)

BOE
29.03.11

Resolucién 4 de Marzo de 2011
(otras ampliaciones Orden 29.11.01, etc)

BOE Resolucién 3 de Octubre de 2011
19.10.11 (otras ampliaciones Orden 29.11.01, etc)
BOE Resolucién 15 de Diciembre de 2011
27.12.11

BOE Resolucién 6 de Julio de 2012
21.07.12

BOE Resolucién 18 de Abril de 2013
27.04.13

BOE Resolucién 19 de Agosto de 2013
30.08.13

BOE Resolucién 17 de Octubre de 2014
24.10.14

BOE Resolucién 2 de Marzo de 2015
17.03.15

BOE Resolucién 1 de Septiembre de 2015
10.09.15

BOE Resolucién 23 de Noviembre de 2015
7.12.15

BOE Resolucion 19 de Abril de 2016
28.04.16

BOE Resolucién 21 de Junio de 2016
29.06.16

BOE Resolucién 3 de Noviembre de 2016
23.11.16

BOE Resolucién 6 de Abril de 2017
28.04.17

Actualizacion de disposiciones estatales:

http://www.f2i2.net/legislacionseguridadindustrial/Si_Ambito.aspx?id_a
m=1000#RPC_marcadoCE

Actualizacion listados disponible en:
http://www_ffii.es/puntoinfomcyt/directivas.asp?directiva=89/106/ceettra
sposicion

Las resoluciones contienen listados actualizados vy
refundidos de las 6rdenes anteriores a las que amplian y/o
modifican.

4.2.-CEMENTOS Y CALES

Normalizacion de conglomerantes hidraulicos

Orden de 24.06.64, del M° de Industria y Energia. BOE
08.07.64

BOE 14.01.66** Instrucciones para la aplicacion de la Orden
24.06.64

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacion
posterior.

Obligatoriedad de la homologacion de los cementos para
la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de
obras y productos prefabricados

Real Decreto 1313/1988, de 28.10.88, M° Industria y Energia.
BOE 04.11.88

Orden PRE/3796/2006, de 11.12.03, BOE 14.12.06**

Instruccién para la recepciéon de cementos RC-16
R.D. 256/2016, de 10.06.2016, por el que se aprueba la

Instruccién para la recepcion de cementos (RC-16). Ministerio
de la Presidencia BOE 27.10.17*

4.3.-ACEROS

Especificaciones técnicas de los tubos de acero inoxidable
soldados longitudinalmente

Real Decreto 2605/1985, de 20 de noviembre, del M° de
Industria y Energia. BOE. 14.01.86, B.O.E. 13.02.86*
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Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos,
piezas y articulos diversos construidos o fabricados con
acero u otros materiales férreos

Real Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre, del M° de
Industria y Energia. BOE 03.01.86.

Orden 13.01.99, BOE 28.01.99**

Disposiciones aplicables en todo lo que no se oponga a
regulacion posterior.

4.4.-CERAMICA

Disposiciones especificas para ladrillos de arcilla cara
vista y tejas ceramicas.

Res.15.06.88, de la Direccion General de Arquitectura y
Vivienda. BOE 30.06.88

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacion
posterior.

5. OBRAS

5.1.-CONTROL DE CALIDAD

Disposiciones reguladoras generales de la acreditacion de
las Entidades de Control de Calidad de la Edificacion y a
los Laboratorios de Ensayos para el Control de Calidad de
la Edificacién

R.D. 410/2010, de 31.03.10, M° de la Vivienda, BOE 22.04.10

Regulacién del control de calidad de la construccién y obra
publica
D.67/2011, de 05.04.11, BOJA 19.04.11

5.2.-HOMOLOGACION, NORMALIZACION Y
CERTIFICACION

Documento de Idoneidad Técnica de materiales no
tradicionales

D. 3652/1963, de 26.12.63, de la Presidencia del Gobierno.
BOE 11.01.64

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacion
posterior.

Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la
Seguridad Industrial

R.D. 2200/1995, de 28.12.95, del M° de Industria y Energia.
BOE 06.02.96, BOE 6.03.96*

R.D. 85/1996, de 26.01.96, BOE 21.02.96**

R.D. 411/1997, de 21.03.97, BOE 26.04.97**

Sentencia 33/2005, de 17.02.05, BOE 22.03.05**
R.D.338/2010, de 19.03.10, BOE 7.04.10**

R.D. 1715/2010, de 17.12.10, BOE 8.01.11**

Sentencia TS 29.06.11, BOE 16.08.11

Sentencia TS 27.02.12, BOE 23.03.12

R.D. 239/2013, de 5.04.13, BOE 13.04.13**

R.D. 1072/2015, de 27.11.15, BOE 14.12.15**

5.3.-PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS

Condiciones higiénicas minimas que han de reunir las
viviendas

Orden de 29.02.1944 del M° de la Gobernacion. BOE 01.03.44,
BOE 03.03.44*

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacion
posterior.

Normas sobre redaccion de proyectos y direccion de obras
de edificacion

D. 462/ 1971, de 11.03.1971, del M° de la Vivienda. BOE
24.03.71

R.D 129/1985, de 23.01.85, BOE 07.02.85**

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacion
posterior.

Normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencia en las
obras de edificacion

Orden de 09.06.1971, del M° de la Vivienda. BOE 17.06.71.
Orden 17.07.71, BOE 24.07.71 **

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacion
posterior.

Certificado Final de la Direcciéon de Obras de edificacion
Orden de 28.01.1972, del M° de la Vivienda. BOE 10.02.72.
BOE 25.02.72*

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacion
posterior.

Cédula habitabilidad edificios nueva planta

D. 469/1972 de 24.2.72 del M° de la Vivienda BOE 06.03.72.
R.D. 1320/1979, de 10.05.79, BOE 07.06.79**

R.D. 129/1985, de 23.01.85, BOE 07.02.85**

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacion
posterior.

Modelo de libro incidencias correspondientes a obras en
las que sea obligatorio un Estudio de seguridad e higiene
en el trabajo

Orden de 20.09.86, del M° de Trabajo y Seguridad Social. BOE
13.10.86 BOE 31.10.86*

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacion
posterior.

Estadisticas de Edificaciéon y Vivienda

Orden de 29.05.89, del M° de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno. BOE 31.05.89

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacion
posterior.

5.4.-CONTRATACION

Contratos del Sector Publico. Transposicion Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE vy
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014

Ley 9/2017, de 8.11.2017, BOE 9.11.2017

Orden HFP/1298/2017, de 26.01.17, BOE 29.12.17**

RD 94/2018, de 2.03.18, BOE 6.03.2018™*

Ley 8/2018, de 3.07.18, BOE 04.07.18**

RDL 3/2019, de 8.02.2019, BOE 09.02.2019**

Reglamento general de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas
Real Decreto 1098/2001, de 12.10.01, del M° de Hacienda.

BOE, 26.10.01. BOE.13.12.01*, BOE 08.02.02*

Orden HAC/0914/2003, de 9.04.03, BOE 16.04.03**
Orden ECO/0204/2004, de 23.01.04, BOE 07.02.04**
Orden EHA/1077/2005, de 31.03.05, BOE 26.04.05**
Orden EHA/1307/2005, de 29.04.05, BOE 13.05.05**

RD 817/2009, de 8.05.09, BOE 15.05.09**

Orden HAP/1046/2012, de 15.06.2012, BOE 29.06.2012**
RD 773/2015, de 28.08.2015, de 05.09.2015**

Contratacion Administrativa. Contratos obra menor
Resolucién 6.03.2019, de Oficina Independiente de Regulacion
y Supervisién de la Contratacion, Instruccion 1/2019, de
28.02.2019, BOE 07.03.2019.

Ley reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion

Ley 32/2006, de 18.10.06, de Jefatura del Estado. BOE
19.10.06.

R.D. 1109/2007, de 24.08.07 BOE 25.08.07**.

Ley 25/2009, de 22.12.09, BOE 23.12.09**

Procedimiento de habilitacién del Libro de
Subcontratacion, regulado en el Real Decreto 1109/2007, de
24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18
de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector
de la Construccion.

Orden 22.11.07 C? Empleo. BOJA 20.12.07.
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6. PROTECCION

6.1.-ACCESIBILIDAD

Texto refundido de la Ley General de derechos de las
personas con discapacidad y de su inclusién social.

R.D. Legislativo 1/2013, de 29.11.13, BOE 03.12.2013

R.D. 1056/2014, de 12.12.14, BOE 23.12.14**

Ley 12/2015, de 24.06.15, BOE 25.06.15**

Ley 9/2017, de 8.11.2017, BOE 09.11.17**

Reglamento que regula las normas para la accesibilidad en
las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el
transporte en Andalucia.

D. 293/2009, de 07.07.09, de la Consejeria de la Presidencia.
BOJA 21.07.09

Orden 9.01.12, BOJA 19.01.12**

Ley 4/2017, de 25.09.2017, BOJA 4.10.17**

Derechos y atencion a las personas con discapacidad en
Andalucia
Ley 4/2017, de 25.09.17, BOJA 4.10.17

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion
para el acceso y utilizacion de los espacios publicos
urbanizados

Orden VIV/561/2010, M° de Vivienda, BOE 11.03.10.

6.2.-MEDIO AMBIENTE

Ley de calidad del aire y proteccion de la atmosfera
Ley 34/2007, de 15.11.07. BOE 16.11.07, BOE 04.07.14**
Ley 51/2007, de 26.12.07, BOE 27.12.07**

R.D. Legislativo 1/2008, de 11.01.08, BOE 26.01.08**
R.D. 100/2011, de 28.01.11, BOE 29.01.11**

R.D. 102/2011, de 28.01.11, BOE 29.01.11**

R.D. Legislativo 1/2011, de 1.07.11, BOE 2.07.11**
R.Decreto-Ley 8/2011, de 1.07.11, BOE 7.07.11**

R.D. 455/2012, de 5.03.12, BOE 6.03.12

Ley 11/2014, de 3.07.14, BOE 4.07.14

Ley 33/2015, de 21.09.15 BOE 22.09.15**

R.D. 115/2017, de 17.02.17, BOE 18.02.17**

RD 1042/2017, de 22.12.17, BOE 15.03.18**

Ley de Evaluaciéon de Impacto Ambiental
Ley 21/2013, de 9.12.13, BOE 11.12.13
Ley 9/2018, de 5.12.18, BOE 06.12.18**

Gestion Integrada de la Calidad Ambiental

Ley 7/2007, de 9 de julio, de la Consejeria de Presidencia.
BOJA 20.07.07.

Ley 1/2008, de 27.11.08, BOJA 11.12.08**

Ley 9/2010, de 30.07.10, BOJA 22.09.10**

Decreto 356/2010, de 3.08.10, BOJA 11.08.10**

Decreto-Ley 5/2014, de 22.04.2014, BOJA 30.04.2014**
Decreto-Ley 3/2015, de 03.03.2015, BOJA 11.03.2015**, BOJA
20.03.15*

Ley 3/2015, de 29.12.2015, BOJA 12.01.2016**

Ley 8/2018, de 8.10.2018, BOJA 15.10.2018**

Reglamento de Calificacion Ambiental de la Comunidad
Auténoma de Andalucia

D. 297/1995, de 19.12.95, de la C? de la Presidencia. BOJA
11.01.96

Reglamento de la Calidad del Aire
D.239/2011, de 12.07.11, BOJA 4.08.11

Regulacion Autorizaciones Ambientales Unificadas y
modificacion de Ley GICA

D. 356/2010, de 3 de agosto, de la C? de M. Ambiente. BOJA
11.08.10

D. 5/2012, de 17.01.12, BOJA 27.01.12**

D 239/2011, de 12.07.2011, BOJA 04.08.2011**

D 73/2012, de 20.03.2012, BOJA 26.04.12**

D 109/2015, de 17.03.2015, BOJA 12.05.15**

Regulacion de la autorizacién ambiental integrada y se
modifica el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se
regula la autorizacion ambiental unificada
Decreto 5/2012, de 17.01.12, BOJA 27.01.12
D 109/2015, de 17.03.2015, BOJA 12.05.15**

Reglamento de Proteccién Contra la Contaminacion
Acustica de Andalucia

Decreto 6/2012, de 17.01.12, BOJA de 06.02.2012

BOJA, 3.04.2013*

Aguas residuales urbanas

Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las
normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales
urbanas

Resolucién 30.01.96, BOE 3.02.96

R.D. 509/96, de 15.03.96 BOE 29.03.96**

AGUAS LITORALES

Reglamento de Vertidos al Dominio Publico Hidraulico y al
Dominio Publico Maritimo-Terrestre de Andalucia

Decreto 109/2015, de 17.03.15, BOJA 12.05.15

Resolucion 6.05.16, BOJA 25.05.16

RESIDUOS

De residuos y suelos contaminados

Ley 22/2011, de 28.07.11, BOE 29.07.11
R.Decreto-Ley 17/2012, de 4.05.12, BOE 5.05.12**
Ley 11/2012, de 19.12.12, BOE 20.12.12**

Ley 5/2013, de 11.06.13, BOE 12.06.13**

R.D. 110/2015, de 20.02.15, BOE 21.02.2015**

R.D. 180/2015, de 13.03.15, BOE 07.04.15**
Resolucién 16.11.2015, BOE 12.12.15**

Orden AAA/699/2016, de 9.05.16, BOE 12.05.16**
Orden APM7397/2018, de 9.04.2018, BOE 19.04.18**

Reglamento de Residuos de la Comunidad Auténoma de
Andalucia
D.73/2012, de 22.03.2012, BOJA 26.04.12

Resolucion TS Sentencias 2632/16, 2631/16, 2634/16,
2637/16, 2633/16**

Resoluciéon TSJ Sentencias 636/15, 554/15, 425/15, 316/15,
315/15, 246/15, 199/15**

Produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del M° de Presidencia.
BOE 13.02.08.

Conformidad con Orden APM/1007/17, de 10.10.17, BOE
21.10.17**

EMISIONES RADIOELECTRICAS

Condiciones de proteccion del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a
emisiones radioeléctricas.

RD 1066/2001, de 28.09.01, del M° de Presidencia. BOE 234
29.9.01. BOE 26.10.01*, BOE 16.04.02*, BOE 18.04.02*
Orden 11.01.02, BOE 12.01.02**

R.D. 424/2005, de 15.04.05, BOE 29.04.05**

R.D. 123/2017, de 24.02.17, BOE 08.03.17**
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CERTIFICACION ENERGETICA

Procedimiento basico para la certificacion de eficiencia
energética de edificios

RD 235/2013, de 5.04.13, del M° de la Presidencia. BOE
13.04.13

BOE 25.05.13%,

RD 564/2017, de 2.06.17, BOE 6.06.17**

Fomento de las energias renovables y del ahorro y
eficiencia energética

Ley 2/2007, de 27 de marzo, de la C? de Presidencia. BOJA
10.04.07

Decreto-Ley 3/2009, de 22.12.09, BOJA 24.12.09**

D. 169/2011, de 31.05.11, BOJA 9.06.11**
Decreto-Ley 2/2013, de 15.01.13, BOJA 17.01.2013**
Decreto-Ley 5/2014, de 22.04.14, BOJA 30.04.14**
Ley 3/2014, de 1.10.14, BOJA 9.10.14**

Decreto-Ley 2/2018, de 26.06.18, BOJA 3.07.2018**

Registro Electrénico de Certificados Energéticos
Andaluces

Orden de 9.12.2014. BOJA 16.12.2014

Resolucion 12/2015, de 12.06.15, BOJA 18.06.2015**
Resolucion de 5.02.16, BOJA 17.02.2016**

Orden 17.07.16, BOJA 26.07.2017**

Resolucion 29.06.18, BOJA 4.07.18**

Decreto 169/2011, de 31 de mayo, BOJA 9.06.2011 derogado
salvo el articulo 30 relativo al registro de certificados
energéticos.

6.3.-PATRIMONIO HISTORICO

Patrimonio Histérico Espaiol

Ley 16/1985, de 25.06.85, de Jefatura del Estado. BOE
29.05.85, BOE 11.12.1985*

R.D. 111/1986, de 10.01.86, BOE 28.01.96**
R.D. 620/1987, de 10.04.87, BOE 13.05.87**
Ley 33/1987, de 23.12.87, BOE 24.12.87**

Ley 37/1998, de 28.12.98, BOE 29.12.98**

R.D. 582/1998, de 19.05.98, BOE 31.05.98**
Sentencia 17/1991, de 31.01.91, BOE 25/02/91**
Orden 2 de Abril de 1991, BOE 11.04.91**

R.D. 1680/1991, BOE 28.11.91**

Ley 21/1993, de 29.12.93, BOE 30.12.93**

Ley 30/1994, de 24.11.94, BOE 25.11.94**

Ley 42/1994, de 30.12.94, BOE 31.12.94**

R.D. 1247/1995, de 14.07.95, BOE 9.08.95**
Ley 43/1995, de 27.12.95, BOE 28.12.95**

R.D. 2598/1998, de 4.12.98, BOE 19.12.98**
Ley 50/1998, de 30.12.98, BOE 31.12.98**
Resolucién de 20 de Noviembre de 2001, BOE 30.11.01**
Ley 24/2001, de 27.12.01, BOE 31.12.01**

R.D. 1164/2002, de 08.11.02, BOE 15.11.02**
Ley 46/2003, de 25.11.03, BOE 26.11.03**

Ley 62/2003, de 30.12.03, BOE 31.12.03**

R.D. 760/2005, de 24.06.05, BOE 25.06.05**
R.D. 1401/2007, de 29.10.07, BOE 7.11.07**
R.D. 1708/2011, de 18.11.11, BOE 25.11.11**
R.D. Ley 20/2011, de 30.12.11, BOE 31.12.11**
Ley 17/2012, de 27.12.12, BOE 28.12.12**

Ley 22/2013, de 23.12.13, BOE 26.12.13**

Ley 36/2014, de 26.12.14, BOE 30.12.14**

Ley 10/2015, de 26.05.15, BOE 27.05.15**

Ley 48/2015, de 29.10.15, BOE 30.10.15**

Ley 3/2017, de 27.06.17, BOE 28.06.17**

Ley 6/2018, 03.07.2018, BOE 01.07.18**

Ley 2/2019, 01.03.2019, BOE 02.03.19**

Reglamento de Proteccion y Fomento del Patrimonio
Histérico de Andalucia
D. 19/1995, de 07.02.95, de la C? de Cultura. BOJA 17.03.95

D. 168/2003 de 07.02.1995, de la C? de Cultura. BOJA
156.07.2003**

Reglamento de Actividades Arqueoldgicas

D. 168/2003 de 07.02.1995, de la C? de Cultura. BOJA
156.07.2003

D. 379/2009, de 1.12.09, BOJA 16.12.09**

D. 379/2011, de 30.12.11., BOJA 30.01.12**

Patrimonio Historico de Andalucia

Ley 14/2007, de 26.11.07, de Presidencia. BOJA 19.12.07
Decreto-ley 1/2009, de 24.02.09, BOJA 27.02.09**
Decreto-ley 3/2009, de 22.12.09, BOJA 24.12.09**

Ley 7/2011, 03.11.11, BOJA 11.11.11**

Decreto Ley 5/2012, 27.11.12, BOJA 28.11.12**

Ley 2/2017, 28.03.17, BOJA 03.04.2017**

6.4.-SEGURIDAD Y SALUD

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo
Derogados Titulos | y IlI

Orden de 09.03.71, del M° de Trabajo. BOE 16.03.71 BOE
17.03.71 BOE 06.04.71*

Resolucién de 20.03.78, BOE 21.04.78**

Resolucién 12.05.78, BOE 21.06.78**
Resolucién 28.06.78, BOE 09.09.78**
Resolucién 31.01.80, BOE 12.02.80**
Resolucién 23.02.81, BOE 17.03.81**
Resolucién 31.10.86, BOE 13.12.86**

R.D. 1316/1989, de 27.10.89, BOE 2.11.89**
Ley 31/1995, de 8.11.95, BOE 10.11.85**
R.D. 486/1997, de 14.04.97, BOE 23.04.97**
R.D. 664/1997, de 12.05.97, BOE 24.05.97**
R.D. 665/1997, de 12.05.97, BOE 24.05.97**
R.D. 773/1997, de 30.05.97, BOE 12.06.97**
R.D. 1215/1997, de 18.07.97, BOE 7.08.97**
R.D. 614/2001, de 8.06.01, BOE 21.06.01**
R.D. 349/2003, de 21.03.03, BOE 5.04.03**

Prevencién de Riesgos Laborales

Ley 31/1995 de 08.11.95 de la Jefatura del Estado. BOE
10.11.95

Ley 50/1998, de 30.12.98, BOE 31.12.98**

Ley 13/1999, de 05.11.99, BOE 06.11.99**

R.D.L. 5/2000, de 04.08.00, BOE 08.08.00**

Ley 54/2003, de 12.12.03, BOE 13.12.03**

Ley 30/2005, de 29.12.05, BOE 30.12.05**

Ley 31/2006, de 18.10.06, BOE 19.10.06**

Ley Organica 3/2007, de 22.03.07, BOE 23.03.07**

Ley 25/2009, de 22.12.09, BOE 23.12.09**

Ley 32/2010, de 05.08.10, BOE 6.08.10**

Ley 14/2013, de 27.09.13, BOE 28.09.13 **

Ley 35/2014, de 26.12.14, BOE 29.12.14**

Recurso 7473/2013 y Sentencia 198/2015, de 24.09.15**

Reglamento de los servicios de prevencion

R.D. 39/1997 de 17.01.97, BOE 31.01.97

R.D. 780/1998, de 30.04.98, BOE 1.05.98**

R.D. 688/2005, de 10.06.05, BOE 11.06.05**

R.D. 604/2006, de 19.05.06, BOE 29.05.06**

R.D. 298/2009, de 6.03.09, BOE 7.03.09**

R.D. 337/2010, de 19.03.10, BOE 23.03.10**

Orden TIN/2504/2010, de 20.09.10, BOE 28.09.10**
R.D.598/2015, de 03.07.15, BOE 04.07.15*

R.D. 899/2015, de 9.10.2015, BOE 10.10.15**
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Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
seguridad y salud en el trabajo

R.D. 485/97 de 14.04.97 de M. de Trabajo y Asuntos Sociales.
BOE 23.4.97 RD 598/2015, de 3.07.15, BOE 04.07.2015**

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares
de trabajo

R.D. 486/97, de 14.04.97 del M. de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 23.04.97.

R.D. 2177/2004, de 12.11.04, BOE 13.11.04**

Orden TAS/2947/2007, de 8.10.97, BOE 11.10.97**

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacion manual de carga que entrafie riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores

R.D. 487/1997 DE 14.04.97 BOE 23.04.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion
individual

R.D. 773/1997 de 30.05.97, BOE 12.06.97, BOE 18.07.97*

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo
R.D. 1215/1997 de 18.07.97 del M° de la Presidencia BOE
7.08.97. R.D. 2177/2004, de 12.11.04, BOE 13.11.04**

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de
construccion

R.D. 1627/97 24.10.97 del M. De la Presidencia BOE 26.10.97.
R.D. 2177/2004, de 12.11.04, BOE 13.11.04**

R.D. 604/2006, de 19.05.06, BOE 29.05.06**

R.D. 1109/2007, de 24.08.07, BOE 25.08.07**

R.D. 337/2010, de 19.03.10, BOE 23.03.10**

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
contra riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

R.D. 374/2001. De 6 de abril. M° de la Presidencia. BOE 104 de
1.5.01.

BOE 30.5.01%, BOE 22.6.01*

R.D. 598/2015 de 03.07.15, BOE 4.07.15**

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecanicas.

R.D. 1311/2005, de 04.01.2005, M° de Trabajo y AA.SS. BOE
05.11.2005

R.D. 330/2009, de 13.03.09, BOE 26.03.09

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido
R.D. 286/2006, de 10.03.2006, M° de la Presidencia. BOE 60
de 11.03.2006.

BOE 62 de 14.03.2006*. BOE 71 de 24.03.2006*.

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a
los trabajos con riesgo de exposicién al amianto

R.D. 396/2006, de 31.03.2006, BOE 60 de 11.04.2006.
Completada en Andalucia por:

Orden 12.11.07, BOJA 28.11.07**

Orden 14.09.11, BOJA 10.10.11**

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposiciéon a
campos electromagnéticos

R.D. 299/2016, de 22.07.2016, M° de la Presidencia. BOE 182
de 29.07.2016.

7. OTROS

7.1.- CASILLEROS POSTALES

Instalacion de casilleros domiciliarios
Resolucién de 7.12.71. BOE 17.12.71. BOE 27.12.71*.

Reglamento por el que se regula la prestacion de los
servicios postales

R.D.1829/1999, de 31.12.1999, BOE 11.02.00*.

Resolucién 12 de Junio de 2001, BOE 06.07.01**

Sentencia TS 8/06/04, BOE 09.08.04**

R.D. 1298/2006, de 10.11.06, BOE 23.11.06**

R.D. 503/2007, de 20.04.07, BOE 9.05.
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